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କଥା ପଵେ..... 


ଗଣିତ ହେଉଛି ବିଜ୍ଞାନର ରାଣୀ | ବିଜ୍ଞାନର ସମସ୍ତ ଶାଖାର ବିକାଶରେ ଗଣିତର 
ପ୍ରମୁଖ ଅବଦାନ ରହିଛି । ଗଣିତକୁ ଦୁଇ ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଇପାରେ, ଶୁଦ୍ଧ 
ଗଣିତ ଓ ପ୍ରାୟୋଗିକ ଗଣିତ | ସଂଖ୍ୟାତତ୍ତ୍ର ଭଳି ଶୁଦ୍ଧ ଗଣିତର କୌଣସି ପ୍ରକାର 
ପ୍ରୟୋଗ ନଥିଲା ବୋଲି ବିଶ୍ଵାସ ଥଲା, ମାତ୍ର ବର୍ରମାନ ଏହାର ଅନେକ ଉପଯୋଗ 
ହେଲାଣି | 

ଆଜକୁ ପ୍ରାୟ ତିନି ହଜାର ବର୍ଷ ପୂର୍ବରୁ ଗଣିତ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛି କହିଲେ ଚଳେ। 
ଅନେକ ମନିଷୀ ଏହାର ବିକାଶ କରିଛନ୍ତି। ଗଣିତ ଇତିହାସକୁ ଅନୁଧ୍ୟାନ କଲେ 
ଜଣାଯାଏ ଯେ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ସୂତ୍ର କିମ୍ବା ଉପପାଦ୍ୟର ପ୍ରମାଣ ପାଇଁ ଅନେକ 
ଗଣିତଜ୍ଞଙ୍କର ଅବଦାନ ରହିଛି। କେତୋଟି ସୂତ୍ର ପ୍ରମାଣ ହୋଇ ନପାରି ଅନୁମାନ 
ଭାବେ ରହିଯାଇଛି। ଏହିପରି ଗୋଟିଏ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଅନୁମାନ ହେଉଛି ଗୋଲ୍‌ଡ଼ବାଚ୍‌ 
ଅନୁମାନ ଯାହା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଏହି ପୁସ୍ତକରେ ବିଶଦ ଭାବେ ଆଲୋଚନା କରାଯାଇଛି 
ଫର୍ମାଙ୍କ ଶେଷ ଉପପାଦ୍ୟକୁ ପ୍ରମାଣ କରିବା ପାଇଁ ଗଣିତଜ୍ଞମାନଙ୍କୁ ୩୫୦ ବର୍ଷରୁ 
ଅଧୂକ ସମୟ ଲାଗିଗଲା। ଅନେକ ବିଶିଷ୍ଟ ଗଣିତଜ୍ଞ ବିନିଦ୍ର ରଜନୀ କଟାଇ ମଧ୍ଯ 
ଏଥିରେ ସଫଳ ହୋଇ ନଥଲେ। ଏହା ହିଁ ହେଉଛି ଏହି ପୁସ୍ତକର ପ୍ରଥମ ଅଧ୍ୟାୟର 
ବିଷୟବସ୍ତୁ। ଗଣିତ ଇତିହାସର ଏହି ବହୁଚର୍ଚ୍ଚିତ ବିଷୟକୁ ନେଇ ଏହି ପୁସ୍ତକର 
ନାମକରଣ କରାଯାଇଛି। ଏହାବ୍ୟତୀତ ଏହି ଶତାବ୍ଦୀର ସାତଟି ବିଶିଷ୍ଟ ଅସମାହିତ 
ଅଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆଲୋଚନା କରାଯାଇଛି। ଗଣିତ ଇତିହାସର ଅନେକ ରୋଚକ 
କାହାଣୀକୁ ନେଇ ରଚିତ ଏହି ପୁସ୍ତକଟି ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀ ଓ ଗଣିତପ୍ରେମୀମାନଙ୍କୁ ଆନନ୍ଦ 
ଦେଇପାରିବ ବୋଲି ଆଶା। 

ଏହି ପୁସ୍ତକ ରଚନା ପାଇଁ ପ୍ରେରଣା ଦେଇଥବାରୁ ବିଶିଷ୍ଟ ଜନପ୍ରିୟ ଗଣିତ ଲେଖକ 
ଶ୍ରୀଯୁକ୍ତ ଚନ୍ଦ୍ରକିଶୋର ମହାପାତ୍ରଙ୍କୁ ଧନ୍ଯବାଦ ଦେଉଛି । ବହିଟିର କେତେକ ବିଷୟ 
ପୂର୍ବରୁ ଅଭିନବ ଗଣିତ ବିଚିତ୍ରା ଓ ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତରେ ପ୍ରକାଶ ପାଇଛି । ଏଣୁ ସେଗୁଡ଼ିକର 
ସମ୍ପାଦକଦ୍ଵୟଙ୍କୁ କୃତଜ୍ଞତା ଜଣାଉଛି | 


ଦୀପାବଳି, ୨୦୧୮ 
ବାସେଳିହତା , ନରସିଂହପୁର, କଟକ ଇଂ. ମାୟାଧର ସ୍ବାଇ 
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ଖୂଚୀପଡ୍ର 


ଫର୍ମାଙ୍କ ଶେଷ ଉପପାଦ୍ୟ ୫ 
ଫର୍ମାଙ୍କ ଦ୍ଵିବର୍ଗ ଉପପାଦ୍ୟ ୨୩ 
ଗୋଲ୍ଡବାଟ୍‌ ଅନୁମାନ ୨୬ 
ପ୍ରକୃତିର ସଂଖ୍ୟା ସ୍ଵର୍ିମ ଅନୁପାତ ୩୧ 
ଦ୍ଵିଘାତ, ତ୍ରିଘାତ ଓ ଚତୁର୍ଘାତ ସମୀକରଣ ୪୪ 
କାଲ୍‌କୁଲସ୍ର ଆବିଷ୍ଠାରକୁ ନେଇ ବିବାଦ ୫୪ 
ସର୍ବକାଳୀନ ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଗଣିତଜ୍ଞ ଅଏଲର୍‌ - ଜୀବନୀ ଓ କୃତୀ ୬୨ 
ରିମାନ୍‌ ଉପପାଦ୍ୟ ୮୭ 
ମାନଚିତ୍ରର ଚତୁଃରଙ୍ଗ ଅଙ୍କ ୯୩ 
ଉଇଲ୍ସନ୍‌ଙ୍କ ପ୍ରମେୟ ୯୭ 
ନେପେଲିୟନ୍‌ ଓ ଗଣିତ ୧୦୦ 
ରାଷ୍ଟ୍ରପତି ଗାର୍‌ଫିଲ୍ଡ଼ ଓ ଗଣିତ ୧୦୩ 
ରାମାନୂୁଜନ୍‌ ଓ ବିଭାଜନ ଫଳନ ୧୦୬ 
ପରିପୂର୍ଣ ମଧ୍ଧମା ୧୧୧ 
ନିଲ୍ସ ହେନେରିକ୍‌ ଆବେଲ୍‌ ଓ ଆବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ୧୧୭ 
ଇଉଜ୍ଜିଡଙ୍କ ପଞ୍ଚମ ସ୍ବୀକାର୍ଯ୍ୟକୁ ନେଇ ବିବାଦ ଓ ୧୨୭ 
ଅଣ-ଇଉକ୍ଲିଡ଼ୀୟ ଜ୍ୟାମିତିର ଉଦ୍ଭବ 

କଇଁଛ ପିଠିର ଅଙ୍କ କୂହୁକ ବର୍ଗ ୧୩୭ 
ଜ୍ୟାମିତିକ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ୧୫୦ 
ମନ୍ଦିର ଜ୍ୟାମିତି ୧୬୦ 


ସହସ୍ରାବ୍ଦୀର ସାତଟି ବିଶିଷ୍ଠ ଅସମାହିତ ଅଙ୍କ ୧୭୦ 
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ଅଧ୍ୟାୟ 


° 


ଅର୍ଥାଙ୍କ ଶେଷ ଉପପାତଦ୍ୟ 


ପିଏରି ଡ଼େ ଫର୍ମା 
ଗଣିତ ଇତିହାସର ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଦଶଜଣ ଗଣିତଞ୍ଞମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ପିଏରି ଡ଼େ ଫମ୍ମୀ 
ହେଉଛିନ୍ତ ଜଣେ | ସେ ଫ୍ରାନ୍ସର ବିଉ ମୋଣ୍ଟ-ଡ଼େ-ଲୋମାଟ୍ରେଠାରେ 1601 ମସିହା 
ଅଗଷ୍ଟ ମାସ 17 ତାରିଖରେ ଜନ୍ମ ଗ୍ରହଣ କରିଥଲେ | ତାଙ୍କ ପିତା ଜଣେ ଚମଡ଼ା 
ବ୍ୟବସାୟୀ ଥଲେ | ତାଙ୍କର ଜଣେ ଭାଇ ଓ ଦୁଇଜଣ ଭଉଣୀ ଥଲେ | 
ଫର୍ମା ଟଲୋସ୍‌ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରି 1620 ଦଶକର ଦ୍ଵିତୀୟ 
ଭାଗରେ ବୋରଡ଼ିୟକ୍ସ ଗଲେ | ସେଠାରେ ସେ ଗଣିତ ଉପରେ ଗବେଷଣା କଲେ | 
ଏହାପରେ ସେ ଓଲିଆନ୍‌ସ ଯାଇ ସେଠାରେ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଆଇନ ଅଧ୍ୟୟନ 
କଲେ | ଆଇନରେ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ହାସଲ କରି ସେ 1631 ମସିହାରେ ଜଣେ ଓକିଲ ଓ 
ସରକାରୀ କର୍ମଚାରୀ ଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟ ଆରମ୍ଭ କଲେ | ଏହାପରେ ତାଙ୍କର ନାମ ପିଏରି 
ଫର୍ମାରୁ ପିଏରି ଡ଼େ ଫର୍ମା ହେଲେ । " 
ଫର୍ମା ତାଙ୍କ ଜୀବନର ଅବଶିଷ୍ଟ ସମୟ 
ଟଲୋସ୍ରେ କଟାଇଥିଲେ | ପ୍ରଥମେ ପାଲିଆମେଣ୍ଟର 
ନିମ୍ବ କାର୍ଯ୍ୟାଳୟ ଓ 1638 ମସିହାରେ ଉଚ୍ଚ 
କାର୍ଯ୍ୟାଳୟରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରି 1652 ମସିହାରେ 
ବିଚାରାଳୟର ଉଚ୍ଚତମ ପଦବୀରେ ଅବସ୍ଥାପିତ 
ହୋଇଥିଲେ | ସେ 1665 ମସିହା ଜାନୁଆରି ମାସ 
12 ତାରିଖରେ ଫ୍ରାନ୍ଵର କାଷ୍ଟେସ୍‌ ଠାରେ 
ମୂତ୍ୟୁବରଣ କଲେ | 4 
ବୃତ୍ତିରେ ଆଇନଜୀବୀ ଥଲେ ସୁଦ୍ଧା ଫର୍ମାଙ୍କର “୪ ` ` A 
ସଉକ ଥୁଲା ଗଣିତ ! ଫ୍ରାନ୍ସର ପ୍ରଥା ଅନୁଯାୟୀ (ପିଏରି ଡ଼େ ଫମା) 


I ୫ | 
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ନିରପେକ୍ଷତା ଅବଲମ୍ବନ କରିବାପାଇଁ ବିର୍‌ରପତିମାନେ ସାଧାରଣ ଲୋକମାନଙ୍କୁ 
ସହ ମିଶୁ ନଥିଲେ କିମ୍ବା କୌଣସି ସଭା ସମିତିରେ ଯୋଗ ଦେଉ ନଥୁଲେ । ଏଣୁ 
ପ୍ରତିଦିନ ସନ୍ଧ୍ୟାରେ ଫର୍ମା ତାଙ୍କର ପ୍ରିୟ ବିଷୟ ଗଣିତ ଅଧ୍ୟୟନ ଓ ଗବେଷଣା 
କରୁଥିଲେ ! ଏଣୁ ସେ ହେଉଛନ୍ତି ଜଣେ ସୈୌଖିନ ଗଣିତଜ୍ଞ, ଅର୍ଥାତ୍‌ ପେଷା ହେଉଛି 
ଅନ୍ୟ କିଛି, ମାତ୍ର ଗବେଷଣା ହେଉଛି ଗଣିତ | 

ଫର୍ମା ଗଣିତର ଅନେକ ଶାଖାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ କୃତିତ୍ଵ ହାସଲ କରିଛନ୍ତି । 
ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ କାଲକୁଲସ୍‌, ସମ୍ଭାବନା ତତ୍ତ୍ବ, ସ୍ଥାନାଙ୍କ ଜ୍ୟାମିତି (coordinate 
ଥୁ୧୦metry) ଓ ସଂଖ୍ୟାତତ୍ତ୍ ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ | ଫର୍ମା ଓ ଅନ୍ୟତମ ଫରାସୀ ଗଣିତଜ୍ଞ ରେନେ 
ଡ଼େକାର୍ଟେ (1596-1650) ମିଶି କାଲକୁଲସ୍‌ର ମୌଳିକ ଧାରଣା ଦେଇଥିଲେ | 
ଗୋଟିଏ ବଜ୍ରରେଖାର ଯେକୌଣସି ବିନ୍ଦୁରେ ସ୍ପର୍ଶକ (ant) ଅଙ୍କନ କରିବାର 
ଉପାୟ ଫର୍ମା ଆବିଷ୍କାର କରିଥିଲେ | ଏଥରୁ ପ୍ରେରଣା ପାଇ ସାର୍‌ ଆଇଜାକ୍‌ ନିଉଟନ୍‌ 
(1642-1727) ଅବକଳ କାଲକୁଲସ୍‌ ଆବିଷ୍କାର କରିଥଲେ | 

ଅନ୍ୟତମ ଫରାସୀ ଗଣିତଜ୍ଞ ବେସ୍‌ ପାସ୍କେଲ୍‌ (1623-1662)ଙ୍କ ସହ ମିଶି 
ଫର୍ମା ସମ୍ଭାବନା ତ୍ତ (probability theory)ର ମୁଳଦୁଆ ପକାଇଥିଲେ | ପର୍ମା 
1629 ମସିହାରେ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଗଣିତଜ୍ଞ ଆପୋଲୋନିୟସ୍‌ (ଖୀ.ପୁ. 262-ଖୀ.ପୂ. 190)ଙ 
ପୁସ୍ତକ ' ସମତଳ ସଞ୍ଚାରପଥ” (plane loci)ର ସମ୍ପାଦନା କଲାବେଳକୁ ସ୍ଥାନାଙ୍କ 
ଜ୍ୟାମିତିର ମୌଳିକ ନିୟମଗୁଡ଼ିକୁ ଆବିଷ୍କାର କଲେ । 

ଫର୍ମା ସଂଖ୍ୟାତତ୍ତ୍ଵରେ ଅନେକ ନୂତନ ତତ୍ତ୍୍‌ ଆବିଷ୍କାର କରି ଏହାର ଭିରି ପ୍ରସ୍ତର 
ସ୍ଥାପନ କରିଥଲେ କହିଲେ ଚଳେ । ଏଣୁ ତାଙ୍କୁ ' ଆଧୁନିକ ସଂଖ୍ୟାତତ୍ତ୍ଵର ଜନକ” 
କୁହାଯାଏ | ସଂଖ୍ୟାତତ୍ତ୍ର ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ତାଙ୍କର କେତୋଟି ଆବିଷ୍କାର ତଳେ ଦିଆଗଲା। 


1. ଯଦି ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ହୁଏ ଏବଂ a ଗୋଟିଏ ସଂଖ୍ୟା ଯାହା ହେଉଛି 
ନର ସହ - ମୌଳିକ (2 ଓ ର କୌଣସି ସାଧାରଣ ଉତ୍ପାଦକ ନାହିଁ) , ତାହାହେଲେ 
ନ ଦ୍ଵାରା [(2a)”!-1] ବିଭାଜିତ ହେବ | 

2. (4ମ+3) ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ କରି ହେଉଥିବା କୌଣସି ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାକୁ 
ଦୁଇଟି ବର୍ଗ ସଂଖ୍ୟାର ସମଷ୍ଟି ଭାବରେ ପ୍ରକାଶ କରାଯାଇପାରିବ ନାହିଁ ଏବଂ 
(4n+1) ଆକାରର ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଏକ ଅନନ୍ୟ ଉପାୟରେ ଦୁଇଟି ବର୍ଗ 
ସଂଖ୍ୟାର ସମଷ୍ଟି ଭାବେ ପ୍ରକାଶ କରାଯାଇପାରିବ । 
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3. ଗୋଟିଏ ଅଯୁଗ୍ଧ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ଯାକୂ ଦୁଇଟି ବର୍ଗ ସଂଖ୍ୟାର ପାର୍ଥକ୍ୟ ଭାବେ 
କେବଳ ଗୋଟିଏ ଉପାୟରେ ପ୍ରକାଶ କରାଯାଇପାରିବ । 
ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, 5 = 32 - 22, 7 = 42 - 3? 11 = 6? - 5? ଆଦି | 

4. ଡାଇଓଫାଣ୍ଟୀୟ ସମୀକରଣ 2 = ×24+2 ର କେବଳ ଗୋଟିଏ ଧନାମ୍ବକ 
ପୂର୍ଣସଂଖ୍ୟାଭିଭିକ ସମାଧାନ ହେଉଛି, × = 5 ଓ = 3 ଏବଂ ¥? = ×? + 4ର 
ଦୁଇଟି ଧନାମ୍ବକ ପୂର୍ଣ୍ଣସଂଖ୍ୟାଭିଭିକ ସମାଧାନ ଅଛି (× = 2 ଓ 11). 

5. ଯଦି (4+1) ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ହୁଏ, ତାହାହେଲେ (4 + 1): ମୂଲ୍ୟର କର୍ଣ୍ଣ ଥାଇ 
୨ଟି ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜ ମିଳିବ । ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ, ଯଦି n=1 ଏବଂ $=1 ହୁଏ, 
ତା'ହେଲେ ଆମେ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା 5 ପାଇବା | ଯଦି 5=2 ହୁଏ, ଆମେ କର୍ଣ୍ଣ 25 
ଥିବା ଦୁଇଟି ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜ ଯଥା (25, 20, 15) ଓ (25, 24 ଓ 7) ପାଇବା | 

6. ଯଦି ଗୋଟିଏ ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜର ବାହୁଗୁଡ଼ିକ a, b ଓ ୯ ହୁଏ, ତାହାହେଲେ 
ଏହାର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ଗୋଟିଏ ବର୍ଟ ସଂଖ୍ୟା ହେବ ନାହିଁ । ପରେ ଲାଗ୍ରାଞ୍ଜ 
(1736-1813) ଏହାର ପ୍ରମାଣ ଦେଇଥିଲେ | | 

7. ତିନୋଟି କ୍ରମିକ ସଂଖ୍ୟା ମଧ୍ୟରୁ ଗୋଟିଏ ବର୍ଗ ସଂଖ୍ୟା ଓ ଗୋଟିଏ ଘନ ସଂଖ୍ୟା 
ମଧ୍ଯରେ ଆବଦ୍ଧ ଥବା ଏକମାତ୍ର ସଂଖ୍ୟା 26 ରହିଛି | କାରଣ, (5)?=25 ଓ (3=27 | 
ଫର୍ମା ପ୍ରମାଣ କରିଥିଲେ ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଧନାମ୍ବକ ସଂଖ୍ୟାର ଏହି ଗୁଣ ନାହିଁ। 


ପେଲ୍‌ଙ୍କ ସମୀକରଣ ଓ ଫର୍ମ 

Nx? + 1 = ର ପୂର୍ଣ୍ସଂଖ୍ୟାଭିରିକ ଅନେକ ସମାଧାନ ଅଛି | ଏହା ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଅନିର୍ଣ୍ଣେୟ 
ସମୀକରଣ | ଗଣିତ ଇତିହାସରେ ଏହା ପେଲ୍‌ଙ୍କ ନାମରେ ଜଣା । ଏହା ଇଂରେଜୀ ଗଣିତଜ୍ଞ ଜନ୍‌ 
ପେଲ୍‌ (1610-1685)ଙ୍କ ନାମରେ ନାମିତ ହୋଇଛି | ଯୁରୋପରେ ଫର୍ମା 1654 ମସିହାରେ 61×2 + 
1 =2ର ସମାଧାନ କରିବାକୁ ଗଣିତ୍ଞମାନଙ୍କୁ ଆହ୍ଵାନ ଦେଲେ | ଏହାକୁ ସେତେବେଳେ କେହି ସମାଧାନ 
କରିପାରି ନଥୁଲେ | ପରେ ଲିଓନାର୍ଡ଼ ଅଏଲର୍‌ (1707-1783) ଏହାର ସମାଧାନ କରିଥିଲେ | ମତ 
ଅଏଲର୍‌ ଭୁଲ୍‌ରେ ଏହି ସମୀକରଣର ନାମ ପେଲ୍‌ଙ୍କ ନାମରେ ତାଙ୍କ ପୁସ୍ତକରେ ଲେଖିବା ପରେ କୌଣସି 
ଅବଦାନ ବିନା ପେଲ୍‌ ଏହି ଗୌରବ ଆଜି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପାଉଛନ୍ତି | 

ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ଫର୍ମାଙ୍କର ପ୍ରାୟ ଏକ ହଜାର ବର୍ଷ ପୂର୍ବରୁ ଆମ ଦେଶର ବ୍ରଙ୍ଗଗୁପ୍ତ 
(598 - 660) ଓ ଭାସରାଗର୍ଯ୍ୟ (1114 - 1185) ଏହାର ସମାଧାନ କରିପାରିଥିଲେ | ଭାସରାଗଚର୍ଯ୍ୟ 


ତାଙ୍କ ବୀଜଗଣିତ ପୂସ୍ତକରେ 61×? + 1 = ର ସମାଧାନକୁ ଚକ୍ରୀୟ ପଦ୍ଧତିରେ ଦେଇଛନ୍ତି । ଏହା 


ହେଉଛି, × = 226153980 ଓ = 1766319049 ଏବଂ × ଓ ର ଅନେକ ମୂଲ୍ୟ ପାଇଁ 


ସମୀକରଣଗଟି ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ ବୋଲି ସେ ଲେଖିଛନ୍ତି । 
ଏଣୁ ପେଲ୍‌ଙ୍କ ସମୀକରଣକୁ ଯଥାର୍ଥରେ ` ବରହ୍ମଗୁପ୍ତ-ଭାସ୍କର ସମୀକରଣ” କୁହାଯିବା ଉଚିତ୍‌ । 
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ଫର୍ମାଙ୍କୁ ବିଶିଷ୍ଟ ଗଣିତ ଏତିହାସିକ ଇ.ଟି. ବେଲ୍‌ “ ସୌଖିନ ଗଣିତର ରାଜକୁମାର’ 
ଭାବେ ଅଭିହିତ କରିଛନ୍ତି। ପରେ ଜୁଲିଆନ୍‌ କୁଲିଜ୍‌ ଯେତେବେଳେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ 
ସୌଖିନମାନଙ୍କର ଗଣିତ ' ପୁସ୍ତକ ରଚନା କଲେ, ସେ ସେଥରେ ପଫର୍ମାଙ୍କୁ ସ୍ଥାନ 
ଦେଇ ନଥଲେ। ସେ ଯୁକ୍ତି କରିଥିଲେ ଯେ ଫର୍ମାଙ୍କ ଗଣିତ ଏତେ ଉଚ୍ଚକୋଟୀର ଓ 
ବହୁଳ ଯେ ତାଙ୍କୁ ଜଣେ ବୃତ୍ତିଗତ ଗଣିତଜ୍ଞ ହିସାବରେ ଗଣନା କରିବା ଯଥାଥି। 

ଫର୍ମା ନିଜ ଜୀବଦଶାରେ ବିଶେଷ କିଛି ପ୍ରକାଶ କରି ନଥଲେ । ମାତ୍ର ସେହି 
ସମୟର ପ୍ରାୟ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଗଣିତଜ୍ଞମାନଙ୍କ ସହ ତାଙ୍କର ଯୋଗସୂତ୍ର ଥଲା | 
ଚିଠି ମାଧ୍ୟମରେ ସେ ନିଜର ଆବିଷ୍ଠାରଗୁଡ଼ିକୁ ଅନ୍ୟ ଗଣିତଜ୍ଞମାନଙ୍କୁ ଜଣାଉଥଲେ | 
ତାଙ୍କ ମୃତ୍ୟୁପରେ ତାଙ୍କ ଆବିଷ୍ାରଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ରକାଶ କରାଯାଇଛି । 


ଫର୍ମାଙ୍କ ଶେଷ ଉପପାଦ୍ୟ 
ଫର୍ମା ଯେତେବେଳେ କୌଣସି ବହି ପଢୁଥିଲେ, ପୂଷ୍ଠାର ଧାର (margin) ରେ 
ନିଜର ମତାମତ ଲେଖୁଥିଲେ | ସେ ପଢ଼ିଥିବା ଅନେକ ଗଣିତ ପୁସ୍ତକର ଧାରରେ 
ଏହିପରି ମତାମତ ଦେଖିବାକୁ ମିଳେ | ତନୁଧ୍ଯରୁ କେତେକର ପ୍ରମାଣ ମଧ୍ଯ ସଂକ୍ଷେପରେ 
ସେ ସେହି ପୂଷ୍ଠାର ଧାରରେ ଲେଖିଥାଆନ୍ତି | କିନ୍ତୁ ସେ ଅନେକର ପ୍ରମାଣ ଦେଇ 
ନଥାଆନ୍ତି | ଏହିପରି ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ନୂତନ ଗାଣିତିକ ସୂତ୍ର ପ୍ରମାଣ ବିନା ତାଙ୍କ ଦ୍ଵାରା 
ପଠିତ ପୁସ୍ତକର ବିଭିନ୍ନ ପୃଷ୍ଠାରେ ଦେଖିବାକୁ ମିଳେ | ତାଙ୍କ ମୃତ୍ୟୁପରେ କାଳକ୍ରମେ 
ସେହି ସୂତ୍ରଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରମାଣ ଅନ୍ୟ ଗାଣିତିକମାନେ ଦେଇଛନ୍ତି । 
ଫର୍ମା ଏହିପରି ଭାବେ ଗୋଟିଏ ବହିର 
ଧାରରେ ଲେଖିଥିବା ଗୋଟିଏ ତନ୍ତ “ଫର୍ମାଙ୍କ 
ଶେଷ ଉପପାଦ୍ୟ” ଭାବେ ଖ୍ଯାତି ଲାଭ 
କରିଛି | ଏହାର ମୂଳରେ ରହିଛି 
ଆଲେକ୍ଜାଙ୍ରିଆର ବିଶିଷ୍ଟ ଗଣିତଜ୍ଞ ଡାଇଓଫାଣ୍ଟସ୍‌ 
(210 - 290)ଙ୍କ “ଏରିଥ୍‌ମେଟିକା” ପୁସ୍ତକ | 
ତେର ଖଣ୍ଡରେ ରଚିତ ବହିଟିର ମାତ୍ର ଛଅ ଖଣ୍ଡ 
ଉପଲବ୍ଧ ହେଉଛି | ଡ଼ାଇଓଫାଣ୍ଟସ୍‌ ଏଥରେ 
150ଟି ଅଙ୍କ ଦେଇଛନ୍ତି | ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅଙ୍କ 
a କେତେଗୁଡ଼ିଏ ବୀଜଗାଣିତିକ ସମୀକରଣକୁ 
(ଡ଼ାଇଓଫା[ ସ୍‌) ନେଇ ଗଠିତ ଏବଂ ଏହି ସମୀକରଣଗୁଡ଼ିକର 
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ଧନାମ୍ବକ ପୂର୍ଣ୍ଣସଂଖ୍ୟାଭିଭିକ ସମାଧାନ କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ। କେତେଗୁଡ଼ିଏ ସମୀକରଣର 
ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ସମାଧାନ ଅଛି। ଏହିସବୁ ସମୀକରଣକୁ ତାଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ 
ଡ଼ାଇଫୋଣ୍ଢୌୟ ସମୀକରଣ କୁହାଯାଏ । 

କ୍ଲଉଡ଼୍‌ ବାଚେଟ୍‌ (1581-1638) 1621 ମସିହାରେ “ ଏରିଥ୍ମେଟିକା” ର ଲାଟିନ୍‌ 
ଅନୁବାଦ କରିଥଲେ | ଫର୍ମା 1630 ମସିହାରେ ଏହି ଅନୁବାଦ ପୁସ୍ତକକୁ ପଢୁଥବାବେଳେ 
ତାଙ୍କ ଚିରାଚରିତ ପ୍ରଥାରେ ଏହାର ଧାରରେ ତାଙ୍କର ମତାମତ ଓ ଟିସ୍ତଣୀମାନ 
ଲେଖିଥିଲେ । ତାଙ୍କ ମୂତ୍ୟୁପରେ ତାଙ୍କ ପୁତ୍ର ସାମୁଏଲ୍‌ ପିତାଙ୍କ ସବୁ ଟିପ୍ପଣୀ ସହ 
ଏରିଥ୍‌ମେଟିକାର ଗୋଟିଏ ସଂସ୍କରଣ 1670 ମସିହାରେ ପ୍ରକାଶ କଲେ | ଏଥରେ 
ବହିର ଧାରରେ ଫର୍ମାଙ୍କର 48ଟି ଟିସ୍ତଣୀ ଥଲା | ଦ୍ଵିତୀୟ ଟିସ୍ତଣୀଟି ହେଉଛି ଆମର 
ଆଲୋଚ୍ୟ ବିଷୟ | 

ଏରିଥ୍‌ମେଟିକାର ଲାଟିନ୍‌ ଅନୁବାଦ ପୁସ୍ତକର ଦ୍ଵିତୀୟ ଖଣ୍ଡର 87 ପୃଷ୍ଠାରେ ଥବା 
ଅଷ୍ଟମ ଅଙ୍କରେ ଫର୍ମା ଲେଖିଥିବା ଟିସ୍ତଣୀ ହେଉଛି, “ କେତୋଟି ବର୍ଗ ସଂଖ୍ୟା ଅଛି 
ଯାହାକୁ ଅନ୍ଯ ଦୁଇଟି ସଂଖ୍ୟାର ସମଷ୍ଷି ଭାବେ ଲେଖାଯାଇ ପାରିବ । ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ 
କୌଣସି ଘନସଂଖ୍ଯାକୂ ଅନ୍ଯ ଦୁଇଟି ଘନସଂଖ୍ୟାର ସମଷ୍ଟି ଭାବେ କିମ୍ବା କୌଣସି 
ସଂଖ୍ୟାର ଚତୁର୍ଘାତକୁ ଅନ୍ଯ ଦୂଇଟି ସଂଖ୍ଯାଣି ଚତୁର୍ଘାତର ସମଷ୍ଚି ଭାବେ କିମ୍ବା 
ସାର୍ବଜନୀନ ଭାବେ କୌଣସି ସଂଖ୍ୟାର ଦୂଇରୁ ଅଧ୍ବକ ଘାତକୁ ଅନ୍ୟ ଦୂଇଟି ସଂଖ୍ୟାର 
ସେହି ଘାତର ସମଷ୍ଷି ଭାବେ ପ୍ରକାଶ କରିବା ଅସମ୍ଭବ |” ଅର୍ଥାତ୍‌, ଯଦି n ଗୋଟିଏ 
ଗଣନ ସଂଖ୍ୟା ହୁଏ ଓ ଏହାର ମୂଲ୍ୟ 3 କିମ୍ବା ତା” ଠାରୁ ଅଧକ ହୁଏ, ତାହାହେଲେ 
ତିନୋଟି ଗଣନ ସଂଖ୍ୟା ମିଳିବ ନାହିଁ, ଯାହାର ସମ୍ପର୍କ ଛଂ+" = ୯" ହେବ ¦ ସେ 
ପୁନଶ୍ଚ ଲେଖିଛନ୍ତି ଯେ “ ମୁଁ ଏହାର ପ୍ରମାଣ ପାଇଛି, କିନ୍ତୁ ବହିର ଧାର ଏତେ ଛୋଟ 
ଯେ ପ୍ରମାଣଟି ପାଇଁ ଏଥିରେ ଜାଗା ହେବ ନାହିଁ ।” ଜଣାଯାଇଛି, ଫର୍ମାଙ୍କର ପ୍ରମାଣଟି 
ଅନ୍ୟ କେଉଁଠି ସେ ଲେଖିନାହାନ୍ତି କିମ୍ବା କାହାକୁ ଜଣାଇନାହାନ୍ତି । 

ସମୟକ୍ରମେ ଫର୍ମାଙ୍କର ସମସ୍ତ ଉପପାଦ୍ୟଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇଛି । ମାତ୍ର 
ଉପରୋକ୍ତ ବକ୍ତବ୍ୟଟି ବହୁଦିନ ଧରି କେହି ପ୍ରମାଣ କରିପାରିଲେ ନାହିଁ । ଏଣୁ ଏହା 
ଏକ ଅନୁମାନ (୦୩]€tu୮¢) ହୋଇ ରହିଥିଲା | ଏହି କାରଣରୁ ଏହା “ ଫର୍ମାଙ୍କ 
ଶେଷ ଉପପାଦ୍ଯ” ଭାବେ ଜଣାଗଲା | 
ପିଥାଗୋରାସ୍‌ ଉପପାଦ୍ୟ 

ଏରିଥ୍‌ମେଟିକା ପୁସ୍ତକର ଯେଉଁ ଅଙ୍କଟି ପଢ଼ି ଫର୍ମା ତାଙ୍କର ତଥାକଥଵତ ଶେଷ 
ଉପପାଦ୍ୟକୂ ଲେଖିଥିଲେ, ତାହା ହେଉଛି ପିଥାଗୋରାସ୍‌ ଉପପାଦ୍ୟ ସମ୍ଚନ୍ଧୀୟ ଏକ 
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ଅଙ୍କ | ପିଥଆାଗୋରାସ୍‌ ଉପପାଦ୍ୟ ହେଉଛି “ ଗୋଟିଏ ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜର କର୍ଣ୍ଣର 
ବର୍ଗ ଏହାର ଅନ୍ୟ ଦୁଇ ବାହୁର ବର୍ଗର ସମଷ୍ଚି ସଙ୍ଗେ ସମାନ ହେବ ।” ଯଦି 
ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜର କର୍ଣ୍ଣ ¢ ଓ ଅନ୍ୟ ଦୁଇ ବାହୁ ଥ ଓ ହୁଏ, ତା'ହେଲେ, 
a+ b? =c? 
କେତୋଟି ଉଦାହରଣ ଦେଖିବା | 
32 + 42 = 52 
5? + 122 = 132 
92 + 402 = 41? Q 
7? + 24? = 252? ଏବଂ ଆହୁରି 
ଅନେକ | 
(3,4,5),(5,12,13), (9,40,41), 
(7,24,25) ଆଦି ସଂଖ୍ଯାଗୁଦଦିକୁ 
' ପିଆଗୋରୀୟ ସଂଖ୍ୟାତ୍ରୟୀ” କୁହାଯାଏ । 
ଏହି ଉପପାଦ୍ୟଟି ଗ୍ରୀକ୍‌ ଗଣିତଜ୍ଞ ପିଥାଗୋରାସ୍‌ (ଖୀ.ପୁ.570 - ଖୀ.ପୁ.495)ଙ୍ 
ନାମରେ ନାମିତ ହୋଇଛି । ଏଣୁ ସମସ୍ତେ ସ୍ଵାଭାବିକ ଭାବେ ଧାରଣା କରନ୍ତି ଯେ 
ଏହାକୁ ପିଥାଗୋରାସ୍‌ ଆବିଷ୍କାର କରିଥିଲେ । ଗଣିତ ଇତିହାସ ମଧ୍ଯ ଏହା କହୁଛି | 
ମତ୍ର ତାଙ୍କର ପ୍ରାୟ ତିନିଶହ ବର୍ଷ ପୂର୍ବରୁ ଏହା ଭାରତରେ ଜଣା ଥଲା । ବୌଧାୟନଙ୍କ 
ଶୁଲ୍‌ ସୂ ସୂତ୍ର (ଖୀ.ପୁ. 800) ରେ ଏହି ସୂତୁକୁ ଏହିପରି ଭାବେ ଲେଖାଯାଇଛି, “ ଗୋଟିଏ 
poe ଆୟତକ୍ଷେତ୍ରର ଦୂଇଟି ପାଖାପାଖି ବାହୁର ବର୍ଗର 
ସମଷ୍ଷି ଏହାର କର୍ଣ୍ଣର ବର୍ଗ ସହିତ ସମାନ” | 
ଭାରତରେ ଯଜ୍ଞ ବେଦୀ ନିର୍ମାଣରେ ଏହା 
" ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥଲା । ସେହି ସମୟରେ 
¦ ବେବିଲୋନ୍‌ରେ ମଧ୍ଯ ଏହା ଜଣାଥୁଲା | ସେଠାରୁ 
ଆବିଷ୍କାର କରାଯାଇଥିବା ମୁଣ୍ଡ ଫଳକ (clay 
tablet)ରେ ଏହା ଦେଖିବାକୁ ମିଳେ | ମାତ୍ର 
ଏହାର ପ୍ରମାଣ ଭାରତ କିମ୍ବା ବେବିଲୋନ୍‌ରେ 
ମିଳି ନାହିଁ । ଅବଶ୍ୟ ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତୀୟ 
eG ଗଣିତ୍ଞମାନେ ସେମାନଙ୍କ ଆବିଶ୍ୃତ କୌଣସି 
(ପଥାଗୋରାସ୍‌) ଗାଶିତିକ ସୂତ୍ର କିମ୍ଭା ଉପପାଦ୍ୟର ପ୍ରମାଣ 


b 
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ଲେଖିକରି ରଖିନାହାନ୍ତି । ପିଥାଗୋରାସ୍‌ ଉପପାଦ୍ୟର ପ୍ରଥମ ପ୍ରମାଣ ପିଥାଗୋରାସ୍‌ 
ଦେଇଥିଲେ | ବର୍ଭମାନ ଏହାକୁ ଅନେକ ଉପାୟରେ ପ୍ରମାଣ କରାଗଲାଣି । 


ଶେଷ ଉପପାଦ୍ୟର ପୂଷ୍ଠଭୂମି 


ପିଥାଗୋରାସ୍‌ ଉପପାଦ୍ୟ ପଢ଼ି ଫର୍ମା ଜାଣି ପାରିଲେ ଯେ 2+)? = ଥର 
ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ସମାଧାନ ଅଛି | ଏହାପରେ ସେ 23+? = ୯୪ ର ସମାଧାନ ବିଷୟରେ 
ଅଧ୍ୟୟନ କଲେ ! ସେ ଏହାର କୌଣସି ସମାଧାନ ନପାଇ ଅଧ୍ବକ ଘାତର ସମୀକରଣକୁ 
ନେଇ କାହାରି ସମାଧାନ ପାଇ ପାରିଲେ ନାହିଁ | ଏହିପରି ଅଧ୍ବକରୁ ଅଧକ ଘାତ 
ବିଶିଷ୍ଟ କେତୋଟି ସମୀକରଣକୁ ସେ ଅନୁଧ୍ୟାନ କଲେ | 
a’ + b? = c3 
a+ b’ = cf 
a’ 4 b’ = Cc’ 
a + b® = c6 


ଏହିପରି ଗାଣିତିକ ସମୀକରଣକୁ ସଂକ୍ଷେପରେ ନିମ୍ନ ଭାବରେ ଲେଖାଯାଇପାରିବ: 
a” + b” = 0”, ଏଠାରେ n > 2 
ଫର୍ମା ପ୍ରଥମ କେତୋଟି ସମୀକରଣର ସମାଧାନ ନପାଇ ଏହାକୁ ସାର୍ବଜନୀନ 
କରି ଦେଲେ ଯେ ର ମୁଲ୍ୟ 2 ରୁ ଅଧୁକ ପାଇଁ କୌଣସି ସମୀକରଣର ପୂର୍ଣସଂଖ୍ୟା 
ଭିତିକ ସମାଧାନ ନାହିଁ । ବୋଧହୁଏ ତାଙ୍କ ଉପପାଦ୍ୟକୁ ଗ୍ରହଣୀୟ କରିପାରିବା ପାଇଁ 
ସେ ବହିର ଧାରରେ ଲେଖିଦେଲେ ଯେ ସେ ଏହାର ଏକ ସୁନ୍ଦର ପ୍ରମାଣ ଜାଣିଛନ୍ତି, 
ମାତ୍ର ଜାଗା ଅଭାବରୁ ଏଠାରେ ତାହା ଲେଖିପାରୁ ନାହାନ୍ତି | 


ପ୍ରମାଣ ପାଇଁ ତିନି ଶତାବ୍ଦୀର ବିଫଳତା 


ଫର୍ମାଙ୍କର ଶେଷ ଉପପାଦ୍ୟ ଜଣେ ସ୍କୁଲ ବାଳକ ବୁଝିପାରିବ । ଏହା ଅତି ସରଳ, 

ମାତ୍ର ଏହାକୁ ପ୍ରମାଣ କରିବାପାଇଁ ଗଣିତ୍ଞମାନଙ୍କୁ 350 ବର୍ଷରୁ ଅଧୁକ ସମୟ 

ଲାଗିଗଲା | ତାଙ୍କ ମୃତ୍ୟୁପରେ ୟୁରୋପରେ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ପ୍ରମାଣର ପୁନଃ 

ଆବିଷ୍କାରପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା କଲେ | ସତେ ଯେପରି ଫର୍ମା ଗୋଟିଏ ଅମୁଲ୍ୟ ସମ୍ପଦକୁ 

କେଉଁଠି ପୋତି ଦେଇ ଯାଇଛନ୍ତି, ମାତ୍ର ଜାଗାର ଅବସ୍ଥିତିକୁ କୌଣସି ମାନଚିତ୍ରରେ 

ଲେଖିନାହାନ୍ତି । ଏହିପରି ଗୋଟିଏ ବୌବ୍ଧିକ ସମ୍ପଦକୁ ଠାବ କରିବାପାଇଁ ଗଣିତଜ୍ଞମାନଙ୍କ 
॥ ୧୧॥ 
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ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରତିଦୃ୍ଦିତା ଚାଲିଲା । ଏହି ପ୍ରମାଣ ପାଇବାର ଚେଷ୍ଟାର 350 ବର୍ଷର ଇତିହାସକୁ 
ଅନୁଧାନ କଲେ ଆମେ ଅନେକ ବିଶିଷ୍ଠ ଗଣିତ୍ଚଙ୍କ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସିବା । 

ନିଜେ ଫର୍ମା 1640 ମସିହାରେ ମ ର ମୂଲ୍ୟ 4 ପାଇଁ ଏହାର ପ୍ରମାଣ ଦେଇଥୁଲେ | 
ଅବଶ୍ୟ ଫର୍ମା ୫+“ = ? ସମୀକରଣର ପୂର୍ଣ୍ଣସଂଖ୍ୟା ଭିରିକ ସମାଧାନ ନାହିଁ ବୋଲି 
ପ୍ରମାଣ କରିଥଲେ | ଯେହେତୁ କୌଣସି ସଂଖ୍ୟାର ଗରି ଘାତ ମଧ୍ୟ ହେଉଛି ଗୋଟିଏ 
ବର୍ଗ ସଂଖ୍ୟା, ଏହି ପ୍ରମାଣରୁ ତାଙ୍କ ଶେଷ ଉପପାଦ୍ୟର n=4 ପାଇଁ ପ୍ରମାଣ ମିଳିଲା | 

ଅଏଲର୍‌ 1770 ମସିହାରେ ର ମୂଲ୍ୟ 3 ପାଇଁ ଶେଷ ଉପପାଦ୍ୟର ପ୍ରମାଣ 
ଉପସ୍ଥାପନ କଲେ | ବିଶିଷ୍ଠ ମହିଳା ଗଣିତଜ୍ଞ 
ସୋଫି ଜର୍ମେନ୍‌ (1770-183 1)ଙ୍କ ଅବଦାନ 
ଏହି କ୍ଷେତ୍ରରେ ଗୁରୁତ୍ଵ ପୂର୍ଣ । ଏଠାରେ 
ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରତିକୂଳ 
ପରିସ୍ଥିତିରେ କେବଳ ନିଜର ଅଦମ୍ୟ ଚେଷ୍ଟା 
ଓ ଆଗ୍ରହ ବଳରେ ସେ ନିଜକୁ ଜଣେ ଶ୍ରେଷ୍ଠ 
ଗଣିତଜ୍ଞ ଭାବେ ପ୍ରତିପାଦିତ କରିପାରିଥଲେ | 
ସେତେବେଳେ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ 
ମହିଳାମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଅଧ୍ଯୟୟନର ବ୍ୟବସ୍ଥା 
ନଥିଲା | ଜର୍ମେନ୍‌ ନିଜ ପିତାଙ୍କ ପାଠାଗାରରେ 
ନିଜେ ନିଜେ ଗଣିତ ପଢ଼ିଲେ | ପ୍ୟାରିସ୍‌ର (ସୋଫି ଜର୍ମେନ) 
ଇକୋଲ୍‌ ପଲିଟେକ୍ନିକ୍୍‌ରେ ଶ୍ରେଣୀରେ 
ଅନୁପସ୍ଥିତ ରହୁଥିବା ଜଣେ ଛାତ୍ର ନାମରେ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରୁ ସେ ଗଣିତ ଲେଖା ଓ 
ପ୍ରଶ୍ନ ପାଉଥଲେ ଏବଂ ପ୍ରଶ୍ନଗୁଡ଼ିକର ଉତ୍ତର ମଧ୍ଯ ପଠାଉଥଲେ | ଯେଉଁ ଛାତ୍ର ( ଆଣ୍ଟୋନି 
ଅଗଷ୍ଟ ଲେ ବ୍ଲାଙ୍କ)ଙ୍କ ନାମରେ ସେ ପ୍ରଶ୍ନପତ୍ର ପାଉଥଲେ, ସେ ଜଣେ ମଧ୍ଯମ 
ଧରଣର ଛାତ୍ର ଥଲେ | ମାତ୍ର ଜର୍ମେନ୍‌ଙ୍କ ଉତ୍ତର ଚମକ୍ରାର ଥୁଲା ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର 
ଗଣିତ ଅଧ୍ୟାପକ ଥଲେ ବିଶିଷ୍ଟ ଗଣିତଜ୍ଞ ଲାଗ୍ରାଞ୍ଜେ । ସେ ଛାତ୍ରର ଉତ୍ତର ଦେଖି ତା 
ସହିତ ଦେଖା କରିବାକୁ ଗାହିଁଲେ ଏବଂ ଫଳରେ ଜର୍ମେନ୍‌ଙ୍କର ପ୍ରକୃତ ପରିଚୟ 
ଜଣାପଡ଼ିଲା । ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ଲାଗ୍ରାଞ୍ଜେ ତାଙ୍କୁ ଶିକ୍ଷା ଦେଲେ ଏବଂ ତାଙ୍କର 
ବନ୍ଧୁ ହୋଇ ରହିଲେ । 


ne 
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ଏହାପରେ ଜର୍ମେନ୍‌ ଉଚ୍ଚତର ଗଣିତ ଏବଂ ବିଶେଷ କରି ସଂଖ୍ୟାତତ୍ତ୍ର ଉପରେ 
କାମ କଲେ। ଏହି ସମୟରେ ସେ ଫର୍ମାଙ୍କ ଶେଷ ଉପପାଦ୍ୟ ସଂସ୍ଥର୍ଶରେ ଆସିଲେ। 
ଏହା ଉପରେ ଅନେକ ବର୍ଷ କାମ କରି ସେ ବିଶ୍ଵାସ କଲେ ଯେ ସେ ଏହାର ସମାଧାନ 
କରି ପାରିବେ। ସେହି ସମୟର ବିଶିଷ୍ଠ ସଂଖ୍ୟାତରତ୍ତଵବିତ୍‌ କାର୍ଲ ଫ୍ରେଡ଼େରିକ୍‌ ଗାଉସ୍‌ 
(1777-1855)ଙ୍କ ସହ ସେ ଯୋଗାଯୋଗ କଲେ | ସେତେବେଳକୁ ଜର୍ମେନ୍‌ହଙ୍କ 
ବୟସ ତିରିଶ ବର୍ଷରୁ କମ୍‌ ଥଲା | ଯଦିଓ ପ୍ୟାରିସ୍‌ରେ ତାଙ୍କ ଗଣିତ ଜଣାଥଲା, ସେ 
ଭୟ କଲେ ଯେ ଯଦି ସେ ନିଜର ପରିଚୟ ଦେବେ, ତାହାହେଲେ ଜଣେ ମହିଳାଙ୍କୁ 
ଗାଉସ୍‌ ଗୁରୁତ୍ଵ ଦେଇ ନପାରନ୍ତି । ଏଣୁ ସେ ଛଦଧଦାମ ବ୍ଲାଙ୍କଙ୍କ ନାମରେ ଚିଠି 
ଦେଲେ | ପରେ ଅବଶ୍ୟ 1806 ମସିହାରେ ନେପେଲିଅନ୍‌ ଜର୍ମାନୀ ଆକ୍ରମଣ ବେଳେ 
ଗାଉସ୍‌ଙ୍କୁ ରକ୍ଷା କରିବାପାଇଁ ଯେତେବେଳେ ଜର୍ମେନ୍‌ ତାଙ୍କ ବନ୍ଧୁ ସେନାପତି ଯୋଶେଫ୍‌ 
ମେରି ପେର୍ଣ୍େଣ୍ଟକୁ ଅନୁରୋଧ କଲେ, ସେତେବେଳେ ଗାଉସ୍‌ ତାଙ୍କର ପ୍ରକୃତ 
ପରିଚୟ ପାଇ ପାରିଥିଲେ | 

ସୋଫି ଜର୍ମେନ୍‌ 1823 ମସିହାରେ n ର ଗୋଟିଏ ବିଶେଷ ପ୍ରକାର ମୌଳିକ 
ସଂଖ୍ୟାକୁ ନେଇ ଫର୍ମାଙ୍କ ଶେଷ ଉପପାଦ୍ୟକୁ ପ୍ରମାଣ କରିଥିଲେ | ଯଦି p ଗୋଟିଏ 
ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ହୁଏ ଏବଂ (2p+1) ମଧ୍ଯ ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ହୁଏ, ତାହାହେଲେ 
n ର ମୂଲ୍ୟ (2p+1) ପାଇଁ ଜର୍ମେନ୍‌ ଫର୍ମାଙ୍କ ଉପପାଦ୍ୟକୁ ପ୍ରମାଣ କଲେ । 
ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ =5 ନେବା | ତାହାହେଲେ 2p+1= 2×5+1=11 ଏବଂ ଏହା 
ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା | ର ମୂଲ୍ୟ 11 ପାଇଁ ଏବଂ ଏହି ଶ୍ରେଣୀର 
ସମସ୍ତ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାପାଇଁ ଜର୍ମେନ୍‌ a+" ± ୯” କୁ ପ୍ରମାଣ କଲେ । ଜର୍ମେନଙ୍କ 
ନାମାନୁସାରେ ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାକୁ “ ଜର୍ମେନ୍‌ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା” 
କୁହାଯାଏ ¦ 

ଫରାସୀ ଗଣିତଜ୍ଞ ଲିଜେଣ୍ଡର (1752-1833) ଓ ଜର୍ମାନୀ ଗଣିତଜ୍ଞ ଡ଼ିରିକ୍ଲ 
(1805-1859) 1825 ମସିହାରେ n=5 ପାଇଁ ଫର୍ମାଙ୍କ ଉପପାଦ୍ୟକୁ ପ୍ରମାଣ କଲେ | 
ଡ଼ିରିକ୍ଲ ମଧ୍ଯ 1832 ମସିହାରେ n=14 ପାଇଁ ଏହାକୁ ପ୍ରମାଣ କଲେ | ଫରାସୀ 
ଗଣିତଜ୍ଞ ଗ୍ରାବିଏଲ୍‌ ଲାମେ (1795-1870) n=7 ପାଇଁ ଏହାକୁ ପ୍ରମାଣ କଲେ । 

1840 ମସିହାରେ ଜର୍ମାନୀ ଗଣିତଜ୍ଞ ଆର୍ନେଷ୍ଟ ଏଡ଼ୱାର୍ଡ଼ କୂୁମର୍‌ (1810-1893) 
ବୀଜଗାଣିତିକ: ସଂଖ୍ୟାତତ୍ତ୍ ଉପରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରି ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଫର୍ମାଙ୍କ 
ଉପପାଦ୍ଯକୂ ପ୍ରମାଣ କରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କଲେ । ସେ ୩ ର ମୁଲ୍ୟ କେତେଗୁଡ଼ିଏ 
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ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାକୁ ନେଇ ଉପପାଦ୍ୟଟିର ସତ୍ୟତା ଦର୍ଶାଇଥଲେ | କିନ୍ତୁ ସବୂ ମୌଳିକ 
ସଂଖ୍ୟା ପାଇଁ ଏହା ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇପାରିଲା ନାହିଁ । 37, 59 ଓ 67 କୁ ଛାଡ଼ି 1 ରୁ 
100 ମଧ୍ଯରେ ଥବା ପ୍ରତ୍ୟେକ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାକୁ ର ମୂଲ୍ୟ ନେଇ କୂମର୍‌ ଏହି 
ଉପପାଦ୍ୟକୁ ପ୍ରମାଣ କରି ପାରିଥିଲେ ! 

ଫର୍ମାଙ୍କ ଶେଷ ଉପପାଦ୍ୟକୁ ପ୍ରମାଣ କରିଥିବାର ଦାବି ଅନେକ କରିଛନ୍ତି । ମାତ୍ର 
ପରେ ସେଗୁଡ଼ିକ ଭୁଲ୍‌ ବୋଲି ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇଛି । ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଅନେକ 
ଗଣିତଜ୍ଞ ଏହା ଉପରେ ଗବେଷଣା ଚଳାଇଥଲେ ! ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଡ଼ି.ଏଚ, 
ଲେମର୍‌ (1941), ଜର୍ମାନୀ ଗଣିତଜ୍ଞ ଜର୍ଡ଼ ଫାଲ୍‌ଟିଙ୍ଗସ୍‌ (1983) ଏବଂ ଜାପାନୀ 
ଗଣିତଜ୍ଞ ୟୋଚି ମିୟାଓକା (1988) ଆଦି ପ୍ରଧାନ |! କେତେକ ବିଶିଷ୍ଠ ଗଣିତଜ୍ଞ 
ଏହାର ସମାଧାନ ସମ୍ଭବ ନୂହେଁ ଭାବି ଏଥପାଇଁ ବିଶେଷ ଚେଷ୍ଟା କରି ନଥିଲେ । 
ଏହାର ଏକ ଉଦାହରଣ ହେଉଛନ୍ତି ଗାଉସ୍‌ । ତାଙ୍କ ବନ୍ଧୁ ଜର୍ମାନୀ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ 
ହେନେରିକ୍‌ ଓଲ୍ବରସ ତାଙ୍କ ପାଖକୁ ଚିଠି ଲେଖି ଫର୍ମାଙ୍କ ଉପପାଦ୍ୟକୁ ପ୍ରମାଣ 
କରିବାପାଇଁ ପ୍ରସ୍ତାବ ଦେଇଥଲେ ଏବଂ ଏହା ସାଥୀରେ ଲେଖିଥଲେ ଯେ ଏହାକୁ 
ପ୍ରମାଣ କଲେ ଘୋଷଣା ହୋଇଥବା ପୁରସ୍କାର ରାଶି ମଧ୍ଯ ପାଇ ପାରିବେ । ଏହାର 
ଉତ୍ତରରେ ଗାଉସ୍‌ ତାଙ୍କୁ ଲେଖିଥିଲେ, “ ପ୍ୟାରିସ୍‌ ପୁରସ୍କାରକୁ ନେଇ ତୁମ ଚିଠି ପାଇଁ 
ଧନ୍ୟବାଦ | ମାତ୍ର ମୁଁ ସ୍ଵୀକାର କରୁଛି, ଫର୍ମାଙ୍କ ଶେଷ ଉପପାଦ୍ୟପାଇଁ ମୋର ଆଦୌ 
ଆଗ୍ରହ ନାହିଁ । କାରଣ ମୁଁ ଅତି ସହଜରେ ଏହିପରି ଅନେକ ଉପପାଦ୍ୟ ଉପସ୍ଥାପନ 
କରି ପାରିବି, ଯାହାକୁ କେହି ପ୍ରମାଣ କରିପାରିବେ ନାହିଁ କିମ୍ବା ତାହା ଭୁଲ୍‌ ବୋଲି 
ମଧ୍ଯ ପ୍ରମାଣ କରିପାରିବେ ନାହିଁ । ” 

ଦ୍ଵିତୀୟ ବିଶ୍ବଯୁଦ୍ଧ ପରେ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ସାହାଯ୍ୟରେ ଫର୍ମାଙ୍କ ଉପପାଦ୍ୟକୁ ର ମୁଲ୍ୟ 
500 ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରମାଣିତ କରାଗଲା । ଏହାପରେ n ର ମୁଲ୍ୟ 1000 ଓ ପରେ 
10000 ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମଧ୍ଯ ପ୍ରମାଣିତ ହେଲା | 1980 ଦଶକରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର 
ଇଲିନୋଇସ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ଗଣିତଜ୍ଞ ସାମୁଏଲ୍‌ ଏସ୍‌. ୱାଗ୍‌ଷ୍ଟାଫ୍‌ ମ ର ମୂଲ୍ଯ 
25000 ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହି ଉପପାଦ୍ୟକୁ ପ୍ରମାଣ କଲେ | ଏହାର କିଛି ବର୍ଷ ପରେ ର 
ମୁଲ୍ୟ 40 ଲକ୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହି ଉପପାଦ୍ୟକୁ ପ୍ରମାଣ କରିପାରିଥିବା ଗଣିତ୍ଞମାନେ 
ଦାବି କଲେ | ଏହାର ଅର୍ଥ ହେଉଛି, ପ୍ରଥମ 40 ଲକ୍ଷ ସମୀକରଣପାଇଁ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ 
ପ୍ରମାଣ କରିଛନ୍ତି ଯେ ୫+" = ୯" ପାଇଁ କୌଣସି ସଂଖ୍ୟା ନାହିଁ । 

ଏହିସବୁ ପ୍ରମାଣ ପାଇଁ n ର ବିଭିନ୍ନ ମୂଲ୍ଯକୁ କମ୍ପୁଟର ସାହାଯ୍ୟରେ ପରୀକ୍ଷା 
କରାଗଲା | ମତ୍ର ତାର୍କିକ ମାଧ୍ୟମରେ ମ ର ସାର୍ବଜନୀନ ମୂଲ୍ୟ ପାଇଁ କୌଣସି ପ୍ରମାଣ 
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ନଥୁଲା | ମନେକର n = 4000000 ପାଇଁ ଉପପାଦ୍ୟଟି ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇଛି ! ମାତ୍ର 
ଏହା ନିଶ୍ଚିତ ନୁହେଁ ଯେ ଏହା 4000001 ପାଇଁ ସତ୍ୟ ହେବ | ଆଜିର ଶକ୍ତିଶାଳୀ 
ସୁପରକମ୍ଦ୍ୁଟର ସାହାଯ୍ୟରେ ମନେକର ଆମେ ର ମୁଲ୍ୟ ଏକ ଟ୍ରିଲିୟନ୍‌ (1 ପରେ 
18ଟି ଶୂନ) ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରମାଣ କରିପାରିଲେ | ମାତ୍ର ଏଥୁରୁ ଆମେ ଭାବି ନେବା ଉଚିତ୍‌ 
ନୁହେଁ ଯେ n ର ମୂଲ୍ୟ ଏକ ଟ୍ରିଲିଅନ୍‌ ଏକ ( ଟ୍ରିଲିୟନ୍‌୍ର ପରବର୍ଭୀ ସଂଖ୍ୟା) ପାଇଁ 
ଏହା ସତ୍ୟ | 

ଏଣୁ ତାର୍କିକ ଉପାୟରେ ଏକ ସାର୍ବଜନୀନ ପ୍ରମାଣ ଦରକାର | ଏଠାରେ ଅଏଲରଙ୍କ 
ଏକ ଅନୁମାନକୁ ଉଦାହରଣ ଭାବେ ନେବା । ପର୍ମାଙ୍କ ଭଳି ଅଏଲର୍‌ ଗୋଟିଏ 
ସମୀକରଣରେ ପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ୟାଭିତ୍ତିକ ସମାଧାନ ନାହିଁ ବୋଲି ପ୍ରକାଶ କଲେ । 
ସମୀକରଣଟି ହେଉଛି- 

af + b* + cf = d 


ଦୁଇ ଶହ ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହାକୁ କେହି ପ୍ରମାଣ କରିପାରିଲେ ନାହିଁ ପୁନଶ୍ଚ ଏହା 
ଠିକ୍‌ ନୁହେଁ ବୋଲି କେହି ମଧ୍ଯ ଉଦାହରଣ ଦ୍ଵାରା ଦର୍ଶାଇ ପାରିଲେ ନାହିଁ । ଏଣୁ 
ଏହା ଏକ ଅନୁମାନ ହୋଇ ରହିଲା । ପ୍ରଥମେ ହାତରେ ଏବଂ ତା” ପରେ କମ୍ପ୍ୟୁଟର 
ସାହାଯ୍ୟରେ ମଧ୍ଯ ଏହା ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇ ପାରିଲା ନାହିଁ | ଆର କୌଣସି ମୁଲ୍ୟ ପାଇଁ 
ଏହା ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ ହେଉନାହିଁ ବୋଲି ମଧ୍ଯ କେହି ବାହାର କରି ପାରିଲେ ନାହିଁ । ତା'ପରେ 
1988 ମସିହାରେ ହାର୍ଭାର୍ଡ଼ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ନୋଆମ୍‌ ଏଲ୍‌କିଜ୍‌ ଏକ ଉଦାହରଣ 
ଦ୍ଵାରା ଏହା ଭୁଲ୍‌ ବୋଲି ପ୍ରମାଣ କଲେ । ତାଙ୍କ ଉଦାହରଣଟି ହେଉଛି, 


(2682440) + (15365639)* + (18796760)* = (20615673)* 


ପୂର୍ବରୁ ସତ୍ୟ ଅନୁମିତ ହେଉଥଲେ ସୁଦ୍ଧା ଅଏଲର୍‌ଙ୍କ ଅନୁମାନଟି ଶେଷରେ ମିଥ୍ୟା 
ପ୍ରମାଣିତ ହେଲା । 

ଏଣୁ ଦୀର୍ଘ ତିନି ଶତାଦ୍ଦୀରୁ ଅଧକ କାଳ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଫର୍ମାଙ୍କ ଶେଷ ଉପପାଦ୍ୟକୁ 
ପ୍ରମାଣ କରିବାପାଇଁ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ଚେଷ୍ଟା କରି ବିଫଳ ହେଲେ | କେତେ ଜଣ 
ମଧ୍ଯ ନିରାଶ ହୋଇ ମନସ୍ତାପରେ ସମୟ କଟାଇଲେ । 1920 ମସିହାରେ ବିଂଶ 
ଶତାବ୍ଦୀର ଅନ୍ୟତମ ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଗଣିତଜ୍ଞ ତଥା ତର୍କଶାସ୍ତ୍ରୀ ଡ଼େଭିଡ଼୍‌ ହିଲବର୍ଟ (1862- 
1943) ଙ୍କ ସେ କାହିଁକି ଫର୍ମାଙ୍କ ଶେଷ ଉପପାଦ୍ୟକୁ ପ୍ରମାଣ କରିବାପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା 
କରୁ ନାହାନ୍ତି ବୋଲି ପଚ଼ରାଯିବାରୁ ସେ ଉତ୍ତର ଦେଇଥଲେ, “ ଆରମ୍ଭ କରିବା ପୂର୍ବରୁ 
ମୋତେ ତିନିବର୍ଷ ବିଶଦ ଅଧ୍ୟୟନ କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ ଏବଂ ବିଫଳ ହେବାର ଆଶଙ୍କା 

॥ ୧୫॥ 
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ଥବା ଗୋଟିଏ ଅଙ୍କରେ ଘାଣ୍ଟି ହେବାପାଇଁ ମୋ ପାଖରେ ଏତେ ସମୟ ନାହିଁ ।” 
ଅର୍ଥାତ୍‌ ହିଲବର୍ଟ ଜାଣିଥିଲେ ଯେ ଫର୍ମାଙ୍କ ଉପପାଦ୍ୟର ପ୍ରମାଣ ସହଜ ନୁହେଁ ଓ 
ଅସଫଳତା ନିଶ୍ଚିତ । 

ଏହିପରି ଫର୍ମାଙ୍କ ଶେଷ ଉପପାଦ୍ୟ ଗଣିତରେ ଗୋଟିଏ କୃୂଖ୍ୟାତ ଅଙ୍କ ଭାବେ 
ରହିଲା । ଏହା ମଧ୍ଯ ହେଉଛି ଗଣିତର ଇତିହାସର ସବୁଠାରୁ ଚର୍ଚ୍ଚିତ ଅଙ୍କ । 
ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ଯେତେ ଚେଷ୍ଟା କଲେ ମଧ୍ଯ ସେହି ଅନୁଯାୟୀ ବିଫଳ ହେଲେ । 
ହତାଶ ଆଣିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଏହା ମଧ୍ଯ ହାସ୍ୟୋଦଦିପକର ଉତ୍ସ ହେଲା | 1980 
ଦଶକରେ ନିଉୟର୍କ ସହରର ଅଷ୍ଟମ ଵ୍ଟିଟ୍‌ ରେ ଥବା ରେଳୱ୍‌ୱ୍‌ ଷ୍ଟେସନର କାନ୍ଧରେ 
କେହି ଜଣେ ଲେଖିଥବାର ଦେଖାଗଲା ଯେ, “+୦” = ୦”, ଏହାର କୌଣସି 
ସମାଧାନ ନାହିଁ । ମୁଁ ଏହାର ଏକ ସୁନ୍ଦର ପ୍ରମାଣ ଆବିଷ୍କାର କରିଛି । ମାତ୍ର ମୋର 
ରେଳ ଆସୁଥିବାରୁ ମୁଁ ଏହାକୁ ଲେଖିପାରୁ ନାହିଁ । ” 


ପ୍ରମାଣ ପାଇଁ ପୁରସ୍କାର ଘୋଷଣା 


ଫ୍ରାନ୍‌ସର ପ୍ୟାରିସ୍‌ ଏକାଡ଼େମୀ 1816 ମସିହାରେ ଫର୍ମାଙ୍କ ଶେଷ ଉପପାଦ୍ୟର 
ପ୍ରମାଣପାଇଁ ଏକ ପୁରସ୍କାର ଘୋଷଣା କରିଥଲେ ଏବଂ 1 818 ମସିହା ସୁଦା ପ୍ରମାଣ 
କରିବାପାଇଁ ତତ୍କାଳୀନ ଗଣିତ୍ଞମାନଙ୍କୁ ଆହ୍ଵାନ ଦେଇଥୁଲେ । ନିର୍ଧାରିତ ସମୟ 
ସୀମା ମଧ୍ଯରେ କେହି ଏହାକୁ ପ୍ରମାଣ କରିପାରିଲେ ନାହିଁ । 

ଏହାପରେ ପ୍ୟାରିସ୍‌ ଏକାଡ଼େମୀ ପୁଣି 1850 ମସିହାରେ ପୁରସ୍କାର ଘୋଷଣା 
କଲେ | ବ୍ରସେଲ୍‌ସ ଏକାଡ଼େମୀ 1883 ମସିହାରେ ଏଥପାଇଁ ଆଉ ଗୋଟିଏ ପୁରସ୍କାର 
ଘୋଷଣା କଲେ । ତଥାପିଂ ପୁରସ୍କାର ନେବାପାଇଁ କେହି ଯୋଗ୍ୟତା ଅର୍କ୍ଚନ କରି 
ପାରିଲେ ନାହିଁ । 

ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ଆଦ୍ୟ ଭାଗରେ ପୁନର୍ବାର ଫର୍ମାଙ୍କ ଉପପାଦ୍ୟ ବିଶେଷ ଆଗ୍ରହ 
ସୃଷ୍ଟି କଲା | ଏହି ଉପପାଦ୍ୟର ପ୍ରମାଣ ପାଇଁ 1908 ମସିହା ଜୁନ୍‌ ମାସ 27 ତାରିଖରେ 
ଏକ ଲକ୍ଷ ଜର୍ମାନ୍‌ ମାର୍କର ୱାଲ୍‌ଫସ୍କେଇଲ ପୁରସ୍କାର ଘୋଷଣା କରାଗଲା | ଜର୍ମାନୀର 
ଗୋଟିଞ୍େନ୍‌ଠାରେ ଥବା ରୟାଲ୍‌ ଏକାଡ଼େମୀ ଅଧୀନରେ ଏକ ନ୍ଯାସ (rust) 
ହାତରେ ଏହାକୁ ଅର୍ପଣ କରାଗଲା | ସମୟ ସୀମା ରଖାଗଲା 2007 ମସିହା ସେପ୍ଟେମ୍ବର 
ମାସ 13 ତାରିଖ । ଅର୍ଥାତ୍‌ ଫର୍ମାଙ୍କ ଉପପାଦ୍ୟକୁ ପ୍ରମାଣ କରି ପୁରସ୍କାର ଦାବୀ 
କରିବା ପାଇଁ ଗଣିତଜ୍ଞମାନଙ୍କୁ ଏକ ଶହ ବର୍ଷ ସମୟ ଦିଆଗଲା! 
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ୱାଲ୍‌ଫସ୍କେଇଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ପଛରେ ଗୋଟିଏ ପୂର୍ଣ କାହାଣୀ ଅଛି । ଏହି ପୁରସ୍କାରର 
ପ୍ରତିଷ୍ଠାତା ପଲ୍‌ ୱାଲ୍‌ଫସ୍କେଇଲ୍‌ ହେଉଛନ୍ତି ଜର୍ମାନୀର ଜଣେ ଶିଳପତି ତଥା ସୌଖିନ 
ଗଣିତଜ୍ଞ । ଜୀବନର ଏକ ଦୁର୍ଦିନ ସମୟରେ ସେ ଆମ୍ବହତ୍ୟା କରିବାପାଇଁ ସ୍ପିର 
କରିଥଲେ । କେତେ ଜଣ ଏତିହାସିକ କହିଥାଆନ୍ତି ଯେ ବିଫଳ ପ୍ରେମରେ ବିଷର୍ଣ୍ଣ 
ହୋଇ ସେ ଆମ୍ବହତ୍ୟା କରିବାକୁ ସ୍ଥିର କରିଥିଲେ । ଆଉ କେତେଜଣ କହିଥାଆନ୍ତି 
ଯେ ସେ ଏକ ପ୍ରକାର ରୋଗ ସ୍ଲେରୋସିସ୍‌ (5€rosis) ରେ ପୀଡ଼ିତ ହୋଇଥଲେ | 
ସେ ଯାହା ହେଉ ସେ ଆମ୍ବହତ୍ୟା ପାଇଁ ଦିନ ନିର୍ବାରଣ କରିଥଲେ ଏବଂ ନିର୍ବାରିତ 
ଦିନ ଅର୍ଵରାତ୍ରିରେ ମୁଣ୍ଡରେ ଗୁଳି ମାରି ଆମବହତ୍ୟା ପାଇଁ ସ୍ଥିର କରିଥଲେ । କିନ୍ତୁ 
ନିର୍ବାରିତ ସମୟ ପୂର୍ବରୁ ସେ ନିଜ ପାଠାଗାରକୁ ଯାଇ ଫର୍ମାଙ୍କ ଶେଷ ଉପପାଦ୍ୟରେ 
ହୋଇଥବା ସଦ୍ୟ ଗବେଷଣାକୁ ପଢ଼ିବାକୁ ଲାଗିଲେ | ହଠାତ୍‌ ସେ ଅନୁଭବ କଲେ 
ଯେ ସେ ଏହାର ପ୍ରମାଣ ପାଇଁ ଉପାୟ ପାଇଛନ୍ତି । ଏହାପରେ ସେ ଏହା ବିଷୟରେ 
ମନୋନିବେଶ କଲେ |! କେତେ ଘଣ୍ଟା ପରେ ସେ ଜାଣିପାରିଲେ ଯେ ସେ ଆଉ 
ଆଗକୁ ବଢ଼ି ପାରୁନାହାନ୍ତି । ମାତ୍ର ଖୁସିର ବିଷୟ ଯେ ସେତେବେଳେକୁ ତାଙ୍କର 
ନିର୍ବାରିତ ଆମ୍ବହତ୍ୟାର ସମୟ ପାର ହୋଇଯାଇଥୁଲା | ଏହି ଉପପାଦ୍ୟର ପ୍ରମାଣ 
ଦେବାରେ ବିଫଳ ହୋଇଥିଲେ ସୁଦ୍ଧା ସେ ସଂଖ୍ୟାତତ୍ତ୍ ପ୍ରତି ଆକର୍ଷିତ ହୋଇଯାଇଥିଲେ 
ଏବଂ ଆମହତ୍ଯାରୁ ନିବୃତ୍ତ ହେଲେ। ଗଣିତ ଏବଂ ବିଶେଷକରି ଫର୍ମାଙ୍କ ଶେଷ 
ଉପପାଦ୍ୟ ତାଙ୍କୁ ନୂଆ ଜୀବନ ଦେଲା । ସେ ଏହି ଉପପାଦ୍ୟଯର ରଣୀ ହୋଇ 
ରହିଲେ । ଏହି ରଣ ଶୁଝିବା ପାଇଁ ସେ ଏକ ଲକ୍ଷ ମାର୍କ (ସେତେବେଳର ଜର୍ମାନୀ 
ମୁଦ୍ରା) ପୁରସ୍କାର ପ୍ରତିଷ୍ଠା କଲେ । 1906 ମସିହାରେ ତାଙ୍କ ମୂତ୍ୟୁ ପରେ ଏହା 
ଘୋଷଣା କରାଗଲା । 

ପୁରସ୍କାର ଘୋଷଣା ପରେ ପ୍ରତିବର୍ଷ ବହୁ ସଂଖ୍ୟାରେ ଫର୍ମାଙ୍କ ଉପପାଦ୍ୟର 
ପ୍ରମାଣ ଗୋଟିଞ୍ଜେନ୍‌ସ୍ପିତ ନ୍ୟାସ ନିକଟରେ ପହଞ୍ଚବାକୁ ଲାଗିଲା । କେବଳ ପ୍ରଥମ 
ବର୍ଷରେ 621 ଟି ପ୍ରମାଣ ପହଞ୍ଚୁଥଲା | ମାତ୍ର ସମସ୍ତ ପ୍ରମାଣ ତ୍ରୁଟିପୂର୍ଣ ଥଲା | ଏହିଭଳି 
ତୁଟିପୂର୍ଣଣ ପ୍ରମାଣର ମତାମତ ପାଇଁ ଏହା ଅନେକ ଗଣିତଜ୍ଞ ନିକଟରେ ମଧ୍ଯ 
ପହଞ୍ଚୁଥଲା । ଏରିକ୍‌ ଟେମ୍େଲ୍‌ ବେଲ୍‌ ତାଙ୍କ ପ୍ରବନ୍ଧ ଗଣିତର ରାଣୀ” (Queen of 
mathematics)ରେ ଫର୍ମାଙ୍କର ଉପପାଦ୍ୟର ସୂଚନା ଦେବା ସହ ଲେଖିଛନ୍ତି ଯେ 
* ଏହି ବିଭାଗଟିକୁ ପଢୁଥିବା କୌଣସି ପାଠକ ଯଦି ଭାବେ ଯେ ଫର୍ମାଙ୍କ ଉପପାଦ୍ୟର 
ପ୍ରମାଣ ତାଙ୍କ ପାଖରେ ଅଛି, ତାହାହେଲେ ମୁଁ ତାଙ୍କୁ ଅନୁରୋଧ କରିବି ଯେ ସେ 


॥ ୧୭॥ 
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ପ୍ରମାଣଟିକୁ ମୋ ପାଖକୁ ପଠାଇବେ ନାହିଁ । ମୁଁ ଶତାଧୂକ ତୁଟିପୂର୍ଣ ଉଦ୍ୟମର ପରୀକ୍ଷା 
କରିଛି ଓ ଭାବୁଛି ମୋ ଭାଗଟି ପୁରଣ ହୋଇଯାଇଛି ।” 

ଏହିଭଳି ତୁଟିପୂର୍ଵ ପ୍ରମାଣ ପାଉଥିବା ଗୋଟିଞ୍ଜନ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ଗଣିତ 
ପ୍ରତିଷ୍ଠାନର ପ୍ରଫେସର ଏଫ୍‌, ସ୍କିଲ୍ଚିଂ (୮. Schlichting) ଉଭୟ ପ୍ରମାଣ ଓ ପ୍ରମାଣ 
ପ୍ରେରକମାନଙ୍କ ସମ୍ପର୍କରେ ମନ୍ତବ୍ୟ ଦେବାକୁ ଯାଇ କହିଥିଲେ ଯେ, ' ପ୍ରାୟ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ପ୍ରମାଣ ଅତି ସାଧାରଣ ସ୍ତରରେ ଲିଖିତ। ପ୍ରେରକମାନଙ୍କର ସାମଜିକ ପୃଷ୍ଠଭୂମି 
ଦେଖିଲେ ଜଣାଯାଏ ଯେ ଅଧୁକାଂଶ ପ୍ରେରକଙ୍କର ଶିକ୍ଷା ହେଉଛି ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟା ଏବଂ 
ସେମାନେ ନିଜ ବୃତ୍ତିରେ ଅସଫଳ ହୋଇଛନ୍ତି। ଫର୍ମୀଙ୍କ ଉପପାଦ୍ୟ ଦ୍ଵାରା ସେମାନେ 
ସଫଳତା ପାଇବାରେ ଆଗ୍ରହୀ। ମୁଁ ଏହିଭଳି ପ୍ରମାଣର କେତୋଟି ପାଣ୍ଡୁଲିପି 
ଚିକିତ୍ସକମାନଙ୍କୁ ଦେଖାଇଥଲି ଓ ସେମାନେ ଏହି ପାଣ୍ଡୁଲିପିରୁ ଅତିମାତ୍ରାରେ 
ସ୍କିଜୋଫେନିଆର ସୁଚନା ପାଇଥଲେ ।” 

ସମସ୍ତ କଳ୍ପନା ଯଛନାର ଅବସାନ ଘଟାଇ ଶେଷରେ ଇଂରେଜୀ ଗଣିତଜ୍ଞ ଆଣ୍ଡ 
ୱାଇଲ୍‌ସ ଫର୍ମାଙ୍କ ଉପପାଦ୍ୟର ପ୍ରମାଣ ଦେବାରେ ସକ୍ଷମ ହେଲେ । 


ଆଣ୍ଡ ୱାଇଲ୍‌ସ 

ଆଣ୍ଡ ୱଁାଇଲ୍‌ସ 1953 ମସିହା ଅପ୍ରେଲ ମାସ 11 ତାରିଖରେ ଇଂଲଣ୍ଡର 
କେନ୍ଷ୍ବିଜଠାରେ ଭୂମିଷ୍ଠ ହୋଇଥୁଲେ । ଦଶ ବର୍ଷ ବେଳେ ସେ ସ୍ଥାନୀୟ ପାଠାଗାରରୁ 
ଇ.ଟି.ବେଲ୍କ ପୁସ୍ତକ ' ଶେଷ ଅଙ୍କ” (The 
Last Problem) ଆଣି ପଢ଼ିଲେ | ଏହି 
ବହିରେ ଗଣିତ ଇତିହାସର ସବୁଠାରୁ ଚର୍ଚ୍ଚିତ 
ଓ ବିଖ୍ୟାତ ଅଙ୍କ “ଫର୍ମାଙ୍କ ଶେଷ 
ଉପପାଦ୍ୟ”ର ଇତିହାସ ଲେଖାଥିଲା | 
ଇ.ଟି.ବେଲ୍‌ ଏଥରେ ଲେଖିଥିଲେ ଯେ, 
“ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନନ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ କିମ୍ବା 


ଜୀବ ବିଜ୍ଞାନରେ ଏପରି ଅଙ୍କ ବା ତନ୍ତ a 

ନାହିଁ ଯାହା ଅନେକ ବର୍ଷ ଧରି ଆକ୍ରମଣକୁ 4 
ପ୍ରତିହତ କରି ଆସିଛି ।” ବେଲ୍‌ ଭବିଷ୍ୟତ [୪୮୪m @ “୪ 
ବାଣୀ କରିଥିଲେ ଯେ ଫର୍ମାଙ୍କ ଶେଷ ଆଣ୍ଡ ୱଁଇଲ୍‌ସ 
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ଉପପାଦ୍ୟ ପ୍ରମାଣ ହେବା ପୂର୍ବରୁ ଆଣବିକ ଯୁଦ୍ଧରେ ପୂଥବୀ ଧ୍ଵଂସ ପାଇଯିବ । 
ବାଳକ ୱାଇଲ୍‌ସ କିନ୍ତୁ ସେହି ସମୟରୁ ସ୍ଥିର କରି ନେଇଥିଲେ ଯେ ସେ ଜୀବନର 
ଅବଶିଷ୍ଟ ସମୟ ଏହି ଅଙ୍କର ସମାଧାନ ପାଇଁ କଟାଇବେ | 

ଓାଇଲ୍‌ସ 1974 ମସିହାରେ ଅକ୍ସଫୋର୍ଡ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରୁ ସ୍ଵାତକ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ହାସଲ 
କଲେ ଓ 1980 ମସିହାରେ କେନ୍ଷିଜ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରୁ ଗଣିତରେ ପିଏଚ୍‌. ଡ଼ି. ଡିଗ୍ରୀ 
ହାସଲ କଲେ । 


ଫର୍ମାଙ୍କ ଶେଷ ଉପପାଦ୍ୟର ପ୍ରମାଣ 


1954 ଓ 1986 ମସିହା ମଧ୍ୟରେ ଅନେକ ଘଟଣା ଘଟିଗଲା ଯାହା ପୁଣିଥରେ 
ଫର୍ମାଙ୍କ ଶେଷ ଉପପାଦ୍ୟକୁ ଚର୍ଚ୍ଚାର ପରିସରକୁ ଆଣିଲା | ଦୁଇଜଣ ଜାପାନୀ ଗଣିତଜ୍ଞ 
ଦୀର୍ଘ ବୃତ୍ତାକାର ରେଖା (elliptical urve) ଓ ମାତୁଲୀୟ ଆକାର (modular 
form) ଉପରେ ଏକ ଅନୁମାନ ପ୍ରକାଶ କଲେ | ସେମାନେ ହେଉଛନ୍ତି ୟୁଟାକା 
ଟାନିଆମା (1927-1985) ଓ ପ୍ରିନ୍ସଟନ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ଗୋରୋ ଶିମୁରା (ଜନ୍ମ 
1930) | ଏହି ଅନୁମାନଟି “ ଶିମୁରା-ଟାନିଆମା ଅନୁମାନ”? ଭାବେ ଜଣା | ଦୀର୍ଘ 
ବୂତ୍ତାକାର ରେଖା ଓ ମାଡ଼ୁଲୀୟ ଆକାର ଗଣିତର ଦୂଇଟି ଅଲଗା ଅଲଗା ଭାଗ ଏବଂ 
ଉଭୟ ମଧ୍ଯରେ କୌଣସି ସମ୍ପର୍କ ଥିବାର ଜଣା ନଥିବାବେଳେ ଏହି ଦୂଇଜଣ ଉଭୟ 
ମଧ୍ଯରେ ସମ୍ପର୍କ ଥାଇ ଅନୁମାନଟି ପ୍ରକାଶ କଲେ | 

ସଂକ୍ଷେପରେ କହିଲେ ଦୀର୍ଘ ବୃତ୍ତାକାର ରେଖାକୁ ଡ଼ାଇଓଫାଣ୍ଟସ୍‌ଙ୍କ ସମୟରୁ 
ଅଧ୍ୟୟନ କରା ହୋଇ ଆସୁଛି । ଏହା ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ତ୍ରିଘାତିକ ସମୀକରଣ । 
ଏହାକୁ ନିମ୍ନ ଭାବରେ ପ୍ରକାଶ କରାଯାଇଥାଏ, 


y2 = (x+a) (x+b) (x+c) 


ଏଠାରେ 2, b ଓ ¢ ହେଉଛି ପୂର୍ଣ୍ଣସଂଖ୍ୟା । ଏହାର ଅସୀମ ସଂଖ୍ୟକ ସମାଧାନ 
ଅଛି । ମାଡ଼ୁଲୀୟ ଆକାର ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ବିକାଶ ହୋଇଛି । ଏହା ସାଇନ୍‌ 
ଓ କୋସାଇନ୍‌ ପରି ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଫଳନ (£ଧntiଠn), ମାତ୍ର ଏହାର ସମମିତି 
(symmetry) ହେଉଛି ଅଧୁକ | ଶିମୁରା ଓ ଟାନିଆମା ଅନୁମାନ କଲେ ଯେ ମାଡ଼ୁଲୀୟ 
ଆକାର ସମାଧାନରୁ ଦୀର୍ଘ ବୃତ୍ତାକାର ରେଖାର ସମାଧାନ ଜାଣି ହେବ । ଯଦିଓ ଏହି 
ଅନୁମାନ ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇପାରି ନଥୁଲା, ତଥାପି 1970 ମସିହା ବେଳକୁ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ 
ଏହି ଅନୂମାନକୁ ସତ୍ୟ ମନେକରି ନିବନ୍ଧମାନ ପ୍ରକାଶ କରିବା ଆରମ୍ଭ କଲେ | 
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1986 ମସିହାରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ବେର୍କେଲସ୍ପିତ କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆ 
ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର କେନେଥ୍‌ ଏ. ରିବେଟ୍‌ ଫର୍ମାଙ୍କ ଶେଷ ଉପପାଦ୍ୟ ସହିତ ଶିମୁରା- 
ଟାନିଆମା ଅନୂମାନର ସମ୍ପର୍କ ସ୍ଥାପନ କଲେ, ଯଦିଓ ସେ ଶିମୁରା-ଟାନିଆମା ଅନୁମାନକୁ 
ପ୍ରମାଣ କରି ପାରି ନଥଲେ । ଏହାପରେ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ ଯଦି ଜଣେ ଶିମୁରା- 
ଟାନିଆମା ଅନୁମାନକୁ ପ୍ରମାଣ କରିପାରିବ, ସେ ଫର୍ମାଙ୍କ ଶେଷ ଉପପାଦ୍ୟକୁ ପ୍ରମାଣ 
କରିପାରିବ | ଏଥରୁ ଓାଇଲ୍‌ସ ତାଙ୍କର ପିଲାଦିନର ସ୍ବପ୍ନକୁ ପୂରଣ କରିବାପାଇଁ ଦୂଢ଼ 
ସଂକଳନ ନେଲେ | କେନ୍ଦ୍ରିଜ୍‌ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ସ୍ଵାତକ ଛାତ୍ର ଥବାବେଳେ ସେ ଦୀର୍ଘ 
ବୃତ୍ତାକାର ରେଖା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ପଢ଼ିଥିଲେ ଏବଂ ପ୍ରିନ୍‌ସଟନ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ପ୍ରଫେସର 
ଭାବେ ଏହା ଉପରେ ଗବେଷଣା କରିଥଲେ | ଏଣୁ ସେ ଶିମୁରା-ଟାନିଆମା ଅନୁମାନକୁ 
ପ୍ରମାଣ କରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କଲେ । 

ଓାଇଲ୍‌ସ ଏହି କାମ ବହୁତ ଗୁପ୍ତରେ କରୁଥାଆନ୍ତି । ସେ ସାଧାରଣଙ୍କ ଆକର୍ଷଣ 
କରିବାକୁ ରଗାହୁଁ ନଥଲେ କିମ୍ବା ଅନ୍ଯମାନେ ତାଙ୍କ ଧାରଣାକୁ ଗରି କରି ନେଇ 
ପୁରସ୍କାର ପାଇବା ସେ ଗହୁଁ ନଥଲେ । ଏଣୁ ୱାଇଲ୍‌ସ ଦୀର୍ଘ ବୃତ୍ତାକାର ରେଖା 
ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ତାଙ୍କ ଗବେଷଣାକୁ ଏକାଥରେ ପୁରାପୂରି ପ୍ରକାଶ ନକରି ଅଳ ଅନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ 
କଲେ । ଫଳରେ ସେ ଫର୍ମାଙ୍କ ଉପପାଦ୍ୟ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଗଭୀର ଭାବରେ ଗବେଷଣା 
କରୁଛନ୍ତି ବୋଲି କେହି ସନ୍ଦେହ କରୁନଥୁଲେ । ସେ ଦୀର୍ଘ ସାତ ବର୍ଷ ଗବେଷଣା 
ପରେ ଶିମୁରା-ଟାନିଆମା ଅନୁମାନ ଏବଂ ଏଥୁରୁ ଫର୍ମାଙ୍କ ଶେଷ ଉପପାଦ୍ୟର 
ପ୍ରମାଣ ପାଇପାରିଲେ । ସେ ଏଥିପାଇଁ ଗାଣିତିକ ଆରୋହଣ (duction) ପଦ୍ଧତି 
ପ୍ରୟୋଗ କରିଥଲେ | 

1993 ମସିହା ଜୁନ୍‌ ମାସ 23 ତାରିଖରେ ଓାଇଲ୍‌ସ ନିଜ ସହର କେନମ୍ପିଜ୍‌ରେ ଥବା 
ଆଇଜାକ୍‌ ନିଉଟନ୍‌ ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ରେ ତାଙ୍କ ପ୍ରମାଣକୁ ଉପସ୍ଥାପନ କଲେ | ଏହା 200 
ପୃଷ୍ଠାର ପ୍ରମାଣ ଥଲା | ଗଣମାଧ୍ଯମରେ ତାଙ୍କର ପ୍ରଶଂସା ପ୍ରସାରିତ ହେଲା | କେତେକ 
ଖବରକାଗଜ ତାଙ୍କୁ ବର୍ଷର ଶ୍ରେଷ୍ଠ ପ୍ରଭାବଶାଳୀ 25 ଜଣଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ସ୍ଥାନ ଦେଲେ । 
ଏହି ପ୍ରମାଣକୁ ସାତ ଜଣ ବିଗ୍ରକ ସାତ ଭାଗ କରି ଅଲଗା ଅଲଗା ଅନୁଧ୍ୟାନ 
କଲେ | ଏହି ସମୟରେ ଓୱାଇଲ୍‌ସ ପ୍ରମାଣରେ ଏକ ତ୍ରୁଟି ପାଇଲେ ଏବଂ ଏହାକୁ 
ସଂଶୋଧନ କରିବାରେ ସେ ସଫଳ ହୋଇ ପାରିଲେ ନାହିଁ । ଏହି ତୁଟିପୂର୍ଣ୍ଣ ପ୍ରମାଣକୁ 
କେବଳ ୱାଇଲ୍‌ସ ଓ ସାତଜଣ ବିଗାରପତି ଦେଖିଥିଲେ । ଏହାକୁ ସର୍ବସାଧାରଣରେ 
ପ୍ରକାଶ କରିବାପାଇଁ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ଦାବି କଲେ, ଫଳରେ ଅନ୍ୟ ଗଣିତ୍ଞମାନେ 
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ଏହାକୁ ସଂଶୋଧନ କରି ପାରିବେ | ମାତ୍ର ଏହାର ଗୌରବ ଅନ୍ୟ କାହାକୁ ଦେବା 
ପାଇଁ ୱାଇଲ୍‌ସ ଚାହୁଁ ନଥିଲେ | ସେ ନିଜର ପୂର୍ବତନ ଛାତ୍ର ରିଚାର୍ଡ ଟେଲର୍‌ଙ୍କ 
ସହଯୋଗରେ କାମ କଲେ | ଶେଷରେ ସେ ଏଥରେ ସଫଳ ହେଲେ । 

ଶେଷରେ 1995 ମସିହା ମେ ମାସରେ ୱାଇଲ୍‌ସ ତାଙ୍କ ପ୍ରମାଣକୁ ପ୍ରକାଶ କଲେ 
ଏବଂ ଏହା ଗଣିତଜ୍ଞମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଗ୍ରହଣୀୟ ହେଲା । 1997 ମସିହା ଜୁନ୍‌ ମାସ 27 
ତାରିଖରେ ଜର୍ମାନୀର ଗୋଟିଞ୍ଜୋନ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ତାଙ୍କୁ ୱାଲ୍‌ଫସ୍େଇଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 
ପ୍ରଦାନ କରାଗଲା । ଏହି ଉତ୍ସବରେ ପାଞ୍ଚ ହଜାର ଗଣିତଜ୍ଞ ଉପସ୍ଥିତ ଥଲେ । 
ପୁରସ୍କାର ସ୍ଥାପନ ବେଳେ ଏକ ଲକ୍ଷ ମାର୍କର ମୂଲ୍ୟ 20 ଲକ୍ଷ ଆମେରିକୀୟ ଡ଼ଲାର 
ଥିଲା । ମାତ୍ର ଜର୍ମାନୀ ମୁଦ୍ରାର ଅବମୂଲ୍ୟାୟାନ ହେତୁ ପୁରସ୍କାର ପ୍ରଦାନ ସମୟରେ 
ଏହାର ମୂଲ୍ୟ 50000 ଡ଼ଲାର ଥୁଲା | ମାତ୍ର ୱାଇଲ୍‌ସଙ୍କ ପାଇଁ ଅର୍ଥ ମହତ୍ତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ 
ନଥୁଲା । ଏହାଦ୍ଵାରା ତାଙ୍କ ପିଲାଦିନର ସ୍ଵପ୍ନ ସାକାର ହେଲା ! 


ଉପସଂହାର 


ଫର୍ମାଙ୍କ ଶେଷ ଉପପାଦ୍ୟ ହେଉଛି ଗଣିତରେ ଏପରି ଏକ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଉଦାହରଣ 
ଯେଉଁଥୁରେ ବହିର ଧାରରେ ଲେଖାଥିବା ତିନି ଚାରି ଧାଡ଼ିର ଟିପ୍ପଣୀ ଗଣିତ୍ଞମାନଙ୍କୁ 
ତିନିଶହରୁ ଅଧକ ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବ୍ୟସ୍ତ ବିବ୍ରତ କରି ରଖିଥଲା | ଉଭୟ ବୃରିଗତ ଓ 
ସୌଖିନ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ଏହା ପ୍ରେମରେ ପଡ଼ିଯାଇଥଲେ | ଅଏଲର୍‌, ଡ଼ିରିକ୍ଲ ଓ 
ଲିଜେଣ୍ଡରଙ୍କ ପରି ବିଶ୍ଵପ୍ରସିଦ୍ଧ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ଏଥପାଇଁ କେତେ ବିନିଦ୍ର ରଜନୀ 
କଟାଇଥବେ, ତାହା ଜଣା ନାହିଁ । 

ଫର୍ମାଙ୍କ ଶେଷ ଉପପାଦ୍ଯ ଇତିହାସ ଅଧ୍ୟୟନରେ ଜଣେ ସଂଖ୍ୟାତନ୍ତ୍ର ବିକାଶର 
350 ବର୍ଷର ଇତିହାସ ଓ ଏହା ସହ ସଂଶ୍ଲିଷ୍ଟ ଗଣିତଜ୍ଞମାନଙ୍କୁ ଜାଣିପାରିବ | ଏହା 
ପଛରେ ପଡ଼ି କେତେ ଗଣିତଜ୍ଞ କିପରି ହଟହଟା ହୋଇଛନ୍ତି, ତାହା ମଧ୍ଯ ଜଣାପଡ଼େ ! 
ଏହା ପ୍ରେମରେ ପଡ଼ି ମହିଳାଙ୍କୁ ନିଷିଦ୍ଧ ଥିବାରୁ ସଂଖ୍ଯାତତ୍ତ୍ର ପଢ଼ିବାପାଇଁ ସୋଫି 
ଜର୍ମେନ୍‌ଙ୍କୁ ପୁରୁଷର ଛଦ୍ଧ ନାମ ନେବାକୁ ପଡ଼ିଥିଲା । ଇଭାରିଷ୍ଟେ ଗାଲୋଇସ୍‌ 
(1811-1832) ଗଭୀର ରାତ୍ରୀ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହା ଉପରେ କାମ କରି ସକାଳୁ ଦୁନ୍ଦ 
ଯୁଦ୍ଧକୁ ଯାଇ ପ୍ରାଣ ହରାଇଥଲେ । ଜାପାନୀ ଗଣିତଜ୍ଞ ୟୁଟାକା ଟାନିଆମା ଅକ୍ଲାନ୍ତ 
ପରିଶ୍ରମ କରି ସଫଳ ନହେବାରୁ ହତାଶ ହୋଇ ଆମ୍ବହତ୍ୟା କରିଥୁଲେ | ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ 
ଏହା ପଲ୍‌ ୱାଲ୍‌ଫସ୍ରେଇଲ୍‌ଙ୍କୁ ମୂତ୍ୟୁ ମୁଖରୁ ବଞ୍ଚାଇଥିଲା । 


ote G 
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ୱାଇଲ୍‌ସଙ୍କ ପ୍ରମାଣ ଦେଖିବା ପରେ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ଫର୍ମାଙ୍କ ପ୍ରମାଣ ଜାଣିଥିବା 
ଦାବୀକୁ ସନ୍ଦେହ ଚକ୍ଷୁରେ ଦେଖୁଛନ୍ତି । କାରଣ ୱାଇଲ୍‌ସ ଯେଉଁ ଗାଣିତିକ ତନ୍ତ 
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(ଫର୍ମାଙ୍କ ସମ୍ମାନାର୍ଥେ ଡାକ ଟିକଟ) 


ଆଧାରରେ ଏହାକୁ ପ୍ରମାଣ କରିଛନ୍ତି, ତାହା ଫର୍ମାଙ୍କ ସମୟରେ ଆବିଷ୍ମତ ହୋଇ 
ନଥୁଲା । ଅନେକ ଗଣିତଜ୍ଞ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି ଯେ ଯଦି ଫର୍ମା ଏହାର ପ୍ରମାଣ 
ଜାଣିଥୁଲେ, ତାହାହେଲେ ପ୍ରମାଣଟି ନିଶ୍ଚୟ ତ୍ରଟିପୂର୍ଣ ହୋଇଥବ । 
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ଅଧ୍ୟାୟ 


© 


ଅର୍ାଙ୍କଂ ଦ୍ଵିବର୍ଗ ଉପପାଦ୍ଯ 


ମୌଳିକ ସଂଖ୍ଯା ହେଉଛି ସଂଖ୍ୟାତତ୍ତର ଏକ ବିଶେଷ ଆକର୍ଷଣୀୟ ବିଷୟ । 
ଯେଉଁ ସଂଖ୍ୟା । ଓ ସେହି ସଂଖ୍ୟା ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ୟ କୌଣସି ସଂଖ୍ୟା ଦ୍ଵାରା ବିଭାଜିତ 
ହୁଏ ନାହିଁ, ତାକୁ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା କୁହାଯାଏ । ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି 2, 
3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29... ଆଦି | ଅନ୍ୟ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକୁ ଯୌଗିକ ସଂଖ୍ୟା 
କୁହାଯାଏ | ପ୍ରଥମ ସଂଖ୍ୟା । ମୌଳିକ କିମ୍ବା ଯୌଗିକ ସଂଖ୍ୟା ନୁହେଁ । ଏକମାତ୍ର ଯୁଗ୍ଣ 
ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି 2 ଏବଂ ଅନ୍ୟ ସମସ୍ତ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି ଅଯୁଗ୍ଧ। 
ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକରୁ ସମସ୍ତ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକୁ ନିର୍ମାଣ କରାଯାଇଥାଏ କହିଲେ ଚଳେ | 
ଅର୍ଥାତ୍‌, ପ୍ରତ୍ୟେକ ଯୌଗିକ ସଂଖ୍ୟାକୁ କେତୋଟି ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାର ଗୁଣଫଳ 
ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ କରିହୁଏ | ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ, 444 = 2 × 2 × 3 × 37 | 

ଅଯୁଗ୍ଧ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ଯାଗୁଡ଼ିକୁ ଦୁଇଟି ଶ୍ରେଣୀରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଇପାରେ | 
ପ୍ରଥମ ଶ୍ରେଣୀର ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକୁ 4 ଦ୍ଵାରା ଭାଗକଲେ ଭାଗଶେଷ ! ରହିଥାଏ 
ଏବଂ ଏହାକୁ 4+ 1 ଶ୍ରେଣୀର ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା (,) କୁହାଯାଏ | ଏଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି, 

5, 13, 17, 29, 37,41, 53, 61, 73, 89,97, 101, 109, 113, 137, 
149, 157, 173, 181, 193, 197 .... ଆଦି | 

ଦ୍ଵିତୀୟ ଶ୍ରେଣୀର ମୌଳିକ ସଂଖ୍ଯାଗୁଡ଼ିକୁ 4 ଦ୍ଵାରୀ ଭାଗ କଲେ ଭାଗଶେଷ 3 
ରହିଥାଏ ଏବଂ ଏହାକୁ 4‹+3 ଶ୍ରେଣୀର ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା (ଅ,) କୁହାଯାଏ | ଏଗୁଡ଼ିକ 
ହେଉଛି, 3, 7, 11, 19, 23, 31, 43, 47, 59, 67, 71, 79, 83, 103, 107, 127, 131, 
139, 151, 163, 167, 179, 191, 199, .... ଆଦି | 

ଉଭୟ ଶ୍ରେଣୀର ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାରେ ଅସୀମ ସଂଖ୍ୟକ ସଂଖ୍ୟା ଅଛି । ଉଭୟ 
ଶ୍ରେଣୀର ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଅନେକ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଗୁଣ ଅଛି । ନିମ୍ନରେ 
ଗୋଟିଏ ବିଶେଷ ପାର୍ଥକ୍ୟ ଦିଆଗଲା | 
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* (ନ2+1) ଶ୍ରେଣୀର ଅଯୁଗ୍ଧ ସଂଖ୍ୟାର ସମସ୍ତ ମୌଳିକ ଉତ୍ପାଦକଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି 
, ଶ୍ରେଣୀର | 


ଉଦାହରଣ 

(1) ଆମେ 65କୁ ନେବା | ଏହାକୁ (8)? +1 ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ କରି ହେଉଛି | 
ଏହାର ମୌଳିକ ଉତ୍ପାଦକ ହେଉଛି 5×13 ଏବଂ ଉଭୟ 5 ଓ 13 ହେଉଛି ?, 
ଶ୍ରେଣୀର ! 

(2) ସେହିପରି 901କୁ ଦେଖିବା | ଏହାକୁ (30)2+1 ଆକାରରେ ଲେଖି ହେଉଛି । 
ଏହାର ମୌଳିକ ଉତ୍ପାଦକ ହେଉଛି 17×53 ଏବଂ ଉଭୟ 17 ଓ 53 ହେଉଛି 
, ଶ୍ରେଣୀର | 


ଫର୍ମାଙ୍କ ଦ୍ଧିବର୍ଗ ଉପପାଦ୍ୟ 


, ଓ ୭, ଶ୍ରେଣୀ ମଧ୍ଯରେ ଥିବା ଅନ୍ୟ ଗୋଟିଏ ସ୍ବତନ୍ତ୍ର ଗୁଣକୁ ପିଏରି ଡ଼େ ଫର୍ମା 
ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ । ଏହା ହେଉଛି, “ପ୍ରଥମ ଶ୍ରେଣୀ (ଅ,)ର ସମସ୍ତ ମୌଳିକ 
ସଂଖ୍ୟାକୁ ଦୁଇଟି ପୂର୍ଣ୍ସଂଖ୍ୟାର ବର୍ଗର ସମଷ୍ଟି ଭାବେ ପ୍ରକାଶ କରି ହେବ ଏବଂ 
ଦ୍ଵିତୀୟ ଶ୍ରେଣୀ (ଅ,)ର କୌଣସି ସଂଖ୍ୟାକୁ ଏହିପରି ଭାବେ ପ୍ରକାଶ କରିହେବ 
ନାହିଁ ।” ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ: 

5 = (1)? + (2)? 13 = (2° + (3)° 
17 = (1)? + (4)? 29 = (2)? + (5)? 
37 = (1)? + (6)? 41 = (4)? + (5)? 

ମାତ୍ର 3, 7, 11 ଓ 19 ଆଦି ସଂଖ୍ୟାକୁ ଏହିପରି ଭାବେ ପ୍ରକାଶ କରିହେବ ନାହିଁ । 
ଫର୍ମା ପୁନଶ୍ଚ ପ୍ରକାଶ କରିଥିଲେ ଯେ ୬, ଶ୍ରେଣୀର ସଂଖ୍ୟାକୁ ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ ଉପାୟରେ 
ଦୁଇଟି ସଂଖ୍ୟାର ବର୍ଗର ସମଷ୍ଟି ଭାବେ ପ୍ରକାଶ କରିହେବ । ଏହାର ପ୍ରମାଣ ଅତି 
ସହଜ । ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ ଯୁଗ୍ଧ ବର୍ଗ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି 4 ଶ୍ରେଣୀର ଏବଂ 
ଅଯୁଗ୍ଧ ବର୍ଗ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି 4+ 1 ଶ୍ରେଣୀର | ଏଥରୁ ସ୍ପଷ୍ଟ ଯେ ଯେ କୌଣସି 
ଦୁଇଟି ବର୍ଗସଂଖ୍ୟାର ସମଷ୍ଟି ନିମ୍ନ ତିନୋଟି ଶ୍ରେଣୀରୁ ଯେ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ହେବ: 

4m + 4n, 4m + (4n+1), (4m+1) + (4n+1) 

ଏଠାରେ m ଓ n ହେଉଛି ପୂର୍ଣ୍ସଂଖ୍ୟା । ଏଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି ଯଥାକ୍ରମେ 4k, 4k+1 
ଓ 4+2 ଶ୍ରେଣୀର | ଏଥିରେ ଯେହେତୁ 4/43 ଶ୍ରେଣୀ ନାହିଁ, 41+3 ଶ୍ରେଣୀର 
କୌଣସି ସଂଖ୍ୟାକୂ ଦୁଇଟି ସଂଖ୍ୟାର ବର୍ଗର ସମଷ୍ଟି ଭାବେ ପ୍ରକାଶ କରିହେବ ନାହିଁ । 
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ଫର୍ମାଙ୍କ ଏହି ଉପପାଦ୍ୟକୁ ଗଣିତର ଏକ ସୁନ୍ଦର ଉପପାଦ୍ୟର ମାନ୍ୟତା ଦିଆଯାଏ । 
ଫର୍ମା ଏହି ଉପପାଦ୍ୟକୁ ଗୋଟିଏ ଚିଠିରେ ଲେଖି ଅନ୍ଯତମ ଫରାସୀ ଗଣିତ୍ଞ 
ମେର୍ସେନେ (1588-1648)ଙ୍କ ପାଖକୁ 1640 ମସିହା ଡିସେମ୍ବର ମାସ 25 ତାରିଖରେ 
ପଠାଇଥିଲେ | ଏଥୁପାଇଁ ଏହି ଉପପାଦ୍ୟ ଫର୍ମାଙ୍କ ଖ୍ରୀଷ୍ଟମାସ ଉପପାଦ୍ୟ ନାମରେ 
ମଧ୍ୟ ଜଣା | 

ତାଙ୍କ ଆବିଶ୍ଧତ ଅନ୍ଯାନ୍ୟ ଅନେକ ଉପପାଦ୍ଯ ଭଳି ଫର୍ମା ଏହି ଉପପାଦ୍ଯର 
ପ୍ରମାଣ ଜାଣିଥବାର ଲେଖିଥିଲେ ମଧ୍ଯ କୌଣସି ଠାରେ ଏହାର ପ୍ରମାଣ ଦେଇ 
ନଥିଲେ ¦ ଏହାର ପ୍ରଥମ ପ୍ରମାଣ ଅଏଲର୍‌ (1707-1783) ଦେଇଥିଲେ । ସେ 
1749 ମସିହା ଅପ୍ରେଲ ମାସ 12 ତାରିଖରେ ଅନ୍ଯତମ ଗଣିତଜ୍ଞ ଗୋଲ୍ଧବାଚ୍‌ 
(1690-1764)ଙ୍କୁ ଚିଠି ଦ୍ଵାରା ଏହାର ପ୍ରମାଣ ଜଣାଇଥିଲେ | ଲାଗ୍ରାଞ୍ଜ (1736- 
1810) ମଧ୍ଯ 1775. ମସିହାରେ ଭିନ୍ନ ଉପାୟରେ ଏହାର ପ୍ରମାଣ ଦେଇଥିଲେ | 
ଜର୍ମାନୀ ଗଣିତଜ୍ଞ ଡେଡେକିଣ୍ଡ୍‌ (1831-1916) ମଧ୍ଯ ଭିନ୍ନ ଉପାୟରେ ଏହାର ଦୂଇଟି 
ପ୍ରମାଣ ଦେଇଥିଲେ | 

ଅଏଲର୍‌ ଆଉ ଟିକିଏ ଆଗେଇ ଯାଇ ଏକ ଅସାଧାରଣ ଉପାୟରେ ଗୋଟିଏ ଦ୍ଵିବର୍ଗ 
ଉପପାଦ୍ୟ ପ୍ରକାଶ କଲେ ଯାହାକୁ ଫର୍ମା ଜାଣି ନଥିଲେ । ଅଏଲର୍‌ଙ୍କ ଉପପାଦ୍ଯ 
ହେଉଛି ' ଯଦି ଗୋଟିଏ ଅଯୁଗ୍ଧ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଦୁଇଟି ଭିନ୍ନ ଉପାୟରେ ଦୂଇଟି ବର୍ଗର ସମଷ୍ଟି 
ଭାବେ ପ୍ରକାଶ କରିହେବ, ତାହାହେଲେ ସେହି ସଂଖ୍ୟାଟି ଯୌଗିକ ସଂଖ୍ୟା ହେବ ।” 
ଉଦାହରଣ 

481 = (15)? + (16)? = (9)? + (20)? 
ଏଣୁ 481 ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଯୌଗିକ ସଂଖ୍ୟା 
481 = 37×13 

ଅଏଲର ଏଥିରୁ ପ୍ରମାଣ କଲେ ଯେ 1000009 ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଯୌଗିକ 

ସଂଖ୍ୟା | କାରଣ 
1000009 = (1000)? + (3)? 
= (972)? + (235)? 

ସେତେବେଳ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହାକୁ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ଭାବେ ଗଣାଯାଉଥୁଲା । ଏହି 

ଉପପାଦ୍ୟରୁ ଅଏଲର୍‌ ମଧ୍ଯ ଏହାର ଉତ୍ପାଦକ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିପାରିଲେ ! 
1000009 = 293×3413 
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ଅଧ୍ୟାୟ 


୩ 


ଗୋଲ୍‌ଡବାଚ୍‌ ଅଜୁମାଜ 


କ୍ରିଷ୍ଟିୟାନ୍‌ ଗୋଲ୍ଡ଼ବାଚ୍‌ 

ଗୋଲ୍ଡ଼ବାଟ୍‌ ଅନୁମାନର ସ୍ରଷ୍ଟା ହେଉଛନ୍ତି କ୍ରିଷଟିୟାନ୍‌ ଗୋଲ୍‌ଡ଼ବାଚ୍‌ । ଗୋଲ୍ଡ଼ବାଚ୍‌ 
1690 ମସିହା ମା ମାସ 18 ତାରିଖରେ ପୁସିଆ ( ବର୍ଭମାନ ରୁଷିଆ ଅନ୍ତର୍ଗତ)ର 
କୋନିଗ୍‌ସବର୍ଗ ଠାରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥିଲେ | ତାଙ୍କ ପିତା ଚର୍ଚ୍ଚର ଜଣେ ଉଚ୍ଚ 
କର୍ମକର୍ରା ଥିଲେ । ଗୋଲ୍ଡବାଚ୍‌ ରୟାଲ୍‌ ଆଲ୍‌ବର୍ଟସ୍‌ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଗଣିତ, 
ଆଇନ୍‌ ଓ ଭେଷଜ ବିଜ୍ଞାନ ଅଧ୍ୟୟନ କରିଥଲେ | ଅଧ୍ୟୟନ ପରେ ସେ 1710 
ମସିହାରୁ 1724 ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏକ ଲମ୍ବା ଶିକ୍ଷା-ଯାତ୍ରାରେ ଜର୍ମାନୀ, ଇଂଲଣ୍ଡ, 
ହଲାଣ୍ଡ ଇଟାଲି ଓ ଫ୍ରାନ୍‌ସ ଯାଇଥଲେ | ସେଠାରେ ସେ ଲିବନିଜ, ଅଏଲର୍‌, 
ନିକୋଲାସ୍‌ ବର୍ଣ୍ଣଲି ଆଦି ଗଣିତଜ୍ଞମାନଙ୍କ ସହିତ ଆଲୋଚନା କରିଥଲେ | ପରେ 
ପତ୍ର ମାଧ୍ଯମରେ ସେମାନଙ୍କ ସହିତ ଗଣିତ ଆଲୋଚନା ମଧ୍ଯ କରିଥଲେ | 

ଗୋଲ୍ଡ଼ବାଚ୍‌ 1725 ମସିହାରେ 
ନୂଆ କରି ପ୍ରତିଷ୍ଠା ହୋଇଥବା 
ପିଟରସ୍ବର୍ଗ ଏକାଡ଼େମୀରେ ଗଣିତ 
ପ୍ରଫେସର ପଦରେ ନିଯୁକ୍ତି ପାଇଲେ । 
ସେ 1728 ମସିହାରେ ରୁଷିଆର ବାଳକ 
ସମ୍ରାଟ ଦ୍ଵିତୀୟ ପିଟରଙ୍କ ଗୃହ ଶିକ୍ଷକ 
ଭାବେ ନିଯୁକ୍ତି ପାଇ ମସ୍କୋ ଗଲେ । 
ପିଟରସ୍ବର୍ଗ ଏକାଡ଼େମୀରେ ଅଏଲର୍‌ 
1727 ମସିହାରେ ଯୋଗ ଦେଇଥିଲେ 
ଏବଂ ଉଭୟଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଭଲ ସମ୍ପର୍କ 


(କ୍ରିଷ୍ଟିୟାନ୍‌ ଗୋଲ୍ଡ଼ବାଚ୍‌) 


॥ ୨୬ ॥ 
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ଥିଲା | ଏଣୁ ଗୋଲ୍ଡ଼ବାଚ୍‌ ମସ୍କୋ ଯିବା ପରେ ଅଏଲର୍‌ଙ୍କ ସହିତ ପତ୍ରାଳାପ ମାଧମରେ 
ସମ୍ପର୍କ ରଖିଥୂଲେ | ଏହି ପତ୍ରାଳାପ ପ୍ରାୟ 35 ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଚାଲିଥିଲା | 

ଗୋଲ୍ଡ଼ବାଚ୍‌ 1732 ମସିହାରେ ପିଟରସ୍ବର୍ଗ ଫେରି ପୁଣି ଏକାଡେମୀରେ 
କାମ କଲେ | ମତ୍ର ତାଙ୍କ କାମ ମୁଖ୍ୟତଃ ଶାସନଗତ ଥିଲା ! ସେ 1742 ମସିହାରେ 
ରୁଷିଆର ବୈଦେଶିକ ବିଭାଗ ମନ୍ତ୍ରଣାଳୟରେ କାମ କଲେ ! 

ଗୋଲ୍ଡ଼ବାଚ୍‌ଙ୍କର ସଂଖ୍ୟାତତ୍ତ୍ବରେ କେତେକ ମୌଳିକ ଅବଦାନ ରହିଛି | ଅଏଲର୍‌ଙ୍କ 
ସହିତ ପତ୍ରାଳାପରେ ସେ ଫର୍ମା ସଂଖ୍ୟା, ମେର୍ସେନେ ସଂଖ୍ୟା, ପରିପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟା, ୱାରିଙ୍୍‌ 
ଅଙ୍କ, ଫର୍ମାଙ୍କ ଶେଷ ଉପପାଦ୍ୟ, କୌଣସି ସଂଖ୍ୟାକୁ ଗାରୋଟି ବର୍ଗ ସଂଖ୍ୟାର ସମଷ୍ଟିରେ 
ପ୍ରକାଶ ଆଦି ଆଲୋଚନା କରିଥଲେ | ଗୋଲ୍ଡ଼ବାଚ୍‌ 1764 ମସିହା ନଭେମ୍ବର 20 
ତାରିଖରେ ମସ୍ଚତୋରେ 74 ବର୍ଷ ବୟସରେ ପ୍ରାଣତ୍ୟାଗ କଲେ ! 


ଗୋଲୁବାଟ୍‌ ଅନୁମାନ 

ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ୟୁରୋପ ଆଧୁନିକ ଗଣିତ ଚର୍ଚ୍ଚାର କେନ୍ଦ୍ରସ୍ଥଳୀ ଥିଲା । 
ସେତେବେଳେ ଏକ ପ୍ରଥା ଥଲା ଯେ ଗାଣିତିକମାନେ ନିଜ ନିଜର ଗାଣିତିକ ତର୍ତ ଓ 
ମତକୁ ଚିଠି ଦ୍ଵାରା ଅନ୍ୟ ଗାଣିତିକମାନଙ୍କୁ ଜଣାଉଥିଲେ ଏବଂ ସେମାନଙ୍କ ଠାରୁ ଏହା 
ଉପରେ ଟିସ୍ତଣୀ ଓ ମତାମତ ମଧ୍ଯ ପାଉଥିଲେ | ଗୋଲ୍ଲବାଚ୍‌ 1742 ମସିହା ଜୁନ୍‌ 
ମାସ 7 ତାରିଖରେ ଅନ୍ୟତମ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଗଣିତଜ୍ଞ ଲିଓନାର୍ଡ଼ ଅଏଲର୍‌ (1707-1783)ଙ୍କୁ 
ଏକ ଚିଠିରେ ଗୋଟିଏ ଗାଣିତିକ ତନ୍ତ୍ର ପଠାଇଲେ | ଏହା ହେଉଛି, “ ଦୁଇରୁ ବଡ଼ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ଯୁଗ୍ଧ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଦୁଇଟି ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାର ସମଷ୍ଟି ଭାବେ ପ୍ରକାଶ କରିହେବ ।” 
ଯେଉଁ ସଂଖ୍ୟାକୁ କେବଳ ସେହି ସଂଖ୍ୟା ବ୍ଯତୀତ ଅନ୍ଯ କାହା ଦ୍ଵାରା ବିଭାଜନ 
କରିହୁଏ ନାହିଁ, ତାକୁ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା କୁହାଯାଏ | 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 
23... ଆଦି ହେଉଛି ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାର ଉଦାହରଣ | 

2 ହେଉଛି ଏକମାତ୍ର ଯୁଗ୍ଧ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା | ଏଣୁ ଗୋଲୁବାଚଙ୍କ ତତ୍ତ୍ଵକୁ ଏହିପରି 
ଭାବେ ମଧ୍ଯ ପ୍ରକାଶ କରାଯାଏ, “4ରୁ ବଡ଼ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଯୁଗ୍ଣ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଦୂଇଟି ଅଯୁଗ୍ଣ 
ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାର ସମଷ୍ଷି ଭାବେ ପ୍ରକାଣ କରିହେବ ।” ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ, 

6=3 +3 

8=3 +5 

14=3+11=7+7 

16=3+13=5 +11 

18=5+13=7+11 
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20=13 +7 = 17 + 3 

42 = 19 +23 = ]3 + 29 = 11 + 31 = 5 + 37 

50=3 +47 

100 =3 + 97 = 11+89 = 17+83 = 29 + 71 = 41 + 59 = 47 + 53 

ଗୋଲ୍ଲବାଚ୍‌ଙ୍କ ଚିଠିର ଉତ୍ତରରେ ଅଏଲର୍‌ ଲେଖିଥଲେ, ¢ ଏହି ପ୍ରତିପାଦ୍ୟଟି 
ସମ୍ପୂର୍ଣ ସତ୍ୟ ବୋଲି ମନେହୁଏ । ତଥାପି ମୁଁ ଏହାକୁ ପ୍ରମାଣ କରିପାରିବି ନାହିଁ” । 
ଗୋଲ୍ଧୁବାଚ୍‌ ମଧ୍ଯ ଏହି ପ୍ରତିପାଦ୍ୟକୁ ପ୍ରମାଣ କରିନଥିଲେ | ଏଣୁ ଏହା ଏକ ଅନୁମାନ 
(୦n]ecture) ହୋଇ ରହିଲା | ତାଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ଏହା “ ଗୋଲୁବାଚ୍‌ ଅନୁମାନ! 
ଭାବେ ଖ୍ୟାତି ଲାଭ କରିଛି | ତାଙ୍କ ପରେ ଅନେକ ଗଣିତଜ୍ଞ ଚେଷ୍ଟା କରି ମଧ୍ୟ ଏହାର 
ସତ୍ୟତାକୁ ପ୍ରମାଣ କରିପାରି ନାହାନ୍ତି କିମ୍ବା ଏହା ଭୁଲ୍‌ ବୋଲି ମଧ୍ଯ କୌଣସି ଉଦାହରଣ 
ଦ୍ଵାରା ଦର୍ଶାଇ ପାରିନାହାନ୍ତି ! ଅତି ବଡ଼ ବଡ଼ ଯୁଗ୍ମ ସଂଖ୍ୟାକୁ ନେଇ ଏହି ସତ୍ୟତାକୁ 
ପରୀକ୍ଷା କରିବା ମଧ୍ଯ କଷ୍ଟକର ତଥା ସମୟ ସାପେକ୍ଷ ହୋଇପଡ଼ିଛି । 

ଗୋଟିଏ ଯୁଗ୍ଣ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଯେଉଁ ଦୂଇଟି ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାର ସମଷ୍ଚି ଭାବେ ପ୍ରକାଶ 
କରାଯାଏ, ସେହି ଦୁଇଟି ସଂଖ୍ୟାକୁ ' ଗୋଲୃବାଚ୍‌ ସଂଖ୍ୟାଦ୍ୃୟ” (Goldbach pairs) 
କୁହାଯାଏ ¦ କେତେକ ଯୁଗ୍ଧସଂଖ୍ୟାକୁ ଏକାଧ୍ଵକ ଗୋଲୁବାଚ୍‌ ସଂଖ୍ୟାଦ୍ୟ ଦ୍ଵାରୀ ପ୍ରକାଶ 
କରିହୁଏ । 

1966 ମସିହାରେ ଚୀନ୍‌ ଗଣିତଜ୍ଞ ଚେନ୍‌ (Chen) ପ୍ରମାଣ କଲେ ଯେ ଅତି ବଡ଼ 
ବଡ଼ ଯୁଗ୍ଧ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ଏବଂ ଦୁଇଟି ମୌଳିକ ଉତ୍ପାଦକ 
(Prime factor) ଥିବା ଗୋଟିଏ ଯୌଗିକ ସଂଖ୍ୟାର ସମଷ୍ଟି ଭାବେ ପ୍ରକାଶ କରିହେବ | 
ସ୍ିରେଲମ୍ୟାନ୍‌ (Shnirelman) 1933 ମସିହାରେ ପ୍ରମାଣ କଲେ ଯେ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ସଂଖ୍ୟାକୁ ଅତିବେଶିରେ 20ଟି ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାର ସମଷ୍ଟି ଭାବେ ପ୍ରକାଶ କରିହେବ | 
ଗଣିତଜ୍ଞ ରାମାରେ (ଅRamare) 1995 ମସିହାରେ ପ୍ରମାଣ କଲେ ଯେ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ଯୁଗ୍ଧ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଅତିବେଶିରେ ଛଅଟି ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାର ସମଷ୍ଟି ଭାବେ ପ୍ରକାଶ 
କରିହେବ । ଜର୍ମାନୀ ଗଣିତଜ୍ଞ ଜୋର୍ଗ ରିଖସ୍କାଇନ୍‌ (Joerg Richstein) 1998 
ମସିହାରେ ସୁପରକମ୍ପ୍ୟୁଟର ସାହାଯ୍ୟରେ 400,000,000,000,000 ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସମସ୍ତ 
ଯୁଗ୍ଧ ସଂଖ୍ୟା ଗୋଲୁବାଚ୍‌ ଅନୁମାନର ସତ୍ୟତା ମାନୁଛି ବୋଲି ଜାଣିପାରିଲେ । ମାତ୍ର 
ଏହା ପ୍ରତ୍ୟେକ ଯୁଗ୍ଧ ସଂଖ୍ୟା ପାଇଁ ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ ବୋଲି ପ୍ରମାଣ କରିବା ପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ 
ନୁହେଁ । ଶକ୍ତିଶାଳୀ ସୁପରକମ୍୍ୟୁଟର ସାହାଯ୍ୟ ନେଇ ମଧ୍ଯ ଅସୀମ ସଂଖ୍ୟା ଜଗତର 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ଯୁଗ୍ଧ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଦୁଇଟି ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାର ସମଷ୍ଟି ଭାବେ ଦର୍ଶାଇବା ସହଜ 
ନୁହେଁ । କେବଳ ଯୁକ୍ତି ଦ୍ଵାରା ଏହି ଅନୁମାନକୁ ପ୍ରମାଣ କରିବା ସମ୍ଭବ । 
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ଏହି ଶତାବ୍ଦୀର ଆରମ୍ଭରେ ଗୋଲୁବାଚ୍‌ ଅନୁମାନ ପୁନଶ୍ଚ ଗଣିତଜ୍ଞମାନଙ୍କର ଦୃଷ୍ଟି 
ଆକର୍ଷଣ କଲା | ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ପ୍ରକାଶନ ସଂସ୍ଥା ଫେବର ଏଣ୍ଡ୍‌ 
ଫେବର ଘୋଷଣା କଲା ଯେ ଯେଉଁ ବ୍ୟକ୍ତି 2000 ମସିହା ମାର୍ଚ୍ଚ ମାସ 20 ତାରିଖ 
ମଧ୍ଯରେ ଗୋଲୁବାଟ୍‌ ଅନୁମାନକୁ ପ୍ରମାଣ କରିପାରିବ, ତାକୁ ଦଶଲକ୍ଷ ଆମେରିକୀୟ 
ଡ଼ଲାର ଅର୍ଥ ପୁରସ୍କାର ରାଶି ଭାବେ ପ୍ରଦାନ କରାଯିବ | ମାତ୍ର ଅନୁମାନଟି ଅପ୍ରମାଣିତ 
ହୋଇ ରହିଲା | 

ଗଣିତ ଇତିହାସରେ ଗୋଲ୍ଲବାଚ୍‌ ଅନୁମାନ ଏକ ପ୍ରହେଳିକା ହୋଇ ରହିଛି | ଏହା 
ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇପାରିବ ନା ଅନ୍ୟ କେତେକ ଅସମାହିତ ଗାଣିତିକ ପ୍ରଶ୍ନ ଭଳି ଏହା 
କେବଳ ଏକ ଅନୁମାନ ହୋଇ ରହିବ, ତାହା ଗଣିତ ମହଲରେ ଆଲୋଚନା ଗଲିଛି । 
ଫର୍ମାଙ୍କ ଶେଷ ଉପପାଦ୍ୟ ତିନିଶହ ବର୍ଷ ପରେ ପ୍ରମାଣିତ ହେଲା ଭଳି ଏହା ଯେ 
ଦିନେ ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇପାରିବ, ଏଥିପାଇଁ କେତେକ ଗଣିତଜ୍ଞ ଆଶା କରିଛନ୍ତି । 

ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଇଂରେଜୀ ଗଣିତଜ୍ଞ ଜି.ଏଚ୍‌. ହାର୍ଡ଼ି ଗୋଲୁବାଚ୍‌ ଅନୁମାନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ଦେଇଥିବା ମନ୍ତବ୍ୟଟି ହେଉଛି, The famous problem of which I propose 
to speak tonight is probably as difficult as any of the unsolved 
problems of mathematics.’ 

ଗୋଲଡ଼ବାଚ୍‌ ଗଣିତରେ ଆଉ ଗୋଟିଏ ପ୍ରତିପାଦ୍ୟ ଆବିଷ୍କାର କରିଥଲେ ଯାହା 
ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇପାରି ନାହିଁ । ତାହା ହେଉଛି, “ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅଯୁଗ୍ନ ସଂଖ୍ୟା 
ହେଉଛି ତିନୋଟି ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାର ସମଷ୍ଚି' । ଗୋଲୃବାଚ୍‌ ଏଥିରେ 1କୁ ମୌଳିକ 
ସଂଖ୍ୟା ଭାବେ ନେଇଛନ୍ତି । 1କୁ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ଭାବେ ନନେଇ ଏହାକୁ ଏହିପରି 
ପ୍ରକାଶ କରାଯାଇପାରିବ, “ 7ରୁ ବଡ଼ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅଯୁଗ୍ଧ ସଂଖ୍ୟାକୁ ତିନୋଟି ଅଯୁଗ୍ଧ 
ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାର ସମଷ୍ଟି ଭାବେ ପ୍ରକାଶ କରିହେବ ।” ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ, 

9=3+3+3 

11=3+3+5 

13=3+5+5=3+3+7 

15=5+5+5=3+7+5 

17=5+5+7=3+7+7 

19=5+7+7 

21=7+7+7=3+7+11=5+5+11 
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ଏହାକୁ “ ଦୁର୍ବଳ ଗୋଲ୍ଡ଼ବାଚ୍‌ ଅନୁମାନ” (weak Goldbach conjecture) 
କୃହାଯାଉଛି | ରୁଖିଆର ଗଣିତଜ୍ଞ ଭିନୋଗ୍ରାଡ଼ୋଭ୍‌ 1937 ମସିହାରେ ଏହା ଉପରେ 
ଗବେଷଣା କରି ଯଥେଷ୍ଟ ଅଗ୍ରଗତି କରିଥିଲେ ସୁଦ୍ଧା ଏହାକୁ ପ୍ରମାଣ କରିପାରି ନଥଲେ । 
ଏହି ଅନୁମାନକୁ (10)2° ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଇ ଠିକ୍‌ ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇଛି । 

ଗୋଲୁବାଚଙ୍କ ଅନ୍ୟ ଏକ ଅନୁମାନ ପରେ ଭୁଲ୍‌ ପ୍ରମାଣିତ ହେଲା | ସେ 1752 
ମସିହା ନଭେମ୍ବର ମାସ 18 ତାରିଖରେ ଅଏଲର୍‌ଙ୍କୁ ଚିଠି ଲେଖି ଜଣାଇଥଲେ ଯେ 
“ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅଯୁଗ୍ଧ ସଂଖ୍ୟାକୁ 2×2 + ଆକାରରେ ଲେଖାଯାଇପାରିବ, ଯେଉଁଥିରେ p 
ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ଯା (ଗୋଲୁବାଚ୍‌ ଅବଶ୍ଯ କୁ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ଯା 
ନେଇଥିଲେ) ।” ଅଏଲର୍‌ ସେହି ବର୍ଷ ଡିସେମ୍ବର ମାସ 16 ତାରିଖରେ ଗୋଲୁବାଚଙ୍କୁ 
ଚିଠିରେ ଉତ୍ତର ଦେଲେ ଯେ ସେ 100 ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହାକୁ ପରୀକ୍ଷା କରିଛନ୍ତି ଏବଂ ଏହା 
ଠିକ୍‌ ଅଛି । ପୁନଶ୍ଚ ସେ 1753 ମସିହା ଅପ୍ରେଲ ମାସ 3 ତାରିଖରେ ଅନ୍ୟ ଏକ ଚିଠି 
ଲେଖି ତାଙ୍କ ଜଣାଇଲେ ଯେ ସେ ଏହାକୁ 2500 ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପରୀକ୍ଷା କରିଥିଲେ | ମାତ୍ର 
ପରେ ଏହା ଭୁଲ୍‌ ପ୍ରମାଣିତ ହେଲା ! ଜର୍ମାନୀର ଗୋଟିଞ୍ଜେନ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର 
ଗଣିତ ପ୍ରଫେସର ମୋରିଜ୍‌ ଷ୍ଠର୍ଣ୍ଣ 1856 ମସିହାରେ ଜାଣିପାରିଲେ ଯେ ଦୁଇଟି ସଂଖ୍ୟା 
5777 ଓ 5993କୁ ଗୋଲୁବାଚ୍ଙ୍କ ସୂତ୍ର ଅନୁସାରେ ପ୍ରକାଶ କରିହେଉ ନାହିଁ । ଆଜି 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆଉ କୌଣସି ସଂଖ୍ୟା ଏହି ସୁତ୍ରର ସର୍ଭକୁ ପାଳନ କରୁ ନଥିବାର ଜଣାପଡ଼ି 
ନାହିଁ। ଲରେଣ୍ଟ ହୋଜେସ୍‌ (Laurent Hodges) 1 Olରୁ 1000000 ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସମସ୍ତ 
ସଂଖ୍ୟାକୁ ପରୀକ୍ଷା କରି ଏହାର ଅନ୍ଯ କୌଣସି ବ୍ୟତିକ୍ରମ ପାଇନାହାନ୍ତି । 


00 
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ଅଧ୍ୟାୟ 


O 


ପକୃଡିର ସଂଖ୍ଯା ସଣଣ୍ଡିମ ଅନୁପାତ 


ଇତିହାସର ଆରମ୍ଭରୁ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ପ୍ରକୃତି ସହିତ ସଂଖ୍ୟାର ସମ୍ପର୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ଚିନ୍ତା କରି ଆସିଛନ୍ତି । ପ୍ରକୃତି ସହିତ ସଂଖ୍ୟାର ଗୋଟିଏ ସୁନ୍ଦର ତଥା ରହସ୍ୟମୟ 
ସମ୍ପର୍କ ହେଉଛି ସ୍ଵର୍୍ମ ଅନୁପାତ | ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟଜନକ ଭାବେ ଏହା ପ୍ରକୃତି ସମେତ ଅନେକ 
କଳା, ସ୍ଥାପତ୍ୟ, ସଙ୍ଗୀତ, କାରୁକାର୍ଯ୍ୟ ଆଦିରେ ସ୍ଥାନ ପାଇଛି | 


ସ୍ବର୍୍ିମ ଅନୁପାତ କ'ଣ ? 

ଯଦି ଦୁଇଟି ପରିମାଣର ସମଷ୍ଟି ଓ ବଡ଼ ପରିମାଣର ଅନୂପାତ ବଡ଼ ପରିମାଣ ଓ 
ସାନ ପରିମାଣର ଅନୁପାତ ସହ ସମାନ ହୁଏ, ତାହାହେଲେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅନୁପାତକୁ 
ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣିମ ଅନୁପାତ କୁହାଯାଏ | ଏହାକୁ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଅକ୍ଷର $ (ଫାଏ) ଦ୍ଵାରା ସୁଚୀତ କରାଯାଏ | 


ଟି ବିନ୍ଦରେ ଏପରି ଭାଗ କର ଯେ eo 
ଗୋଟିଏ ସରଳରେଖା ^ଃକୁ ୯ ବିନ୍ଦୁ ଯେ ୮ = BC 


ହେବ। 
ଏଠାରେ AC = a, CB=b6 AB =a +b 
ସ୍ଵର୍ଦ୍ଧିମ ଅନୁପାତର ସଂଜ୍ଞା ଅନୁଯାୟୀ 
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a+tb a 
କିମ୍ବା re 
a a+b b 
ଏଣୁ Pete 
କିମ୍ବା g= 1+ 
g 
କିମ୍ବା g*-g-1=0 


ଏହାକୁ ସମାଧାନ କଲେ ଆମେ ପାଇବା, 
- 1+V1+4 1±5 
2 2 
ଧନାମୂକ ସଂଖ୍ୟାକୁ ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣିମ ଅନୁପାତ କୁହାଯାଏ ଏବଂ ଅନ୍ୟଟିକୁ ଏହାର ବିଲୋମ 
କୁହାଯାଏ | ଏଣୁ 


_ 1+5 
= — 


ଏହା ହେଉଛି ଏକ ଅପରିମେୟ ସଂଖ୍ୟା | ଅନ୍ୟ ମୁଳଟି ହେଉଛି 


= 0.618033987...... 


= 0.61803398...... 


ସ୍ବର୍ଣିମ ଆୟତକ୍ଷେତ୍ର 

ଗୋଟିଏ ଆୟତକ୍ଷେତ୍ରର ଦୁଇ ବାହୁର ଅନୁପାତ । : $ (1:1.618) ହେଲେ 
ତାକୁ ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣିମ ଆୟତକ୍ଷେତ୍ର କୁହାଯାଏ । ଏହାର ଏକ ବିଶେଷତ୍ଵ ହେଉଛି ଯେ ଏଥିରୁ 
ଗୋଟିଏ ବର୍ଗାକାର ଖଣ୍ଡ କାଟିଦେଲେ, ଅବଶିଷ୍ଟ ଅଂଶ ମଧ୍ଯ ଗୋଟିଏ ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣିମ 
ଆୟତକ୍ଷେତ୍ର ହୋଇଥାଏ । 

ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣିମ ଆୟତକ୍ଷେତ୍ରର ଅଙ୍କନ ନିମ୍ନ ଭାବରେ କରିହେବ । ଏକ ଏକକ ବିଶିଷ୍ଟ 
ଗୋଟିଏ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର ଅଙ୍କନ କର | ମନେକର ଚିତ୍ର-1ରେ 4B = 1 ସେ.ମି. | ଗୋଟିଏ 
ବାହୁର ମଧ୍ଯବିନ୍ଦୁରୁ ବିପରୀତ କୌଣିକ ବିନ୍ଦୁକୁ ସଂଯୋଗ କର (ଚିତ୍ରରେ EC) | EC 
ବ୍ୟାସାର୍ବ ନେଇ ଏକ ଗପ ଅଙ୍କନ କର | ଏହା ବର୍ଧିତ ଥଃକୁ ଓ ବିନ୍ଦୁରେ ଛେଦ 
କରୁ | ଏଣୁ EC = EG | DAGF ଆୟତକ୍ଷେତ୍ରକୁ ସମ୍ପୂର୍ଣ କର | ବର୍ଭମାନ 

୩୨ ॥ 
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BC = 1 ଓ EB = 


| — 


ପିଥାଗୋରାସ ଉପପାଦ୍ୟ ଅନୁଯାୟୀ 
EC? = EB’ + BC? 


7 —C 
D F 


“AG = AE + EG = 1,35 _1+35 _j 618 
2 2 2 
DAGF ଆୟତକ୍ଷେତ୍ରର ବାହୁଦ୍ଧୟର ଅନୁପାତ = AD : AG = 1:1.618 | ଫଳରେ 
DAGF ହେଉଛି ସୃର୍ଣିମ ଆୟତକ୍ଷେତ୍ର | ଏହି ଆୟତକ୍ଷେତ୍ରରୁ ଯଦି ABCD ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରକୁ 
ବାହାର କରିଦେବା, ଅବଶିଷ୍ଠ BGFC ମଧ୍ଯ ଗୋଟିଏ ସ୍ଵର୍ଣ୍ିମ ଆୟତକ୍ଷେତ୍ର ହେବ | 
ଅନେକ କଳାକାର ଓ ସ୍ପପତିବିଦ୍‌ ସେମାନଙ୍କ ଚିତ୍ର ଓ କାରୁକାର୍ଯ୍ୟରେ ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣ 
ଆୟତକ୍ଷେତ୍ରକୁ ବ୍ୟବହାର କରିଛନ୍ତି । ସେମାନେ ସୂକ୍ଷ୍ମକଳା ଓ ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟ ଦୃଶ୍ଯରୁ 
ସ୍ଵର୍୍ଣିମ ଅନୁପାତକୁ ଅଧ୍ଧକ ରୋଚକ ମନେକରିଥାନ୍ତି । 


IMM ॥l 
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ସ୍ବର୍ଣ୍ଣ କୁଣ୍ଡଳୀ (Golden Spiral) 

ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣିମ କୁଣ୍ଡଳୀ ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଲୋଗାରିଦିମ୍‌ କୁଷ୍ଣଳୀ ଯାହାର ବୃଵ୍ଧିକାରକ 
(g୮୦୪th factor)ର ସୂର୍ଣିମ ଅନୁପାତ ସହ ସମ୍ପର୍କ ଅଛି | ପୂର୍ବରୁ କୁହାଯାଇଛି ଯେ 
ଗୋଟିଏ ସ୍ଵର୍ଣିମ ଆୟତକ୍ଷେତ୍ରରୁ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର ଖଣ୍ଡଟିଏ ବାହାର କରିଦେଲେ ମଧ୍ଯ 
ଅବଶିଷ୍ଟ ଆୟତକ୍ଷେତ୍ରଟି ଗୋଟିଏ ସୃଵର୍ବ୍ଧିମ ଆୟତକ୍ଷେତ୍ର ହେବ | ଏହିପରି ବାରମ୍ବାର 
ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର ଖଣ୍ଡମାନ ବାହାର କରି ଆମେ ସ୍ଵର୍୍ିମ ଆୟତକ୍ଷେତ୍ର ପାଇପାରିବା | ଏହି 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରଗୁଡ଼ିକର କୌଣିକ ବିନ୍ଦୁକୁ ଯୋଡ଼ି ଯେଉଁ କୂଣ୍ଡଳୀ ଗଠିତ ହେବ, 
ତାହା ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣିମ କୁଣ୍ଡଳୀ ନାମରେ ଜଣା | 


(ଚିତର-2: ସୂର୍ଣତିମ କୁଣ୍ଡଳୀ) 
ଜ୍ୟାମିତିରେ ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣମ ଅନୁପାତ 
ଆମେ ସ୍ଵର୍ଣ୍ଠିମ ଆୟତକ୍ଷେତ୍ର ସମ୍ବନ୍ଧରେ ପୂର୍ବରୁ ଜାଣିଛେ । ସେହିପରି ଯେଉଁ 


ବୃତ୍ତର ବ୍ୟାସ ¢ ହୋଇଥାଏ, ତାକୁ ସ୍ଵର୍ିମ ବୃତ୍ତ କୁହାଯାଏ । ଗୋଟିଏ ଇଲିପ୍‌ସର 
ଦୁଇ ଅକ୍ଷ 1 ଓ $ ହେଲେ, ତାକୁ ସ୍ବର୍ଦ୍ତିମ ଇଲିପ୍‌ସ କୁହାଯାଏ | 


(ଚିତ୍ର-3: ସ୍ବର୍ଣ୍ତିମ ବୃତ୍ତ) (ଚିତ୍ର-4: ସୃର୍ବମ ଇଲିପ୍‌ସ) 
୩୪ ॥ 
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ବିଶିଷ୍ଟ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ଜୋହାନ୍‌ସ କେପଲର୍‌ କହିଥିଲେ ଯେ “ ଜ୍ୟାମିତିର ଦୂଇଟି 
ମୁଲ୍ୟବାନ ରନ୍‌ ମଧ୍ଯରୁ ¢$ ହେଉଛି ଗୋଟିଏ” (ଅନ୍ୟଟି ହେଉଛି ପିଆଗୋରାସ୍‌ 
ଉପପାଦ୍ୟ) | ନିମ୍ନଲିଖିତ କେତୋଟି ଅଙ୍କନରେ କିପରି ¢ ଆସୁଛି ଦେଖିବା । 


(କ) ଗୋଟିଏ ବୃରାନ୍ତ୍ଲିଖିତ ସମବାହୁ ତ୍ରିଭୁଜ ଅଙ୍କନ କର | ଏହାର ଦୁଇବାହୂର 
ମଧ୍ଯବିନ୍ଦୁ ଓ Bକୁ ଯୋଗକରି ବୃତ୍ତ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବଢ଼ାଅ | 


(ଚିତ-6) 


(ଗ) ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତ ମଧ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ସମପଂବହୁଭୁଜ ଅଙ୍କନ କର | ପାଞ୍ଚ ବିନ୍ଦୁ 
ମଧ୍ଯରୁ ତିନୋଟିକୁ ଯୋଗ କର, ଯାହା ଗୋଟିଏ ସରଳରେଖାକୁ ତିନିଖଣ୍ଡରେ 


ଭାଗ କରିବ | (ଚିତ -7) | 
BZ 


Ii M୫ | 
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(ଘ) ଏକକ ବାହୁ ବିଶିଷ୍ଠ ସମପଞ୍ଚବହୁଭୁଜର ଯେ କୌଣସି କର୍ଣର ଦୈର୍ଘ୍ୟ $ ହେଲେ 
ଏବଂ ଦୂଇଟି କର୍ଣ୍ଣ ପରସ୍ପରକୁ ଛେଦ କଲେ, ତାହା ¢ : 1 ଅନୁପାତରେ ଛେଦ 
କରନ୍ତି । D 


ରାମାନୁଜନ୍‌ ଓ ସ୍ଵର୍ଣିମ ଅନୁପାତ 
ଅସୀମ ଶ୍ରେଣୀ, ଅବିରତ ଭଗ୍ନାଂଶ ଓ ଅଭେଦ୍ୟରେ ଶ୍ରୀନିବାସ ରାମାନୁଜନ୍‌ 
ପ୍ରବୀଣ ଥଲେ | ତାଙ୍କର ନିମ୍ନଲିଖିତ ସମୀକରଣ ହେଉଛି ଏହାର ଏକ ଉଦାହରଣ । 


1 | 2&5 v5+1 2715 
2a 7 2 ୮ |” 


e 2 
41 
HH 
1+... 


ଏହି ସମୀକରଣର ଡାହାଣ ପଟେ ଲୁକ୍ଟାୟିତ ଭାବେ ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣିମ ଅନୁପାତ 


5+V5 _,, V5 +1 


2 2 


= 


> ] ଅଛି । ସନ 


ଏଣୁ ଉପର ସମୀକରଣରେ ¢ର ମୁଲ୍ୟ ନେଲେ,ଆମେ ନିମ୍ନ ସମୀକରଣଟି ପାଇବା: 


i 2 +¢) 9 |e?” 


= 


ଏହା ଗଣିତର ତିନୋଟି ପ୍ରମୁଖ ସଂଖ୍ୟା 6, 7 ଓ $ କୂ ନେଇ ହେଉଛି ଏକ 
ଅବିରତ ଭଗ୍ନାଂଶ | 


୩୬D ॥ 
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ତ୍ରିକୋଣମିତି ଓ ସ୍ଵର୍ଣ୍ିମ ଅନୁପାତ 
ସ୍ଵର୍ଣ୍ିମ ଅନୁପାତକୁ ନିମ୍ନ ତ୍ରିକୋଣମିତି ଫଳନ ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ କରାଯାଇପାରେ | 


g=1 + 28 7 ]=1+ 25in18° 


1 bs 1 
= — cosec| — |= —c 18° 
$= > £) 2 ୧୨୧୯ 


g=2 0 = 2cos 36° 


Nee 


g=2 ଖାନ 25 = 2sin 54° 
10 
$ ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ଅସୀମ ଶ୍ରେଣୀ ହେଉଛି, 
po P n+] 
Po Ss (1) (2n +1)! 


8 £ (n+2)!ni4E" 


$ କୁ ନିମୃଲିଖିତ ଅବିରତ ବର୍ଗମୁଳ ଭାବରେ ପ୍ରକାଶ କରାଯାଇଥାଏ । 


ସ୍ବର୍ଣିମ ପିରାମିଡ଼୍‌ 
ପିରାମିଡ୍‌ର ଉଚ୍ଚତା = h 
ଯଦି ? = a × b ହୁଏ, 


ତାହାହେଲେ, ¬ = ¢ ହେବ | (ଚିତ୍ର-୨: ସ୍ବର୍ଣ୍ଣମ ପିରାମିଡ୍‌) 


oo | 


ଏହାର ପ୍ରମାଣ ପିଥାଗୋରାସ୍‌ ଉପପାଦ୍ୟରୁ ମିଳିବ । ପିଥାଗୋରାସ୍‌ ଉପପାଦ୍ୟ 
ଅନୁଯାୟୀ, a? = h? + b? 
—> a -b’=h"=axb > a’=axb+b? 


ii ୩୭ ॥ 
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ଯଦି ¬ = 2 ହୁଏ, ତାହାହେଲେ 


¢ = ¢ +1 
ଏହା ହେଉଛି ସ୍ଵର୍ଣିମ ଅନୁପାତର ସୂତ୍ର ¦ ଏଣୁ ଏହି ପିରାମିଡ୍‌କୁ ସ୍ବର୍ଦିମ ପିରାମିଡ୍‌ 
କୁହାଯାଏ । 


o | 


ସ୍ବର୍୍ିମ କୋଣ 

ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତର ପରିଧୁକୁ ସ୍ବର୍ଵୟ ଖଣ୍ଡ ଅନୁଯାୟୀ 
ଭାଗ କଲେ, ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏହାକୁ ଏପରି ଭାବେ ଦୁଇଟି 
ଚାପ (ar୯)ରେ ଭାଗ କରିବା ଯେପରି ବଡ଼ ଚାପ 
ଓ ଛୋଟ ଗପର ଅନୂପାତ ବୃତ୍ତର ପରିଧବ ଓ ବଡ଼ 
ଗପର ଅନୁପାତ ସହ ସମାନ, ବୃତ୍ତର କେନ୍ଦ୍ରଠାରେ 
ସୃଷ୍ଠି ହେଉଥବା ଛୋଟ କୋଣଟି ହେଉଛି ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣମ 
କୋଣ (ଚିତର-10) | 

ଚିତ୍ରରେ ଓ b ହେଉଛି ଦୁଇଟି ଗପ ଓ ୫ଃ (ଚିତ୍ରଂ10: ସୃର୍ଣିମ କୋଣ) 
+ ହେଉଛି ପରିଧ, ସର୍ଭ ଅନୁଯାୟୀ, 


a _atb 


b a 
ଫଳରେ ଚାପ & ଦ୍ଵାରା କେନ୍ଦ୍ରରେ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥବା କୋଣ ହେଉଛି ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣିମ 
କୋଣ । ଏହାର ମୁଲ୍ୟ ହେଉଛି 137.508° କିମ୍ବା 2.39996 ରେଢ଼ିୟାନ୍‌ | ଏହାର 
ମୁଲ୍ୟକୂୁ ନିମ୍ନ ଭାବରେ ପାଇହେବ । 
ମନେକର ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣିମ କୋଣ = × 


b 1 
_X _ b _ a _9 [ a ab 
ତାହାହେଲେ, 360 a+b atb ¢ | ୫5 i 
a 
xX 1 
360 ¢? 
କିମ୍ବା × = “= 137.508 


Hm Hl 
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ପେଣ୍ାଗ୍ରାମ୍‌ ଓ ସ୍ପର୍ଣ୍ିମ ଅନୁପାତ 
ପେଣ୍ଟାଗ୍ରାମ୍‌ (ଚିତ୍ର-11) ନିର୍ମାଣ କରିବାରେ ସ୍ର୍ଦିମ ଅନୁପାତର ମୁଖ୍ୟ ଭୂମିକା 
ଅଛି । ଏଠାରେ 


(ଚିତ୍ର-11: ପୋଗ୍ରାମ) 


ଫିବୋନାସି ଶ୍ରେଣୀ ଓ ସ୍ଵର୍ଷ୍ିମ ଅନୁପାତ 

ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟା ଶ୍ରେଣୀ ହେଉଛି 0, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 
144, 233, 377, 610,.... | ଏଥରେ ପ୍ରଥମ ତିନୋଟି ସଂଖ୍ୟାକୁ ଛାଡ଼ି ଅନ୍ୟ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି ଠିକ୍‌ ପୂର୍ବ ସଂଖ୍ୟାଦ୍ଵୃୟର ଯୋଗଫଳ | ଏହି ଶ୍ରେଣୀର 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟା କୁହାଯାଏ | ଇଟାଲି ଗଣିତଜ୍ଞ ଲିଓନାର୍ଡ଼ୋ ଡା 
ପିସା (1175-1226) ଏହାକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଥିଲେ | ତାଙ୍କ ଡାକନାମ ହେଉଛି 
ଫିବୋନାସି । ସେ ଗଣିତ ଜଗତରେ ଏହି ନାମରେ ବେଶ୍‌ ଜଣାଶୁଣା ! ତାଙ୍କ 
ନାମାନୁସାରେ ଏହି ଶ୍ରେଣୀକୁ ଫିବୋନାସି ଶ୍ରେଣୀ କୁହାଯାଏ | 

ଫିବୋନାସି ଶ୍ରେଣୀର ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ ବଡ଼ ଆଡ଼କୁ ଗଲାବେଳେ ଦୁଇଟି କ୍ରମିକ 
ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟାର ଅନୁପାତ ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣିମ ଅନୁପାତ ସହ ପ୍ରାୟ ସମାନ | ନିମ୍ନ ସାରଣୀରୁ 
ଏହା ସହଜରେ ଜଣାପଡ଼ିବ | 


୩c I 
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ସ୍ଵର୍ଣ୍ତମ ଅନୁପାତର ବିଭିନ୍ନ ଘାତରୁ କିପରି ଫିବୋନାସି ଶ୍ରେଣୀ ସ୍ୃଷ୍ଚି ହେଉଛି, 
ତାହା ନିମ୍ପରେ ଦିଆଯାଇଥବା ¢ର ବିଭିନ୍ନ ଘାତର ସୂତ୍ରରୁ ଜଣାପଡ଼େ ! 

¢ = 1¢ + 1 

¢ = 2¢ + 1 

¢“ = 3¢Q + 2 

$° = 5¢ + 3 

$° = 8¢ + 5 

¢$? = 13¢ + 8 


$" = f(n)¢ + f(n-1) 

£(ଆ) ହେଉଛି ତମ ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟା । ଏଠାରେ ଲକ୍ଷ୍ଯକର ଯେ ଡାହାଣ 
ପଟେ ଥବା $ର ସଘନଗୁଡ଼ିକୁ ଏବଂ ସବା ଶେଷରେ ଥିବା ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକୁ ଉପରୁ 
ତଳକୁ ପଢ଼ିଲେ ଦୂଇଟି ପୃଥକ ଫିବୋନାସି ଶ୍ରେଣୀ ମିଳୁଛି । 
ଅବିରତ ଭଗ୍ନାଂଶ ଓ ସ୍ପର୍ଣିମ ଅନୁପାତ 

ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣିମ ଅନୁପାତକୁ ଅତି ସୁନ୍ଦର ଭାବରେ ଅବିରତ ଭଗ୍ନାଂଶ ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ 
କରାଯାଇପାରେ | ଏହା ନିମ୍ନରେ ଦିଆଗଲା | 


ଚିତ୍ରକଳାରେ ସ୍ଵର୍ଣିମ ଅନୁପାତ 

ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଚିତ୍ରକର ଲିଓନାର୍ଡ଼ୋ ଡା ଭିନ୍‌ସି ତାଙ୍କ 
ଚିତ୍ରରେ ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣିମ ଆୟତକ୍ଷେତ୍ର ଓ ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣିମ ଅନୁପାତକୁ 
ବ୍ୟବହାର କରିଛନ୍ତି | ଅବଶ୍ୟ ସେ ଏହାକୁ କେଉଁଠି 
ଲେଖିନାହାନ୍ତି । ତାଙ୍କ ଚିତ୍ରକୁ ବିଶେଷଭାବେ 
ଅନୁଧାନ କଲେ ଏହା ଜଣାପଡ଼ିବ | ଚିତ୍ର-12ରେ 
ଏକ ଚିତ୍ର ଦର୍ଶାଯାଇଛି, ଯେଉଁଥିରେ ପେଞ୍ଟାଗ୍ରାମ୍‌ 
ମଧ୍ଯରେ ଜଣେ ମନୁଷ୍ୟର ଚିତ୍ର ରହିଛି । ସ୍ଵର୍ଷିମ 
ଅନୁପାତ ସହ ଏହାର ସମ୍ପର୍କ ଅଛି | 


Ii ୪୦॥ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ସ୍କାପତ୍ୟରେ ସ୍ଵର୍ିମ ଅନୁପାତ 

କେତେକ କଳାକାର ଓ ସ୍ପପତିବିଦ୍‌ ବିଶ୍ଵାସ କରନ୍ତି ଯେ ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣିମ ଅନୁପାତ ସବୁଠାରୁ 
ସୁନ୍ଦର ଓ ଆକର୍ଷଣୀୟ ଗଠନ ଦେଇଥାଏ । ଏଣୁ ପ୍ରାଚୀନ ଗ୍ରୀସ୍‌ଟ ମିଶର ଆଦିରେ 
ଅନେକ କୋଠାବାଡ଼ି, ମନ୍ଦିରରେ ଏହା ଦେଖିବାକୁ ମିଳେ ! ମିଶରର ପିରାମିଡ୍‌ରେ 
ଏହା ଦେଖିବାକୁ ମିଳେ | ଗ୍ରୀସ୍ର ଏଥେନ୍‌ସରେ ନିର୍ମିତ ପ୍ରାଚୀନ ପାର୍ଥେନନ୍‌ ମନ୍ଦିର 
ସ୍ଵର୍୍ିମ ଆୟତକ୍ଷେତ୍ର ଅନୁଯାୟୀ ନିର୍ମିତ ହୋଇଛି । ତାଜମହଲରେ ମଧ୍ଯ ଲୁକ୍ଟାୟିତ 
ଭାବେ ସ୍ଵର୍୍ିମ ଆୟତକ୍ଷେତ୍ର ଥିବାର ଆବିଷ୍କାର କରାଯାଇଛି | 


4 ‘ ie; 4 re Pp 
amt I 4 he ଙ୍କୁ = ME eae | 


(ଚିତ୍-13: ପାର୍ଥେନନ୍‌ ମନ୍ଦିର) 


(ଚିତୁ-14: କମଲ 
॥୪୧॥ 
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dr 


( ଚିତ-15: ମିଶରର ପିରାମିଡ୍‌) 


ପ୍ରକୃତିରେ ସ୍ଵର୍ଣିମ ଅନୁପାତ 

ପ୍ରକୃତିରେ ଅନେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସୃର୍୍ଧିମ ଅନୁପାତର ଆଭାସ ମିଳେ | ଚିତ୍ର-16ରେ 
ଦେଖାଯାଇଥିବା ଶଙ୍ଖର ଆକାର ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣିମ କୁଣ୍ଡଳୀ ସହ ଖାପ ଖାଉଛି | ପ୍ରାଣୀ ଜୀବନର 
ମୂଳ ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଣୁ ମଧ୍ଯ ସ୍ୃଵର୍ଣଧିମ ଅନୁପାତ ଉପରେ ଆଧାରିତ । ଏହାର ଦ୍ବୈତ 
କୁଣ୍ଡଳୀର ପ୍ରତିଚକ୍ରର ଲମ୍ବ 34 ଆଙ୍ଗଷ୍ଟମ୍‌ ଓ ଚଉଡ଼ା ହେଉଛି 21 ଆଙ୍ଗଞ୍ଟମ୍‌ | 


(ଚିତ-16;: ପ୍ରକୃତିରେ ସୃର୍ଦିମ କୁଣ୍ଡଳୀ) 
ସ୍ବର୍ଣିମ ଅନୁପାତର ଇତିହାସ 


ପ୍ରାଚୀନ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ପ୍ରଥମେ ସ୍ଵର୍ଣ୍ଠିମ ଅନୁପାତ ଉପରେ ଅଧ୍ୟୟନ 
କରିଥଲେ । ପ୍ଲାଟୋ (ଖ୍ରୀ.ପୁ.427-ଖୀ.ପୁ.347) ପାଞ୍ଚଟି କଠିନ ବସ୍ତୁ ଯଥା- 


॥ ୪୨॥ 
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ଚତୁ୍ତଳକ, ଷଷ୍ଠଫଳକ, ଅଷ୍ଟଫଳକ, ଦ୍ଵାଦଶଫଳକ ଓ ବିଂଶଫଳକର ଆକାର 
ନିର୍ବାରଣରେ ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣିମ ଅନୁପାତର ସାହାଯ୍ୟ ନେଇଥୁଲେ | ଇଉକ୍ତିଡ୍‌ (ଖୀ.ପୂ.325- 
ଖ୍ରୀ.ପୁ.265) ପ୍ରଥମେ ଏହାର ସଂଜ୍ଞା ନିରୂପଣ କରିଥୁଲେ ଏବଂ ଏହାର ନାମ “ସମ୍ପୂର୍ଣ 
ଓ ମଧ୍ଯ ଅନୁପାତ” ରଖିଥିଲେ | ଇଟାଲିର ଲୁକା ପାସୌଲି (1445-1517) 1509 
ମସିହାରେ ଏହାର ନାମ ସ୍ଵର୍ଗୀୟ ଅନୁପାତ (divine proportion) ରଖିଲେ | 
ଜୋହାନ୍‌ସ କେପଲର୍‌ (1571-1630) ସବର୍ଣ୍ଣମ ଅନୁପାତକୁ ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟାକ୍ରମର 
ଦୁଇଟି କ୍ରମିକ ସଂଖ୍ୟାର ଅନୁପାତ ସହିତ ସମ୍ବନ୍ଧିତ କଲେ । ମାର୍ଟିନ୍‌ ଓମ୍‌ (1792- 
1872) ଏହାର ନାମ 1835 ମସିହାରେ ପ୍ରଥମେ ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣିମ ଅନୁପାତ 
ଦେଲେ | ଆମେରିକାର ମାର୍କ ବାର୍‌ ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ପ୍ରଥମ ଦଶକରେ ଏହାକୁ ¢ 
ଚିହ୍ନରେ ପ୍ରଥମେ ପ୍ରକାଶ କଲେ । ସେ ଗ୍ରୀକ୍‌ ସ୍ଥପତିବିଦ୍‌ ଫିଡିଆସ୍‌ (Phidias)ଙ୍କ 
ନାମର ପ୍ରଥମ ଅକ୍ଷରରୁ ଏହା ନେଇଛନ୍ତି । ଫିଡ଼ିଆସ୍‌ ପାର୍ଥେନନ୍‌ ପାଇଁ ନିର୍ମାଣ 
କରିଥିବା ମୁର୍ରିରେ ସ୍ଵର୍ଦ୍ିମ ଅନୁପାତକୁ ବ୍ୟବହାର କରିଥୁଲେ | 


ଉପସଂହାର 

ସଭ୍ୟତାର ଆରମ୍ଭରୁ ପିଥାଗୋରାସ୍‌ ଓ ଇଉକ୍ଲିଡଙ୍କ ଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ମଧ୍ୟଯୁଗରେ 
ଲିଓନାର୍ଡ଼ୋ ଡା ପିସା ଓ ଜୋହାନ୍‌ସ କେପ୍ଲର ଏବଂ ଆଧୁନିକ ଯୁଗର ରୋଜର୍‌ 
ପେନରୋଜଙ୍କ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅନେକ ବିଶିଷ୍ଠ ଗଣିତଜ୍ଞ ସ୍ଵର୍ଣମ ଅନୁପାତ ଓ ଏହାର ଗୁଣ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରିବା ପାଇଁ ଅନେକ ବିନିତ୍ର ରଜନୀ କଟାଇଛନ୍ତି | ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣିମ 
ଅନୁପାତ ପ୍ରତି ଏହି ଆଗ୍ରହ କେବଳ ଗଣିତଜ୍ଞମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ସୀମିତ ନାହିଁ। 
ଜୀବବିଜ୍ଞାନୀ, ଚିତ୍ରକର, ସ୍ଥପତିବିଦ୍‌, ସଙ୍ଗୀତଜ୍ଞ ଏବଂ ମନୋବଙଜ୍ଞାନୀ ଏହାର ଗୁଣ 
ପ୍ରତି ଆକର୍ଷିତ ହୋଇଛନ୍ତି 


ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣିମ ଆୟତକ୍ଷେତ୍ର ମଧ୍ଯରେ 
ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣିମ ଇଲିପ୍‌ସ ଅଛି, ଯାହା ମଧ୍ଯରେ 
ସଵର୍ଣ୍ିମ ତ୍ରିଭୁଜ ଅଛି । ଯେଉଁ ସମଦ୍ବିବାହୁ 
ତ୍ରିଭୁଜର ବାହୁ ଓ ଭୂମିର ଅନୁପାତ 


ସ୍ଵର୍୍ତିମ ଅନୁପାତ ସଙ୍ଗେ ସମାନ 
ହୋଇଥାଏ, ତାକୁ ସ୍ଵର୍ଣଣମ ତ୍ରିଭୁଜ 
କୁହାଯାଏ | 


୪୩ 
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ଅଧ୍ଯାୟ 


S 


ଦ୍ିଘାଡ. ଡ୍ରିଘାତ ଓ ଚତ୍ୁର୍ଘାଡ 
ଅମୀକରଣ 


ବୀଜଗଣିତରେ ସମୀକରଣରେ ଥବା ଅଜଣା ରାଶି ×ର ଏକ ସର୍ବୋଜଚ ଘାତକୁ 
ନେଇ ସମୀକରଣର ନାମ ଦିଆଯାଇଥାଏ | ×ର ଘାତ ଏକ ହେଲେ ଏହାକୁ ଏକଘାତୀ 
(liner), ଦୁଇ ହେଲେ ଦ୍ଵିଘାତିକ (quadratic), ତିନି ହେଲେ ତ୍ରିଘାତିକ (cubic) ଓ 
ଚାରି ହେଲେ ଚତୁର୍ଘାତିକ (qଧଥ୯) ସମୀକରଣ କୁହାଯାଏ | ଏକଘାତୀ ସମୀକରଣର 
ସମାଧାନ ସହଜ ଏବଂ ବୀଜଗଣିତର ପ୍ରାରମ୍ଭରୁ ଏହା ଜଣାପଡ଼ିଛି । ମାତ୍ର ଅନ୍ଯ 
ସମୀକରଣଗୁଡ଼ିକର ସମାଧାନ ଧୀରେ ଧାରେ ଅଗ୍ରଗତି କରିଛି । 

କେହି କେହି ମତ ଦେଇଅନ୍ତି ଯେ ପ୍ରାୟ ଖ୍ରୀ.ପୂ. 400 ବେଳକୁ ବେବିଲୋନ୍‌ର 
ଅଧ୍ବବାସୀମାନେ ଦ୍ଵି ଘାତ ସମୀକରଣର 
ସମାଧାନ କରିପାରିଥିଲେ | ମାତ୍ର ଏହାର = = = 
କୌଣସି ପ୍ରମାଣ ନାହିଁ । ଖ୍ରୀ.ପୂ. 300 
ବେଳକୁ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଗାଣିତିକ ଇଉକ୍ଲିଡ୍‌ ଦୈର୍ଘ୍ୟ 
ନିରୂପଣ ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ଜ୍ୟାମିତିକ ଉପାୟ 
ବାହାର କରିଥଲେ ଯାହାକୁ ବ୍ୟବହାର କରି 
ପରବର୍ତୀ ଗାଣିତିକମାନେ ଦ୍ଵିଘାତ = 
ସମୀକରଣର ସମାଧାନ କରିପାରିଥିଲେ । । 

ଆମ ଦେଶର ଗଣିତଜ୍ଞ ବ୍ରହ୍ମଗୁସ୍ତ (598- 
665) ଆଧୁନିକ ଉପାୟରେ ପ୍ରଥମେ 
ଦ୍ଵ ଘାତିକ ସମୀକରଣର ସମାଧାନ 
କରିଥିଲେ | ରଣାମବକ ସଂଖ୍ୟା ବ୍ୟବହାର 
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କରିବାରେ ସେ ହେଉଛନ୍ତି ପ୍ରଥମ ବ୍ୟକ୍ତି । ଅଜଣା ରାଶି ପାଇଁ ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ପ୍ରତୀକ 
(abbreviation) ବ୍ୟବହାର କରିବାରେ ସେ ହେଉଛନ୍ତି ପ୍ରଥମ ଗାଣିତିକ | ସାଧାରଣତଃ 
କୌଣସି ରଙ୍ଗର ପ୍ରଥମ ଅକ୍ଷରକୁ ସେ ଏଥପାଇଁ ବ୍ୟବହାର କରୁଥିଲେ | ଗୋଟିଏ 
ଗୋଟିଏ ଅଙ୍କରେ ଏକାଧ୍ୂଵକ ଅଜଣା ରାଶି ସେ ବ୍ୟବହାର କରୁଥିଲେ | 
ଆରବର ଗାଣିତିକମାନେ ଭାରତୀୟ ଗଣିତର ପ୍ରଗତି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଜାଣିବାକୁ 
ଅନେକ ବିଳମ୍ବ ହେଲା । ଏଣୁ ସେମାନଙ୍କ ଏ 
ଉତ୍ତରରେ ରଣାମ୍ବକ ସଂଖ୍ୟା କିମ୍ବା ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ପ୍ରତୀକ 
ନଥିଲା | ଆଲ୍ଖୋୱରିଜମି (al-khwarizmi) 825 
ମସିହା ବେଳକୁ ଦ୍ଵିଘାତିକ ସମୀକରଣକୁ ମୂଳ 
(୮୦୦), ବର୍ଗ ଓ ସଂଖ୍ୟାକୁ ନେଇ ଛଅ ଭାଗରେ 
ବିଭକ୍ତ କରିଥିଲେ ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟେକର ସମାଧାନର 
ସୂତ୍ର ବାହାର କରିଥଲେ | ତାଙ୍କ ସମୀକରଣରେ 
ଶୂନ କିମ୍ବା ରଣାମବକ ସଂଖ୍ୟା ନଥୁଲା । ସେ ଭାଗ 
କରିଥୁବା ଛଅ ପ୍ରକାର ଦ୍ଵିଘାତ ସମୀକରଣ ହେଉଛି, 
(କ) ବର୍ଗ = ମୂଳ 
x2 = 10x 
(ଖ) ବର୍ଗ = ସଂଖ୍ୟା 
x2 = 36 
(ଗ) ମୂଳ = ସଂଖ୍ୟା 
5x = 25 
(ଘ) ବର୍ଗ + ମୂଳ = ସଂଖ୍ୟା 
x? + 10x = 39 
(ଡ) ବର୍ଗ + ସଂଖ୍ୟା = ମୂଳ 
x? +21 = 10x 
(ଚ) ମୂଳ + ସଂଖ୍ୟା = ବର୍ଗ 
3x +4 =x? 
ତାଙ୍କ ପୁସ୍ତକ ‘al-jabr W’al-mugabalat’ରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ପ୍ରକାର ସମୀକରଣ 
ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଅଧ୍ାୟ ରଖିଥୁଲେ । 


2 “ ଏ 4 i 4 
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1145 ମସିହାରେ ଆବ୍ରାହାମ୍‌ ବାର୍‌ ହିୟା ହାନାସେ (Abraham bar Hiyya 
Ha-Nase) ନାମକ ଜଣେ ଗାଣିତିକ Liber embadorum ପୁସ୍ତକ ପ୍ରକାଶ କଲେ | 
ଦ୍ଵିଘାତିକ ସମୀକରଣର ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ସମାଧାନର ସୂତ୍ର ଦେବାରେ ଏହା ହେଉଛି ୟୁରୋପରେ 
ପ୍ରକାଶିତ ପ୍ରଥମ ପୁସ୍ତକ । ସାଧାରଣ ଦ୍ଵିଘାତିକ ସମୀକରଣ ହେଉଛି, 

ax? + bx +c = 0 


ଏହାର ସମାଧାନ ହେଉଛି, 


_ ~b ± Vb? —4ac 
2a 

ଏହି ସୂତ୍ରଟି ଆଜିକାଲି ମାଧ୍ଯମିକ ବିଦ୍ୟାଳୟର ପ୍ରତ୍ୟେକ ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀଙ୍କୁ ଜଣା । 

1494 ମସିହାରେ ଇଟାଲିର ଗଣିତଜ୍ଞ ଲୁକା ପାସିଓଲି (Luca Pacioli, 1445- 
1509) Summa de arithmatica, geometrica, proportion et proportionalita 
ନାମକ ପୁସ୍ତକ ପ୍ରକାଶ କଲେ | ଏହା କେବଳ ସୁମା (Suma) ନାମରେ ଜଣାଶୁଣା | 
ସେହି ସମୟ ସୁଦ୍ଧା ଜଣା ଥିବା ଗଣିତର ସମସ୍ତ ତଥ୍ୟର ସାରାଂଶ ଏଥରେ ଥୁଲା 
କହିଲେ ଚଳେ | ଏଥିରେ ଏକଘାତୀ ଓ ଦ୍ଵିଘାତିକ ସମୀକରଣର ସମାଧାନ ଉପରେ 
ବିସ୍ତୃତ ବିବରଣୀ ଦିଆଯାଇଛି | 

ପାସିଓଲି ତ୍ରିଘାତିକ ସମୀକରଣର ସମାଧାନ ଦେଇନାହାନ୍ତି, ମାତ୍ର ଚତୁର୍ଘାତିକ 
ସମୀକରଣର ସମାଧାନ ସୂତ୍ର ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି | ×“ = 8 + କୁ ଦ୍ଵବିଘାତିକ ଉପାୟରେ 
ସମାଧାନ କରାଯାଇପାରିବ ବୋଲି ସେ ଲେଖିଛନ୍ତି । ମାତ୍ର ×“ + ଛ = ×? ଏବଂ 
×“ + a×“ = ପ୍ରକାରର ସମୀକରଣଗୁଡ଼ିକୁ ସେହି ସମୟ ସୁଦ୍ଧା ବିକଶିତ ଜ୍ଞାନ ଦ୍ଵାରା 
ସମାଧାନ କରିବା ଅସମ୍ଭବ ବୋଲି ସେ ସୂଚନା ଦେଇଛନ୍ତି । ଦ୍ଵାଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ 
ଭାରତୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞ ଦ୍ଵିତୀୟ ଭାସ୍କର ତ୍ରିଘାତିକ ସମୀକରଣ ସମାଧାନ ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା 
କରି ଏକ ସାର୍ବଜନୀନ ସୂତ୍ର ଦେବାରେ ସଫଳ ହୋଇପାରି ନଥଲେ | ସେ ତ୍ରିଘାତିକ 
ସମୀକରଣର ନିମ୍ନ ଉଦାହରଣଟି ଦେଇଛନ୍ତି । 

x? + 12x = 6x2 + 35 

ଦ୍ଵାଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ପର୍ସିଆର ଗଣିତଜ୍ଞ ସରାଫ୍‌ ଆଲ୍‌ଦିନ୍‌ ଆଲତୁସି (1135- 
1213) “ ସମୀକରଣ” ନାମରେ ଗୋଟିଏ ପୁସ୍ତକ ରଚନା କରି ସେଥିରେ ଧନାମ୍ବକ 
ସମାଧାନ ଥବା ଆଠ ପ୍ରକାର ଓ ଧନାମ୍ବକ ସମାଧାନ ନଥିବା ପାଞ୍ଚ ପ୍ରକାର ତ୍ରିଘାତିକ 
ସମୀକରଣ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆଲୋଚନା କରିଥଲେ | 


xX 
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ଫିବୋନାସି ନାମରେ ପ୍ରସିଦ୍ଧି ଲାଭ କରିଥବା ଇଟାଲିର ଲିଓନାର୍ଡ଼ୋ ଡା ପିସା 
(1170-1250), ×? + 2×? + 10× = 20 ସମୀକରଣର ଧନାମକ ସମାଧାନ ବାହାର 
କରିପାରିଥିଲେ । ବେବିଲୋନୀୟ ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତିରେ ଏହାର ଉତ୍ତର ଥଲା, 
1,22,7,42,33,4,40 ଯାହା ଆଧୁନିକ ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତିରେ ହେବ, 

” 60 ` (60) ` (60) ` (60)" ˆ (60) ` (60) 

ବୋଲୋନା ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଗଣିତ ପ୍ରଫେସର ସ୍କିପିଓନେ ଡେଲଫେରୋ 
(Scipione dal ferro, 1465-1526) ଏକ ପ୍ରକାର ତ୍ରିଘାତିକ ସମୀକରଣର ସମାଧାନର 
ଏକ ଜଟିଳ ଉପାୟ ବାହାର କରିଥଲେ । କେବଳ ଗୋଟିଏ ଅବନତ ସମୀକରଣ 
(depressed equation), x? + mx = nରି ସମାଧାନ ସୂତ୍ର ସେ ବାହାର 
କରିପାରିଥଲେ | ସାଧାରଣ ତ୍ରିଘାତିକ ସମୀକରଣ 2? - b? +  - ଏ = 0 ରେ 


b 
ର ମୂଲ୍ୟ [ 2 ପ୍ରୟୋଗ କଲେ ଆମେ ×” + m× = n ପାଇବା | 


2 


w b 
ଯେଉଥିରେ, m = c a 


ଏବଂ n = ଏ Ee 2 
3 27 

ଫେରୋ ଏହି ସମାଧାନର ସୂୁତୁଟି । 515 ମସିହା ବେଳକୁ ପାଇପାରିଥଲେ ! ମାତ୍ର 
ସେ ଏହାକୁ ପ୍ରକାଶ କରିନଥଲେ | ସେ ଯୁଗରେ ଗାଣିତିକ ଆବିଷ୍କାରମାନ ପରିବାରର 
ଗୋପନୀୟ ତଥ୍ୟ ଭାବେ ସୁରକ୍ଷିତ କରି ରଖାଯାଉଥଲା | କେବଳ କେତେକ ଅନ୍ତରଙ୍ଗ 
ଓ ବିଶ୍ଵସ୍ତ ଶିଷ୍ୟଙ୍କ ଆଗରେ ଏହାକୁ ପ୍ରକାଶ କରାଯାଉଥୁଲା ! ମୃତ୍ୟୁର ଅଛଦିନ ପୂର୍ବରୁ 
ସେ ଏହାକୁ ତାଙ୍କ ଛାତ୍ର ଆଣ୍ଟୋନିଓ ଫିଅର୍‌ (Antonio Fion)ଙ୍କୁ ବୁଝାଇଥିଲେ | 
ଫିଅର୍‌ ଏହାକୁ ଗୋପନ ରଖିପାରିଲେ ନାହିଁ । ଏହାପରେ ତ୍ରିଘାତିକ ସମୀକରଣର 
ସମାଧାନ ବାହାରିଛି ବୋଲି ବୋଲୋନାରେ ଚହଳ ପଡ଼ିଗଲା । 

ଇଟାଲିର ଗଣିତଜ୍ଞ ନିକୋଲୋ ଫୋଣ୍ଟାନା (Nicolo Fontona, 1499-1557) 


ଖନେଇ ଖନେଇ କଥା କହୁଥିବାରୁ ତାର୍ତାଗ୍ିୟା (୩ଉraଥ!a) ନାମରେ ଜଣାଶୁଣା 
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ଥଲେ | ସେ ଅନ୍ୟ ଏକ ପ୍ରକାର ତ୍ରିଘାତିକ ସମୀକରଣ ×? + m2 = n ସମାଧାନର 
ସୂତୁ ବାହାର କରିଥୁଲେ | ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ଏଥରେ ଏକରାତିକ ସଂଖ୍ୟାଟି ନଥୁଲା 
ଏବଂ ଡେଲ୍‌ଫେରୋଙ୍କ ସମୀକରଣରେ ଦ୍ଵିଘାତିକ ସଂଖ୍ୟାଟି ନଥୁଲା | 


ନିକୋଲୋ ଫୋଣ୍ଟାନା ତାର୍ଚାଗ୍ଲିୟା (1499-1557) 


ନିକୋଲୋ ଫୋଣ୍ଟାନା ତାର୍ତ।ଟ୍ଚିୟା ତକ୍ରାଳୀନ ଭେନିସ୍‌ ଗଣରାଜ୍ୟର 
(ବର୍ଁମାନ ଇଟାଲି ଅନ୍ତର୍ଗତ) ଜଣେ ଗଣିତଜ୍ଞ, ଇଞ୍ଜନିୟର, ସର୍ବେ କ୍ଷଣକାରୀ 
ଓ ହିସାବରକ୍ଷକ ଥିଲେ | ସେ 1499 ମସିହାରେ ଭେନିସ୍ର ବ୍ରେସ୍କିଆଠାରେ 
ଜନ୍ଧଗ୍ରହଣ କରିଥଲେ | 1505 ମସିହାରେ ତାଙ୍କ ପିତା ମାଇକେଲ ଫୋଣ୍ଟାନାଙ୍କୁ 
ହତ୍ୟା କରାଯିବା ପରେ ତାଙ୍କ ମାତା ତିନି ସନ୍ତାନଙ୍କୁ ବଡ଼ କଷ୍ଟରେ ଲାଳନ 
ପାଳନ କରିଥଲେ | 

1552 ମସିହାରେ ବ୍ରେସ୍କିଆକୁ ଫ୍ରାନ୍‌ସ 
ଆକ୍ରମଣ କଲା | ସାତ ଦିନ ଯୁଦ୍ଧ ପରେ 
ଫ୍ରାନ୍‌ସର ବିଜୟ ହେଲା ଏବଂ ସୈନ୍ୟମାନେ 
ନାଗରିକମାନଙ୍କୁ ହତ୍ୟା କଲେ । ମୋଟ 
ଉପରେ 4500 ଅଧ୍ବାସୀ ଏଥରେ 
ମୂତ୍ୟୁବରଣ କରିଥଲେ | ଏହି ହତ୍ୟାକାଣ୍ଡ 
ସମୟରେ ଜଣେ ଫରାସୀ ସୈନ୍ୟ ନିକୋଲାଙ୍କ 
ଦାନ୍ତମାଢ଼ି ଓ ତାଳୁକୁ ଛୁରୀରେ କାଟି ଦେଲେ । 
ଏହାଫଳରେ ସେ ଭଲଭାବେ କଥାବାର୍ରା [1/53 
କରିପାରିଲେ ନାହିଁ ଏବଂ ତାର୍ତାଗ୍ଲିୟା (ଖନା) ତାର୍ତାଗ୍ଲିୟା 
ନାମରେ ତାଙ୍କୁ ଲୋକମାନେ ଡାକିଲେ | 

ଅର୍ଥାଭାବ ହେତୁ ସେ ପାଠ ପଢ଼ିପାରି ନଥୁଲେ | ଅଳନଦିନ ସ୍କୁଲରେ ପଢ଼ିବା ପରେ 
ନିଜେ ନିଜେ ପଢ଼ି ସେ ଅନେକ ଶିକ୍ଷା ଲାଭ କରିଥଲେ | ଶିକ୍ଷା ଅନୁଷ୍ଠାନ ବାହାରେ 
ejai #୮ SKMeHaUtdbhme C\~ad Kepafo ui 1543 
ମସିହାରେ ଇଉକ୍ଲିଡ଼ଙ୍କର ଏଲିମେଣ୍ଟ୍‌ସକୁ ଇଟାଲି ଭାଷାରେ ଅନୁବାଦ କରିଥଲେ । 
ଏହା ଜୌଣସି ଆଧୁନିକ ୟୁରୋପୀୟ ଭାଷାରେ ଅନୁବାଦ ହେବାରେ ପ୍ରଥମ ପୁସ୍ତକ 
ଥିଲା | ତାର୍ଚାଗ୍ଲିୟା ମଧ୍ଯ ଆର୍କିମିଡ଼ିସ୍‌ଙ୍କ ପୁସ୍ତକକୁ ଇଟାଲି ଭାଷାରେ ଅନୁବାଦ କରିଥଲେ | 
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ତୋପରୁ ଗୁଳି ଯିବାର ଗତିପଥକୁ ତାର୍ଡାଗ୍ଲିୟା ପ୍ରଥମେ ଗାଣିତିକ ଉପାୟରେ 
ଅଧ୍ଯୟନ କରିଥଲେ | ପରେ ଗାଲିଲିଓ ଏହାର ଅଧ୍ବକ ବିକାଶ କରିଥଲେ | ଗୋଟିଏ 
ଚତୁଷ୍ଣ ଳକର ଆୟତନ ନିର୍ବାରଣ ପାଇଁ ସେ ଗୋଟିଏ ସୂତ୍ର ଆବିଷ୍କାର କରିଥଲେ । 
ଏହା ତାର୍ତାଗ୍ଲିୟା ସୂତ୍ର ଭାବେ ଜଣା | ମତ୍ର ତ୍ରିଘାତିକ ସମୀକରଣର ସମାଧାନର 
ପ୍ରଥମ ସୂତ୍ର ଆବିଷ୍କାର କରି ସେ ଗଣିତରେ ପ୍ରସିଵି ଲାଭ କରିଛନ୍ତି । 

1535 ମସିହାରେ ଗଣିତରେ ପ୍ରତିଦୃନ୍ଦ୍ରତା ସକାଶେ ତାର୍ତାଗ୍ମିୟାଙ୍କୁ ଫିଅର୍‌ ଆହ୍ବାନ 
କଲେ | ପ୍ରତିଦନ୍ଦ୍ରିତାର ନିୟମ ଥଲା ଯେ ଜଣେ ଅନ୍ୟ ଜଣଙ୍କୁ 30 ଟି ପ୍ରଶ୍ନ ଦେବ ଏବଂ 
40ରୁ 50 ଦିନ ମଧ୍ଯରେ ଏଗୁଡ଼ିକର ଉତ୍ତର ବାହାର କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ | ଫିଅର୍‌ ମନେ 
କରିଥଲେ ଯେ ତାର୍ତାଗ୍ଭିୟା ×? + ଲ× = ଲର ସମାଧାନ କରିପାରିବେ ନାହିଁ | ଏଣୁ ସେ 
ସମସ୍ତ 30ଟି ପ୍ରଶ୍ନ ଏହି ପ୍ରକାର ତ୍ରିଘାତକ ସମୀକରଣକୁ ନେଇ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଥୁଲେ । 
ବହୁତ ପରିଶ୍ରମ କରି ନିର୍ବାରିତ ଦିନ ପୂର୍ବରୁ ତାର୍ତାଗ୍ଭିୟା ସମସ୍ତ ପ୍ରଶ୍ନର ସମାଧାନ 
କରିପାରିଲେ | ମାତ୍ର ଫିଅର୍‌ ତାଙ୍କୁ ଦିଆଯାଇଥବା ପ୍ରଶ୍ନର ସମାଧାନ କରିପାରିଲେ 
ନାହିଁ। ପ୍ରତିଦ୍‌ଦ୍ବିତାରେ ହାରିଯିବା ପରେ ଫିଅର୍‌ ଆଉ ଗଣିତରେ ଅଧକ ମନୋନିବେଶ 
କରିପାରିଲେ ନାହିଁ । 

ପ୍ରତିଦୁନ୍ଦ୍ରତୀରେ ଅନ୍ଯ ଏକ ଲାଭ ହେଲା | ତାଙ୍କର ଅକ୍ଲାନ୍ତ ପରିଶ୍ରମର ଫଳସ୍ବରୂପ 
ତାର୍ତାଗ୍ଲିୟା ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର ତ୍ରିଘାତିକ ସମୀକରଣର ଏକ ସାଧାରଣ ସମାଧାନର ସୂତ୍ର 
ଆବିଷ୍କାର କରିପାରିଲେ | ତାଙ୍କର ଖ୍ୟାତି ରରିଆଡ଼େ ବ୍ୟାପିଗଲା | ଏହି ସମୟରେ 
ମିଲାନ୍‌ର ଅନ୍ୟତମ ଗଣିତଜ୍ଞ ଗେରେଲାମୋ କାର୍ଡାନୋ (Giralamo Cardano, 
1501-1576) ତାଙ୍କର ପୁସ୍ତକ Practica Arithmeticae ରଚନାରେ ବ୍ୟସ୍ତ ଥିଲେ | 
ସେ ତାର୍ତାଗ୍ଲିୟାଙ୍କୁ ମିଲାନ୍‌ ନିମନ୍ତ୍ରଣ କଲେ ଏବଂ ତ୍ରିଘାତିକ ସମୀକରଣର ସମାଧାନ 
ବତାଇବା ପାଇଁ ଅନୁରୋଧ କଲେ | ପ୍ରଥମେ ତାର୍ତାଗ୍ଲିୟା ରାଜି ହେଉ ନଥିଲେ | ସେ 
ନିଜେ ଏକ ପୁସ୍ତକ ଲେଖି ଏହା ପ୍ରକାଶ କରିବେ ବୋଲି କହିଲେ । ମାତ୍ର କାର୍ଡାନୋଙ୍କ 
ମନଭୁଲା କଥାରେ ଭୁଲିଯାଇ ତାଙ୍କୁ ଏହାର ସୂତ୍ର ବତାଇଦେଲେ । ସର୍ଭ ଥଲା ଯେ 
କାର୍ଡାନୋ କାହାକୁ ଏହା ଜଣାଇବେ ନାହିଁ । 


ଗେରେଲାମୋ କାର୍ଡ଼ାନୋ (1520-1576) 
ଗେରେଲାମୋ କାର୍ଡ଼ାନୋ ହେଉଛନ୍ତି ଷୋଡ଼ଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ଜଣେ ଫରାସୀ ଗଣିତଜ୍ଞ 
ତଥା ଚିକିତ୍ସକ । ସେ ଇଟାଲିର ପାଭିଆ ଠାରେ ଜନ୍ଧଗ୍ରହଣ କରିଥଲେ ଏବଂ 1520 
ମସିହାରେ ପାଭିଆ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ନାମ ଲେଖାଇଥିଲେ । ପରେ ପାଡ଼ୁଆ 
Nn ୪C॥ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରି ସେ ୮ === 
ଭେଷଜ ବିଜ୍ଞାନରେ ସ୍ଵାତକ ଡିଗ୍ରୀ ଲାଭ | i f= 
କଲେ | ସେ ଅତି ଜିଦ୍ଖୋର ବ୍ୟକ୍ତି 
ଥିଲେ ଏବଂ ସାମାନ୍ୟ କଥାରେ 
ଯୁଲ୍ପିତର୍କ କରୁଥିଲେ । ଏଥୁପାଇଁ ତାକୁ EE: 
କୌଣସି ଠାରେ ଚାକିରି ମିଳିଲା ନାହିଁ | | “¦ 
ପରେ ସେ ଜଣେ ଭଲ ଚିକିତ୍ସକ ଭାବେ 
ଖ୍ୟାତି ଲାଭ କରିଥଲେ | ଟାଇଫଏଡ୍‌ 
ଜ୍ଵରକୁ ବର୍ଶନା କରିବାରେ ସେ ପ୍ରଥମ 
ବ୍ୟକ୍ତି ଥଲେ | 

ବୀଜଗଣିତରେ ତାଙ୍କ ସଫଳତା 
ପାଇଁ ଆଜି ସେ ବିଶେଷଭାବେ 
ଜଣାଶୁଣା | ୟୁରୋପରେ ସେ ରଣାମ୍ବକ 
ସଂଖ୍ୟାର ନୀତିଗତ ବ୍ୟବହାର ପ୍ରଥମେ କରିଥୁଲେ | ସେ ତ୍ରିଘାତିକ ଓ ଚତୁର୍ଘାତିକ 
ସମୀକରଣର ସମାଧାନ ପ୍ରଥମେ ପ୍ରକାଶ କରିଥଲେ | ଏହିସବୁକୁ ନେଇ ସେ 1545 
ମସିହାରେ ଆର୍ସ ମାଗ୍ନା ପୁସ୍ତକ ରଚନା କରିଥଲେ | ଏକ ବିଶେଷପ୍ରକାର ତ୍ରିଘାତିକ 
ସମୀକରଣ ୪ + ×? + ¢ = 0ର ସମାଧାନର ସୂତୁ ସେ ତାର୍ତାଗ୍ନିୟାଙ୍କ ଠାରୁ 
ଜାଣିଥିଲେ ଏବଂ ଏହାକୁ ପ୍ରକାଶ ନକରିବା ପାଇଁ ପ୍ରତିଶ୍ରତି ଦେଇଥିଲେ ସୁଦ୍ଧା ସେ 
ଏହାର ଅବମାନନା କରି ପ୍ରକାଶ କରିଦେଲେ | ଏହାକୁ ନେଇ ଦୁଇ ଜଣଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ 
ଝଗଡ଼ା ହେଲା । ପରେ ଏତିହାସିକମାନେ ଏହି ସମାଧାନର ନାମ “ କାର୍ଡ଼ାନୋ- 
ତାର୍ତାଗ୍ିୟା ସୂତ୍ର? ରଖିଛନ୍ତି । 

କାର୍ଡ଼ାନୋଙ୍କର ସର୍ବଦା ଅର୍ଥାଭାବ ରହୁଥିଲା ! ଏଣୁ ସେ ଜୁଆ ଓ ଚେସ୍‌ ଖେଳରେ 
ବ୍ୟସ୍ତ ରହୁଥିଲେ | ସେ 1526 ମସିହାରେ ଏହା ଉପରେ ଗୋଟିଏ ପୁସ୍ତକ (Book on 
Games of Chance) ରଚନା କରିଥଲେ, ମାତର ଏହା । 663 ମସିହାରେ ପ୍ରକାଶିତ 
ହେଲା । ଏହା “ ସମ୍ଭାବନା ତର୍ଵ'ର ଅୟମାରମ୍ଭ ଥଲା କହିଲେ ଚଳେ | 

କାର୍ଡ଼ାନୋ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଯାନ୍ତିକ ଉପକରଣ ଉଦ୍ଭାବନ କରିଥଲେ | ସେଗୁଡ଼ିକ 
ମଧ୍ଯରେ ସଂଯୋଗାମ୍ବକ ତାଲା, ଗାଇରୋସ୍କୋପ୍‌ ଆଦି ପ୍ରଧାନ | ଜଳଗତି ବିଜ୍ଞାନରେ 
ମଧ୍ଯ ତାଙ୍କର ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଅବଦାନ ଥୁଲା | 


ଗେରେଲାମୋ କାର୍ଡ଼ାନୋ 
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କାର୍ଡ଼ାନୋ ଜଣେ ଜ୍ୟୋତିଷ ବିଶାରଦ ମଧ୍ଯ ଥଲେ । ମାତ୍ର ସେ ଗୋଟିଏ ଭୁଲ୍‌ 
କଲେ | ସେ 1554 ମସିହାରେ ଯୀଶୁଖ୍ରୀଷ୍ଟଙ୍କ ଜାତକ ପ୍ରକାଶ କଲେ ଏବଂ ଏଥପାଇଁ 
1570 ମସିହାରେ ଧର୍ମଦ୍ରୋହ ଅପରାଧରେ କାରାଦଣ୍ଡ ଭୋଗିଲେ | ଜେଲ୍‌ରୁ ମୁକ୍ତି 
ପାଇବା ପରେ ସେ ରୋମ୍‌ ଗଲେ ଏବଂ ପୋପ୍‌ ତ୍ରୟୋଦଶ ଗ୍ରେଗୋରିଙ୍କ ଠାରୁ 
ପେନ୍‌ସନ ପାଇ ଜୀବନର ଶେଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସେଠାରେ ରହିଥିଲେ | 

କାର୍ଡ଼ାନୋଙ୍କ ଆର୍ସ ମାଗ୍ନା ପୁସ୍ତକକୁ ଗଣିତର ଏକ ପ୍ରଭାବଶାଳୀ ପୁସ୍ତକ ଭାବେ 
ବିବେଚନା କରାଯାଉଛି ! 

1539 ମସିହା ମାର୍ଚ୍ଚ ମାସ 15 ତାରିଖରେ କାର୍ଡ଼ାନୋ ' ତ୍ରିଘାତ ସମୀକରଣର 
ସମାଧାନର ସୂତ୍ର ତାର୍ତାଗ୍ନିୟାଙ୍କ ଠାରୁ ଜାଣିବାକୁ ପାଇଲେ ! ମାତ୍ର କାର୍ଡ଼ାନୋ ସର୍ଭର 
ଭଙ୍ଗ କରି 1545 ମସିହାରେ ଆର୍ସ ମାଗ୍ନା ଗଣିତ ପୁସ୍ତକ ପ୍ରକାଶ କଲେ ଏବଂ ଏଥରେ 
ତ୍ରିଘାତିକ ସମୀକରଣର ସମାଧାନ ପ୍ରଣାଳୀ ପ୍ରକାଶ କଲେ । ଏଥରେ ତାର୍ତାଗ୍ଲିୟା 
ଭୀଷଣ ରାଗିଗଲେ ସତ, ମାତ୍ର ଗଣିତ ଜଗତରେ ଏହି ପୁସ୍ତକ ନୂତନ ଦିଗନ୍ତ ସୃଷ୍ଟି 
କଲା | ତ୍ରିଘାତିକ ସମୀକରଣ ସହ କାର୍ଡ଼ାନୋ ଏଥରେ ଚତୁର୍ଘାତିକ ସମୀକରଣର 
ସମାଧାନ ପ୍ରଣାଳୀ ଉଲ୍ଲେଖ କରିଛନ୍ତି | 

×? + m× = ମର ସମାଧାନ ପାଇଁ କାର୍ଡ଼ାନୋ ଯେଉଁ ସମାଧାନ ପ୍ରଣାଳୀ ଦେଇଛନ୍ତି 
ତାହା ନିମ୍ନରେ ଦିଆଗଲା | ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ, 

(a—b)? + 3ab (a—b) = a? —b? 
ଏଣୁ ଯଦି ଛ ଓ କୁ ଆମେ ଏପରି ନେବା ଯେ, 
3ab = m ଏବଂ a? — b’ = n 
ତାହାହେଲେ, (a-b) ଉକ୍ତ ସମୀକରଣର ଉତ୍ତର ହେବ ! 


¢ m 
ବଉ୍ତମାନ, b = 
3a 


3 3 
i m 


3 m 6 3 
a -— =n a —na —— =0 
ଏଣ୍ଟ 27a’ 27 


ଏହା ନର ଗୋଟିଏ ଦ୍ଵିଘାତିକ ସମୀକରଣ | ଅର୍ଥାତ୍‌ ଝଂକୁ ଆମେ ନେଲେ, 


3 
ଏହା ୪” ¬ ନ = = 0 ହେବ, ଯାହାକି ଗୋଟିଏ ଦଵିଘାତିକ ସମୀକରଣ | ଫଳରେ 


ଦ୍ଵିଘାତିକ ସମୀକରଣକୁ ସମାଧାନ କରି ନର ମୂଲ୍ଯ ଜଣାପଡ଼ିବ ଏବଂ ଏହାର 
॥ ୫୧॥ 
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ଘନମୂଳ ବାହାର କରି ଥର ମୂଲ୍ୟ ଜଣାପଡ଼ିବ | ସେହିପରି ଧର ମୂଲ୍ୟ ଜଣାପଡ଼ିବ । 


କି ବ୍ୟବହାର କରି ମଧ୍ଯ ଭର ମୂଲ୍ୟ ଜଣାପଡ଼ିବ | ତା'ପରେ, × = (ab) 
a 


ହେଉଛି ତ୍ରିଘାତିକ ସମୀକରଣର ଉତ୍ତର | ଉକ୍ତ ସମାଧାନର ସୂତ୍ରକୁ  କାର୍ଡ଼ାନୋ- 
ତାର୍ତାଗ୍ଲିୟା ସୂତ୍ର' କୁହାଯାଏ । 

କେତେକ ତ୍ରିଘାତିକ ସମୀକରଣରେ ଉପରୋକ୍ତ ସୂତ୍ର ପ୍ରୟୋଗ କଲାବେଳେ 
କାର୍ଡ଼ାନୋ କେତେକ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟଜନକ ଉତ୍ତର ପାଇଲେ । ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ, 
×2 = 15× + 4କୁ ସମାଧାନ କଲାବେଳେ ସେ ରଣାମୂକ ସଂଖ୍ୟା (¬ 121) ଥିବା ଏକ 
ବ୍ୟଞ୍ଜକରାଶି (6×p୮68${୦୩) ପାଇଲେ | ଗୋଟିଏ ରଣାମକ ସଂଖ୍ୟାର ବର୍ଗମୂଳ 
ନିର୍ଣୟ କରି ହେଉ ନଥିବାରୁ ସେ ଅଡ଼ୁଆରେ ପଡ଼ିଲେ | ସେ ଜାଣିଥିଲେ ଯେ × = 4 
ହେଉଛି ଉକ୍ତ ସମୀକରଣର ଏକ ଉତ୍ତର । ଏହି ଦୃନ୍ଦ୍ରକୁ ଦୂର କରିବା ପାଇଁ ସେ 
ତାର୍ତାଗ୍ନିୟାଙ୍କୁ 1539 ମସିହା ଅଗଷ୍ଟ 4 ତାରିଖରେ ଚିଠି ଲେଖିଲେ | ତାର୍ତାଗ୍ଭିୟା ମଧ୍ଯ 
ଏହାକୁ ବୁଝିପାରିଲେ ନାହିଁ । ଏଣୁ କାର୍ଡ଼ାନୋ ଆର୍ସ ମାଗ୍‌ନା ପୁସ୍ତକରେ ରଣାମୂକ 
ସଂଖ୍ୟାକୁ ଗ୍ରହଣ କରି ନେଇଛନ୍ତି ଏବଂ ଏହାର ବର୍ଗମୂଳକୁ ସେ ଏକ କାଳ୍ପନିକ 
(Fictitious) ସଂଖ୍ୟା ଭାବେ ଅଭିହିତ କରିଥିଲେ | ସେତେବେଳେ ଗଣିତ ଛାତ୍ରମାନଙ୍କ 
ପକ୍ଷରେ ଏହା ବୁଝିବା ବଡ଼ କଠିନ ଓ ଦୁର୍ବୋଧ ଥଲା । ପରେ 1572 ମସିହାରେ 
ରାଫେଲ୍‌ ବୋମ୍ଭେଲି (Rafael Bombel!i) ରଣାମୁକ ସଂଖ୍ୟାର ବର୍ଗମୂଳ ଉପରେ 
ଅନେକ ଅଧ୍ୟୟନ କରି ଏହା ସମ୍ବନ୍ଧରେ Aa ପୁସ୍ତକରେ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି । 
ଏହାର ବହୁତ ପରେ ଗଣିତ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ରଣାମ୍ବକ ସଂଖ୍ୟାର ବର୍ଗମୂଳକୁ ଅବାସ୍ତବ 
(Imaginary) ସଂଖ୍ୟା ଭାବେ ନାମ ଦେଲେ । 

ତାର୍ତାଗ୍ିୟାଙ୍କ ଠାରୁ ତ୍ରିଘାତିକ ସମାଧାନର ସୂତ୍ର ଜାଣିବା ପରେ କାର୍ଡାନୋ ତାଙ୍କ 
ଛାତ୍ର ଲୋଡ଼ୋଭିସ୍କୋ ଫେରାରୀଙ୍କୁ ଚତୁର୍ଘାତୀକ ସମୀକରଣ ସମାଧାନ ପାଇଁ ଉତ୍ସାହିତ 
କଲେ | ଫେରାରୀ ଏଥରେ ଫଳପ୍ରଦ ହେଲେ | କାର୍ଡ଼ାନୋ 20 ପ୍ରକାର ଚତୁର୍ଘାତିକ 
ସମୀକରଣର ସମାଧାନ ସୂତ୍ର ଆର୍ସ ମାଗ୍ନାରେ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି । ଏହିପରି ଭାବେ 
ଉକ୍ତ ପୁସ୍ତକଟି ୟୁରୋପରେ ବୀଜଗଣିତର ପ୍ରଥମ ପୁସ୍ତକର ମାନ୍ୟତା ପାଇବା ସଙ୍ଗେ 
ସଙ୍ଗେ ଗଣିତର ବିକାଶରେ ଯଥେଷ୍ଟ ସାହାଯ୍ୟ କଲା । ଏଥରେ କାର୍ଡ଼ାନୋ ଦୂଇ 
ଗଣିତଜ୍ଞ ତାର୍ତାଗ୍ଭିୟା ଓ ଫେରାରୀଙ୍କର ଭୂୟସୀ ପ୍ରଶଂସା କରିଛନ୍ତି । 

॥ ୫୨॥ 
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ଆର୍ସ ମାଗ୍ନା ପ୍ରକାଶର ବହୁତ ବର୍ଷ ପରେ ଅନେକ ଗଣିତ ବିଜ୍ଞାନୀ ତ୍ରିଘାତିକ ଓ 
ଚତୁର୍ଘାତିକ ସମୀକରଣର ସମାଧାନର ଅନେକ ସୂତ୍ର ବାହାର କରିଛନ୍ତି ¦ ସେମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ଯରେ ଭିଏଟ (Vite), ଥୋମାସ୍‌ ହାରିଅଟ୍‌ (Thomas Harriot), ଏରେନଙଫ୍ରିଡ୍‌ 
ସିର୍ଣ୍ଠାହସ୍‌ (Ehrenfried Tschirnhaus), ଅଏଲର (Euler), ବେଜୋଟ୍‌ (Bezout) 
ଏବଂ ରିନି ଡେକାର୍ଟେ (ଜne Descartes) ଅନ୍ୟତମ | ଏମାନଙ୍କର ଗବେଷଣା ଓ 
ଅକ୍ଟାନ୍ତ ଚେଷ୍ଟାର ଫଳସ୍ବରୂପ ଏହା ଆଜିକାଲି ଆଉ ଦୁର୍ବୋଧ ରହିନାହିଁ । ବର୍ଗମାନ 
ସଷ୍ଟ ହୋଇଯାଇଛି ଯେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ସମୀକରଣରେ ଘାତ (୮୧୫) ଯାହା ହେବ, 
ତା'ର ସେତିକିଟି ଉତ୍ତର ହେବ । ସେହି ଉତ୍ତର ଧନାମୂକ, ରଣାମୂକ କିମ୍ବା ଜଟିଳ 
ସଂଖ୍ୟା ହୋଇପାରେ | ଜଟିଳ ସଂଖ୍ଯା (୯ଠmplex number) ହେଉଛି ବାସ୍ତବ 
(a1) ଓ ଅବାସ୍ତବ ସଂଖ୍ୟାର ମିଶ୍ରଣ | ତେଣୁ ଏକଘାତିକ ସମୀକରଣର ଗୋଟିଏ 
ଉତ୍ତର, ଦ୍ଵିଘାତିକର ଦୁଇଟି, ତ୍ରିଘାତିକର ତିନୋଟିର, ଚତୁର୍ଘାତିକର ରାରୋଟି, 
ଏହିପରି ସମୀକରଣଟି ଯଦି ଘାତ ବିଶିଷ୍ଟ ହୋଇଥାଏ, ଏହାର ନଟି ଉତ୍ତର ମିଳିବ | 


ତ୍ରିଘାତିକ ସମୀକରଣର ଗ୍ରାଫ୍‌ 


ଏ ପର୍ଯ୍ୟମ୍ଭ ଚତୁର୍ଘାତିକ ସମୀକରଣ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସାଧାରଣ ସମାଧାନ ପ୍ରଣାଳୀ ଆବିଷ୍ଧତ 
ହୋଇଛି | ଏହାଠାରୁ ଅଧକ ଘାତ ବିଶିଷ୍ଟ ସମୀକରଣର ସମାଧାନ କଷ୍ଟସାଧ୍ୟ । କେବଳ 
ଆଧୁନିକ କମ୍ୟୁଟର ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହା ବର୍ଭମାନ ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରୁଛି । 


O00 


1 ୫୩H 
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ଅଧ୍ୟାୟ 


୪) 


କାଲକୁଲଖ୍ର ଆବିଷ୍ଟାରକୁ ଜେଇ ବିବାଦ 


ଆଧୁନିକ ଗଣିତ ବିଜ୍ଞାନର ଏକ ମୁଖ୍ୟ ଅଙ୍ଗ ହେଉଛି ଚଳତ୍କଳନ ବା କାଲ୍‌କୁଲସ୍‌ । 
ଏହାର ଆବିଷ୍ଠର୍ରୀ ଭାବେ ଇଂରେଜ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସାର୍‌ ଆଇଜାକ୍‌ ନିଉଟନ୍‌ ଏବଂ 
ଜର୍ମାନୀ ଗଣିତଜ୍ଞ ଗୋଟଙଫ୍ରିଡ୍‌ ଉଇଲେହମ୍‌ ଲିବନିଜ୍‌ଙ୍କ ମାନ୍ୟତା ଦିଆଯାଏ । ଏହି 


ଦୂଇଜଣ ଯୋଗଜନ୍ସା ଗାଣିତିକ ସପ୍ତଦଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଏହାକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଥଲେ | 
ମାତ୍ର ଏହାର ଅନେକ ବର୍ଷ ପୂର୍ବରୁ କାଲକୁଲସ୍‌ର ମୌଳିକ ସମସ୍ଯା ନାନାବିଧ 
: ଜଣାପଡ଼ିଛି | 


ଉପାୟରେ ଆଲୋଚିତ ହୋଇଛି । Hu 
ଗ୍ରୀକ୍‌ ଗାଣିତିକମାନେ ଏ ଦିଗରେ ପ୍ରଥମ ପଦକ୍ଷେପ ନେଇଥ୍ୁଝୀଃ 

ଖ୍ରୀ.ପୂ. 450 ବେଳକୁ ଗ୍ରୀସ୍ର ଏଲିଆରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥବା ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜେନୋ 

(Z€n୦) ଅସୀମ ସଂଖ୍ୟା (¦ e) ଉପରେ ପର୍ଯ୍ୟବସିତ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଅଙ୍କ ପ୍ରକାଶ 

କରିଛନ୍ତି । ଉଦାହରଣସ୍ଵରୂପ, ସେ ପ୍ରକାଶ କରିଥିଲେ, ଯେ କୌଣସି ବସ୍ତୁର ଗତି 

ଗୋଟିଏ ଜାଗାରୁ ଅନ୍ୟ ଜାଗାକୁ ଅସମ୍ଭବ | ଏହାକୁ ଏକ ବିରୋଧାଭାସ (Paradox) 

କୁହାଯାଇପାରେ | ତାଙ୍କ ସମସ୍ୟାଟି ହେଉଛି, 

“ ଯଦି ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁ ଥରୁ ଃକୁ ଯାଏ, ତାଂହେଲେ ରେ ପହଞ୍ଚିବା ପୂର୍ବରୁ 
ଏହାକୁ ଥଃର ମଧ୍ଯସ୍ଥାନ (୯)ରେ ପହଞ୍ଚବାକୁ ପଡ଼ିବ | ବର୍ରମାନ ୯ରେ ପହଞ୍ଚବାକୁ 
ଏହାକୁ A୯ର ମଧଧସ୍ଥାନ (›)ରେ ପହଞ୍ଚବାକୁ ପଡ଼ିବ । ଏହିପରି ଯୁକ୍ତିରେ ଦେଖାଯିବ 
ଯେ ବସ୍ତୁକୁ ଥରୁ B କୁ ଯିବାକୁ ହେଲେ ଅସୀମ ସଂଖ୍ୟକ ମଧ୍ଯବିନ୍ଦୁକୁ ଅତିକ୍ରମ କରିବାକୁ 
ପଡ଼ିବ ଏବଂ ଏହା କେବେ ଶେଷ ହେଉ ନଥିବା ଏକ କାର୍ଯ୍ୟ ଅଟେ ।” 

ପୁରାତନ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଗାଣିତିକମାନେ ପିରାମିଡ୍‌୍ର ଘନଫଳ ଏବଂ ବୃତ୍ତର କ୍ଷେତ୍ରଫଳର 
ସୂତ୍ର ଆବିଷ୍କୀର କରିଥିଲେ | ସମାକଳନ (ଏnteଛration) ଉପାୟରେ ସେମାନେ ଏହା 
ବାହାର କରିଥଲେ 1 ବିଶେଷତଃ ଆଜ୍ିମିଡ଼ିସ୍‌ ବକ୍ର ଚିତ୍ରର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିବା 


"B୫୪ ॥ 
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ପାଇଁ ଏହାକୁ ଅନେକ କ୍ଷୁଦ୍ର ଫାଳ (S1¡6)ରେ କାଟି ପ୍ରତି ଫାଳର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ସ୍ମିର 


କରି ତା'ର ସମଷ୍ଟି ନେଉଥିଲେ | ଖ୍ରୀ.ପୂ. ତୃତୀୟ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଆର୍କିମିଡ଼ିସ୍‌ ପ୍ରମାଣ 
କରିଥିଲେ ଯେ, 


2 d<c< 31g 
71 7 
ଯେଉଁଠାରେ, c = ବୃତ୍ତର ପରିଧୁ 
d = ବୃତ୍ତର ବ୍ୟାସ 

ଗ୍ରୀକ୍‌ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ଓ ଗାଣିତିକ ଇଉଡୋକ୍ଟସ୍‌ (ଇକଧଏଠ×ଧU5) ଖୀ.ପୁ. 370ରେ 
ଅନ୍ତରଲିଖିତ (inscribed) ଓ ବହିଲିଖିତ (cirucmscribed) ଚିତୁର କ୍ଷେତ୍ରଫଳର ସୂତ୍ର 
ବାହାର କରିଥଲେ | ଏହା ଉପରେ ଅଧୁକ ଗବେଷଣା ଓ ଅଧ୍ୟୟନ କରି ଆକିମିଡ଼ିସ୍‌ 
ଉପରୋକ୍ତ ସୂତୁକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଥିବାର ଜଣାଯାଏ | ଏହି ଉପାୟରେ ସେ ଗୋଲକର 
ଘନଫଳ ଓ ପୂଷ୍ଠ କ୍ଷେତ୍ରଫଳ, ଶଙ୍କର ଘନଫଳ ଓ କ୍ଷେତ୍ରଫଳ, ଇଲିପ୍‌ସର ପୃଷ୍ଠ 
କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ଏବଂ ପାରାଵୋଲାର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ଆଦିର ସୂତ୍ର ବାହାର କରିଥଲେ | 
ସମାକଳନ କାଲକୂୁଲସ୍‌ର ଏହା ଆଦ୍ୟରୂପ କହିଲେ ଅତ୍ୟୁକ୍ତି ହେବ ନାହିଁ | 

ଆର୍କିମିଡ଼ିସ୍‌ ତାଙ୍କର ଉପରୋକ୍ତ ତଥ୍ୟସବୁ The Method ପୁସ୍ତକରେ ପ୍ରକାଶ 
କରିଥିଲେ | ଏହି ପୁସ୍ତକଟି ବହୁଦିନ == 
ଲୁକ୍ଟାୟିତ ରହିବା ପରେ ଉନବିଂଶ 4 
ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଆବିଷ୍ଧତ ହେଲା । ଏଣୁ [Em 
ପରବର୍ରୀ ଗାଣିତି କମାନେ ବିଶ୍ଵାସ [= 
କରୁଥିଲେ ଯେ ଗ୍ରୀକ୍ମାନେ ଜାଣିଶୁଣି 
ସେମାନଙ୍କର ଜ୍ଞାନକୁ ଗୁପ୍ତ ରଖୁଥିଲେ | | 
ୟୁରୋପରେ ମଧ୍ୟଯୁଗର ଶେଷ | 
ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ଗାଣିତି କମାନେ ଆରବ 
ଭାଷାରେ ଅନୁବାଦିତ ଉକ୍ତ ପୁସ୍ତକକୁ 
ଅଧ୍ୟୟନ କରିବାର ସୁଯୋଗ ପାଇଲେ | 

ଦ୍ଵାଦଶ ଶତାବ୍ଦୀର ବିଶିଷ୍ଟ ଭାରତୀୟ 
ଗଣିତଜ୍ଞ ଭାସ୍କରାଗର୍ଯ୍ୟ (1114-1185) ତାଙ୍କ ପୁସ୍ତକ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଶିରୋମଣିରେ କାଲକୂଲସ୍‌ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଲେଖିଛନ୍ତି । ସେ କୌଣସି ଗ୍ରହର ତଢ୍କାଳଗଡି (instantaneous mo- 


॥ ୫୫ ॥ 
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0) ଧାରଣା ସିବାନ୍ତ ଶିରୋମଣିରେ ଉଲ୍ଲେଖ କରିଛନ୍ତି । ସେ ପରିଷ୍କାର ଭାବେ 
ସଟ୍‌ ଳଗତି (gross or average velocity) ଓ ସୂକ୍ଷ୍ମଗତି (accurate velocity) 
ମଧ୍ଯରେ ଥବା ପାର୍ଥକ୍ୟକୁ ଅବକଳ (d¦୮ntia!) ମାଧମରେ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି । 

ଯଦି ଦୂଇଟି କ୍ରମିକ ଅନ୍ତରାଳ (୦୩5€୯ଧ¡€ interval) ମଧ୍ଯରେ ଗୋଟିଏ 
ଗ୍ରହର ହାରାହାରି ବିଶୁଙ୍ଖଳା ବା ବ୍ୟତିକ୍ରମ (anଠmaly) y ଓ ' ହୁଏ, ତାହାହେଲେ 
ଭାସ୍କରାଗର୍ଯ୍ୟଙ୍କ ଅନୁଯାୟୀ, 

sin y’ - sin y = (y’—y) cos y 
ଆଜିର ଆଧୁନିକ ସଂକେତରେ ଏହା ହେବ, 
d (sin y) = cos y (dy) 

ଭାସ୍କରାଗର୍ଯ୍ୟ ସୌର ଆୟନମଣ୍ଡଳ ବା କ୍ରାନ୍ତିବୃତ୍ତ (ଝ0ଃନ୯)ର କୋଣ ମାପିବା 
ପାଇଁ ଏହି ସୂତ୍ର ବ୍ୟବହାର କରୁଥିଲେ | ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ଓ ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣର ସଠିକ୍‌ ସମୟ 
ଅବଧୂ ଗଣନା ପାଇଁ ଏହା ଦରକାର ହୋଇଥାଏ ¦! ଭାରତରେ ଉଭୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଓ 
ଧାର୍ମିକ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ଓ ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣର ଗୁରୁତ୍ଵ ଥିବାରୁ ଏହାକୁ ନିର୍ଭୁଲ 
ଭାବରେ ଗଣନା କରିବା ପାଇଁ ଭାସ୍କରାଗାର୍ଯ୍ୟ ଏହି ନୂତନ ଗଣିତ ସୃଷ୍ଟି କରିଥଲେ | 
ସେ ମଧ୍ଯ ଲେଖିଛନ୍ତି ଯେ ଗୋଟିଏ ଚଳରାଶି (୮ାଉ୦) ସର୍ବୋଙ ମୂଲ୍ୟ ହାସଲ 
କଲେ, ତାହାର ଅବକଳ ଶୂନ ହୁଏ ! ଆଧୁନିକ ଭାଷାରେ ଏହା ହେଉଛି, 


> d < ଏ, ଧକ 
ଯଦ 0 › ତାହାହେଲେ ର ମୂଲ୍ୟ ସବୋଜ୍ଚ ହେବ | ଭାସ୍କରାଗାଯ୍ୟ ଗଣତର 


ଅନ୍ୟ ବିଭାଗ ଓ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ଚର୍ଚ୍ଚାରେ ବ୍ୟସ୍ତ ହୋଇ କାଲ୍‌କୂୁଲସ୍‌କୁ ଅଧକ ବିକାଶ 
କରିପାରି ନଥଲେ । 

କେରଳର ଗଣିତଜ୍ଞ ନୀଳକଣ୍ଠ ସୋମାୟାଜୀ (1444 - 1544) ଲେଖିଥିବା 
ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଗୀୟର ଏକ ଟୀକା ପୁସ୍ତକ “ ଆର୍ଯ୍ୟଭଙ୍ଗୀୟ ଭାଷ୍ୟ”ରେ ନିମ୍ନଲିଖିତ ଉପପାଦ୍ୟ 
ଦେଇଛନ୍ତି । 

1. [in($ + 8$) ¬ ଣର ମୂଲ୍ୟ ଠ$ର ମୁଲ୍ୟ ଅନୁଯାୟୀ ପରିବର୍ଭନ 
ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ¢$ର ମୂଲ୍ୟ ବୃଦି ହେଲେ ଏହା ହ୍ଵାସ ପାଇଥାଏ । 

2. [୦୫(¢ + 6$) - ଠ¢]ର ମୂଲ୍ୟ ରଣାମୁକ ଭାବେ n$ର ମୂଲ୍ୟ ଅନୁଯାୟୀ 
ପରିବର୍ଭନ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ¢$ର ମୂଲ୍ୟ ବୃଦି ହେଲେ, ଏହା ବୃଦ୍ଧି ପାଇଥାଏ | 
ନୀଳକଣ୍ଠ ଦେଇଥିବା ସୂତ୍ର ହେଉଛି, 


i8୬୬ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


(a) sin (¢ + 6$) — sinp = 25ାn ($ +2 ) 


(b) cos ($ + 8¢$) — cos = -2in ହ୍‌ $ +2 | 


ସପ୍ରଦଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଆରମ୍ଭ ବେଳକୁ ଗାଣିତିକମାନେ ଅନେକ ପ୍ରକାର ଚିତ୍ରର 
କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ଓ ଆୟତନ ଜାଣିବା ପାଇଁ ଉପାୟମାନ ବାହାର କରିପାରିଲେ | ଇଟାଲିର 
ଗଣିତଜ୍ଞ ଲୁସାକା ଭାଲେରିଓ ୧୬୦୬ ମସିହାରେ De quadratura parabolae 
ପୁସ୍ତକ ରଚନା କଲେ | ସେ ଏଥରେ ବିଭିନ୍ନ ଚିତ୍ରର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ନିର୍ଣ୍ଣୟ ପଇଁ ଗ୍ରୀକ୍‌ 
ଗାଣିତିକମାନଙ୍କ ଉପାୟ ଉପରେ ଲେଖିଛନ୍ତି । ବିଶିଷ୍ଟ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ଜୋହାନ୍‌ସ 
କେପଲର ଗ୍ରହର ଗୂର୍ଵନ ଉପରେ କେତେକ ସୂତ୍ର ଆବିଷ୍କାର କଲେ | ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଗରିପଟେ ଇଲିପ୍‌ଟିକାଲ କକ୍ଷରେ ପରିକ୍ରମଣ କରିଥାନ୍ତି । ଏଥୁପାଇଁ ତାଙ୍କୁ 
ଇଲିପ୍‌ସର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ଜାଣିବା ଦରକାର ହେଲା | ସେ ଏଥପାଇଁ ସମାକଳନର ଏକ 
ପ୍ରାଥମିକ ଉପାୟ (ue form) ବ୍ୟବହାର କରିଥୁଲେ | କ୍ଷେତ୍ରଫଳକୁ କେତେଗୁଡ଼ିଏ 
ରେଖାର ସମଷ୍ଚି ଭାବରେ ସେ ଭାବିଥଲେ | ଇଟାଲିର ଗଣିତଜ୍ଞ ଏଫ୍‌.ବି. କାଭାଲେରି 
(F.B. Cavalieri) ସେହି ଦେଶର ବିଶିଷ୍ଟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଓ ଗଣିତଜ୍ଞ ଗାଲିଲିଓଙ୍କ ଛାତ୍ର 
ଥିଲେ | ସେ ତାଙ୍କ ପୁସ୍ତକ “ ଅଭିବାଜ୍ୟ ଦ୍ଵାରା ଜ୍ୟାମିତି” (Geometry by 
Indivisibles)ରେ କେପଲରଙ୍କ ଆୟତନ ସୁତ୍ରକୁ ବିକାଶ କରିଛନ୍ତି | = ×”, = 
1, 2, .... 9 ବକ୍ରରେଖା ଦ୍ଵାରା ସୃଷ୍ଟି କ୍ଷେତ୍ରର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ଜାଣିବା ପାଇଁ ସେ 
ଅବିଭାଜ୍ୟ ପରିମାଣ (Indivisible magnitude) ଶିହ ବ୍ୟବହାର କରିଥଲେ | ସମାନ୍ତର 
ସମତଳ (Parallel Plane) ମଧ୍ଯରେ ଥିବା ଚିତ୍ରର ଆୟତନ ଜାଣିବା ପାଇଁ ସେ 
ଗୋଟିଏ ଉପପାଦ୍ଯ ବାହାର କରିଥଲେ, ଯାହା ସମଗ୍ର ୟୁରୋପରେ ଜଣାଶୁଣା 
ଥିଲା | ଏହି ଉପପାଦ୍ୟ ବର୍ଭମାନ “ କାଭାଲେରି ଉପପାଦ୍ୟ” ଭାବେ ଜଣାଶୁଣା | 

1637 ମସିହାରେ ଫରାସୀ ଗଣିତଜ୍ଞ ରିନି ଡେକାର୍ଟେଙ୍କ [a Geometrie ପୁସ୍ତକ 
ପ୍ରକାଶ ପାଇଲା | ବୀଜଗଣିତକୁ ବ୍ୟବହାର କରି କିପରି ବକ୍ରରେଖାକୁ ବୁଝାଇ ହେବ, 
ଏଥରେ ସେ ଲେଖିଛନ୍ତି । ସେ ପ୍ରଥମ ଥର ପାଇଁ ଏଥିରେ କୌଣସି ପୃଷ୍ଠରେ ଗୋଟିଏ 
ବିନ୍ଦୁର ସ୍ଥାନ ନିରୂପଣ କରିବା ପାଇଁ ଦୁଇଟି ସଂଖ୍ୟାର ବ୍ୟବହାର ପ୍ରଚଳନ କରିଛନ୍ତି । 
ସେଥମଧ୍ଯରୁ ଗୋଟିଏ ସଂଖ୍ୟା ଭୂସମାନ୍ତର (hଠzଠntal) ଦୂରତା ଓ ଅନ୍ୟଟି ଭୂଲମ୍ଭ 
(Vertical) ଦୂରତାକୁ ବୁଝାଏ | ଏଥୁରେ ସେ ଜ୍ୟାମିତିକ ସମସ୍ୟାର ଏକ ବୀଜଗାଣିତିକ 


॥ ୫୭ ॥l 
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ବିଶ୍ଳେଷଣ ପ୍ରଦାନ କରିଛନ୍ତି । ଏହାକୁ ପରେ ବିଶ୍ଳେଷଣାମ୍ବକ ଜ୍ୟାମିତି (Analytic 
Geometry) କୁହାଗଲା | ଏହାର ଅନ୍ୟ ଜଣେ ସହଆବିଷ୍କତ୍ତା ହେଉଛନ୍ତି ଫରାସୀ 
ଗାଣିତିକ ପିଏରି ଡ଼େ ଫର୍ମା। ସେ ମଧ୍ଯ କେତେକ ବୀଜଗାଣିତିକ ବ୍ୟଞ୍ଜକ 
(×pression)ର ବୃହତମ ଓ କ୍ଷୁଦତମ ମୂଲ୍ୟ ଜାଣିବାର ଉପାୟ ଆବିଷ୍କାର କରିଥଲେ | 
ଆଜିର ଅବକଳ (d¦6୮ନtia!) କାଲକୁଲସ୍‌ ସହ ଏହାର ଘନିଷ୍ଠ ସମ୍ପର୍କ ରହିଛି । 
ବିଖ୍ୟାତ ଗଣିତଜ୍ଞ ଲାଗ୍ରାଞ୍ଜେ ଏଥିପାଇଁ ଫର୍ମାଙ୍କୁ କାଲକୁଲସ୍‌ର ଉଦ୍ଭାବକ ଭାବେ 
ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି । 

ଏହାର କୋଡ଼ିଏ ବର୍ଷ ପରେ ଇଂରେଜ ଗାଣିତିକ ଜନ୍‌ ୱାଲିସ୍‌ The Arithmatic 
ଠf Infinites ପୁସ୍ତକ ପ୍ରକାଶ କଲେ | ଏଥରେ ସେ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ପ୍ରକ୍ରିୟା (Finite Process)ରୁ 
ଆଗକୁ ବଢ଼ାଇ (×rଞpolation) କରି ଅନିର୍ଦିଷ୍ଠ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ସୂତ୍ର ବାହାର କରିଛନ୍ତି | 
କେନ୍ବବିଜ୍‌ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ତାଙ୍କ ସହକର୍ମୀ ତଥା ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ଶିକ୍ଷକ ଇଂରେଜ 
ଗାଣିତିକ ଆଇଜାକ୍‌ ବାରୋ (1aa୯ Barrow) ଗୋଟିଏ ପୁସ୍ତକରେ ସ୍ର୍ଶକ ଓ 
କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ଢାଣିବା ପାଇଁ ପ୍ରତିଲୋମ ସମ୍ପର୍କ (inverse relationship)କୁ ଜ୍ୟାମିତିକ 
ଉପାୟରେ ପ୍ରକାଶ କଲେ | ଏହି ସମ୍ପର୍କକୁ ଆଜି କାଲକୁଲସ୍‌ର ମୌଳିକ ଉପପାଦ୍ୟ 
ଭାବେ ମନେ କରାଯାଉଛି | ଇଟାଲିର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଟରିସେଲି ଓ ବାରୋ ପରିବର୍ରନଶୀଳ 
ବେଗ (¥2riable speed)ର ଗତି ଉପରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରି ପ୍ରକାଶ କଲେ ଯେ 
ଦୂରତାର ଅବକଳନ (die) ହେଉଛି ପରିବେଗ (velit) ଏବଂ ଏହାର 
ବିପରୀତ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ପରିବେଗରୁ 
ଦୂରତାକୁ ପାଇହେବ | ଅର୍ଥାତ୍‌ ଅବକଳନ 
ଓ ସମାକଳନ ପରସ୍ତରର ବିପରୀତ 
ବୋଲି ବାରୋ ଜାଣିପାରିଥିଲେ | 

ଯଦିଓ ଏହି ସମୟରେ ଅନେକ 
ଗଣିତଜ୍ଞ କାଲକୂଲସ୍‌ ଆବି ଷ୍କାରର 
ନିକଟରେ ପହଞ୍ଚଜ ଯାଇଥଲେ, ନିଉଟନ୍‌ 
ଓ ଲିବନିଜ୍‌ ଏହାର ପ୍ରକୃତ ସ୍ଵରୂପ ନିର୍ଣୟ 
କରି ଏହାର ଆବିଶ୍ଚରାର ଗୌରବ 
ନେଲେ | ଏହି ଦୁଇଜଣଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ କିଏ 
ପ୍ରଥମେ କାଲକୂଲସ୍‌ ଆବିଷ୍କାର କଲେ, 
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ସେଥୂନେଇ ଅନେକ ମତାନୈକ୍ୟ ଦେଖାଦେଇଛି | 1665 ମସିହାରେ ନିଉଟନଙ୍କ 
ସାର୍ବଜନୀନ ବାଇନୋମିଆଲ୍‌ ଉପପାଦ୍ୟ (Generalised Binomial Theorem) 
ଏବଂ ପରେ ପରେ 1666 ମସିହାରେ ତାଙ୍କର ‘Method of Fluxions’ ପ୍ରଣାଳୀକୁ 
ଅବକଳ କାଲକୁଲସ୍‌ କୁହାଯାଏ । ଏହି ବର୍ଷ ମଧ୍ୟ ସେ “Inverse Method of 
Fluxions’ ଉପସ୍ଥାପନ କରିଥଲେ | ଆଜିକାଲି ଏହା ସମାକଳନ କାଲକୁଲସ୍‌ ଭାବେ 
ଜଣାଶୁଣା | ନିଉଟନ୍‌ ଅବକଳକୁ ଫୃକ୍ତିଅନ୍‌ସ (ପାଠ) ଏବଂ ସମାକଳନକୁ ଫ୍ଲ 
(Fluents) ବୋଲି କହୁଥିଲେ | ଯଦିଓ ଏହା ସେତେବେଳେ ପ୍ରକାଶ ପାଇନଥ୍ଲା, 
ଏହାର ପାଣ୍ଡୁଲିପିକୁ ଅନେକ ଗାଣିତିକ ଦେଖିବାର ସୁଯୋଗ ପାଇଥଲେ । ଏଥରେ 
ସେ ଭୂସମାନ୍ତର ପରିବେଗ ×! ଓ ଭୂଲମ୍ବ ପରିବେଗ 'କୁ ଭୂସମାନ୍ତର ଦୂରତା × ଓ 


y 


ଭୂଲମ୍ବ ଦୂରତା ର ଫୃକ୍ତିଅନ୍‌ ବୋଲି ଅଭିହିତ କରିଛନ୍ତି । ଏଥୁରେ “¬ ହେଉଛି 
xX 


(×) = 0ର ସର୍ଶକ | 

ନିଉଟନ୍‌ ତାଙ୍କର ଗଣିତ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଆବିଷ୍ଠାରକୂ ପ୍ରକାଶ କରିପାରିଲେ ନାହିଁ 
କୁହାଯାଏ ଯେ ଏଥୁପାଇଁ ବାରୋ କେତେକାଂଶରେ ଦାୟୀ | ବାରୋଙ୍କ ଗଣିତ ପୁସ୍ତକ 
ବିକ୍ରୀ ନହେବାରୁ ତାହାକୁ ପ୍ରକାଶ କରିଥବା ପ୍ରକାଶକ ଦେବାଳିଆ ହୋଇ ଯାଇଥଲେ | 
ଏଣୁ ଆଉ କୌଣସି ପ୍ରକାଶକ ଗଣିତ ପୁସ୍ତକ ପ୍ରକାଶ କରିବା ପାଇଁ ଆଗ୍ରହୀ ହେଲେ 
ନାହିଁ । ନିଉଟନଙ୍କ ପୁସ୍ତକ ‘Analysis with Infinite Series’ 1669 ମସିହାରେ 
ଲେଖା ସରିଥଲେ ଏବଂ ପାଣ୍ଡୁଲିପି ଆକାରରେ ଏହାର ପ୍ରସାର ହୋଇଥିଲେ ମଧ୍ଯ 
1711 ମସିହା ସୁଦ୍ଧା ଏହା ପ୍ରକାଶିତ ହୋଇପାରି ନଥୁଲା | ସେହିପରି ତାଙ୍କର ଅନ୍ୟ 
ପୃସ୍ତକ ‘Method of Fluxions and Infinite Series?’ 1671 ମସିହାରେ 
ଲେଖାଯାଇଥିଲା ଏବଂ 1736 ମସିହାରେ ଏହାର ଇଂରାଜୀ ଅନୁବାଦ ପ୍ରକାଶ ପାଇଲା । 
ମୂଳ ଲାଟିନ୍‌ ଲେଖା କେତେ ବର୍ଷ ପରେ ପ୍ରକାଶିତ ହେଲା | ଏହି ଦୁଇଟି ବହିରେ 
ନିଉଟନ୍‌ $n × ଓ ଠ$ ର ଶ୍ରେଣୀ ପ୍ରସାରଣ (Series expansion) ଗଣନା 
କରିଛନ୍ତି । ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ପରବର୍ରଭୀ ଗଣିତ ବିଷୟ ହେଉଛି Tractatus de Quadratura 
ଠଧrvarum | ଏହା ସେ 1693 ମସିହାରେ ଲେଖିଥିଲେ, ମାତର 1704 ମସିହାରେ 
ତାଙ୍କ ଠptiks ପୁସ୍ତକର ଏକ ପରିଶିଷ୍ଟ ପରିଚ୍ଛେଦ (appendix) ଭାବେ ଏହା ପ୍ରକାଶିତ 
ହେଲା | ଏଥରେ ସେ ସୀମା (1) ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବର୍ଣନା କରିଛନ୍ତି । 

1672 ମସିହାରେ ଫ୍ରାନ୍ସର ଗଣିତଜ୍ଞ ଲିବନିଜ୍‌ ଜଣେ କୂଟନୀତିଜ୍ଞ ଭାବେ ଜର୍ମାନୀରୁ 
ପ୍ୟାରିସ୍‌ ଯାଇଥିଲେ | ୟୁରୋପ ଭ୍ରମଣ କରି ଗଣିତ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅନେକ ନୂତନ ଶିକ୍ଷା 
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ଲାଭ କରି ଶେଷରେ ସେ ସ୍ଵାଧୀନ ଭାବରେ କାଲକୁଲସ୍‌ର ଆବିଷ୍କାର କରିପାରିଥିଲେ | 
ଭ୍ରମଣ ସମୟରେ ସେ । 672 ମସିହାରେ ଡଚ୍‌ ବିଜ୍ଞାନୀ କି୍ଚିୟାନ୍‌ ହାଇଜେନ୍‌ସ ଏବଂ 
1673 ମସିହାରେ ଲଣ୍ଡନରେ ହୁକ୍‌ ଓ ବଏଲ୍‌ଙ୍କୁ ଭେଟି ଆଲୋଚନା କରିଥଲେ । 
ଲଣ୍ଡନରେ ସେ ବାରୋଙ୍କ ପୁସ୍ତକ ସମେତ ଅନେକ ଗଣିତ ପୁସ୍ତକ କ୍ରୟ କରିଥୁଲେ । 
ପରେ ବାରୋଙ୍କ ସହ ସେ ଅନେକ ଥର ଚିଠି ମାଧ୍ୟମରେ ଗଣିତ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆଲୋଚନା 
କରିଛନ୍ତି | ପ୍ୟାରିସ୍‌କୁ ଫେରି ଲିବନିଜ୍‌ କାଲକୁଲସ୍‌ ଉପରେ ଅଧକ ଅଧ୍ୟୟନ କରି 
ନୂତନ ତତ୍ତ୍ଵମାନ ଆବିଷ୍କାର କରିଥିଲେ | ଅବକଳନକୁ ନିଉଟନ୍‌ ×' ଭାବେ ପ୍ରକାଶ 


କରୁଥିବା ବେଳେ ଲିବନିଜ୍‌ = ଭାବେ ପ୍ରକାଶ କରିଥଲେ ଯାହା ଆଜି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଚଳି 
ଆସୁଛି । ଲିବନିଜ୍‌ ଅବକଳ କାଲକୁଲସ୍‌କୁ 1684 ମସିହାରେ ଏବଂ ସମାକଳନ 
କାଲକୂଲସ୍କୁ 1686 ମସିହାରେ ପ୍ରକାଶ କଲେ | ଯଦିଓ ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ଆବିଷ୍କାର ବହୁତ 
ଆଗରୁ ଜଣାପଡ଼ିଥଲା, ସେ ଏହାକୁ ପ୍ରକାଶ କରି ନଥବାରୁ ଲିବନିଜ୍‌ଙ୍କୁ ଏହାର 
ଆବିଶ୍ବର୍ଭା ଭାବେ କେତେକ ଅଭିହିତ କଲେ | ଅଛ କେତେକ ମୁଷ୍ଟିମେୟ ବ୍ୟକ୍ତିଙ୍କୁ 
ଛାଡ଼ିଦେଲେ ପୂଥବୀର ଗଣିତ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ପ୍ରଥମେ ଲିବନିଜଙ୍କ ପ୍ରକାଶିତ ପ୍ରବନ୍ଧରୁ 
କାଲକୁଲସ୍‌ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଜାଣିବାକୁ ପାଇଲେ | ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ଯଦିଓ 
କାଲକୁସଲସ୍‌ରେ ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ସଫଳତା ଲିବନିଜ୍‌ଙ୍କ ଠାରୁ ଉତ୍କର୍ଷ ଥଲା, ତେବେ 
ଲିବନିଜ୍‌ ଯେଉଁ ଚିହୁନ (ଲଠୟଠ) ଦ୍ଵାରା ବିରାରଗୁଡ଼ିକୁ ଲେଖୁଥିଲେ, ସେହି ଚିହୃ ବା 
ପ୍ରତୀକ ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥିବା ଚିହ୍ଠାରୁ ଅଧୁକ ଆକର୍ଷଣୀୟ ଥିଲା | 
କାଲକୁଲସ୍କୁ ନେଇ 1699 ମସିହାରେ [r= 
ନିଉଟନ୍‌ ଓ ଲିବନିଜ୍‌ଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ବିବାଦ ଆରମ୍ଭ 
ହେଲା | ଲିବନିଜ୍‌ ଏହି ବର୍ଷ ଦୂଇଟି ନିବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ 
କରି ଲେଖିଲେ ଯେ କାଲକୁଲସ୍‌ ପାଇଁ ନିଉଟନ୍‌ 
ତାଙ୍କଠାରେ ରଣୀ | ଏହାପରେ ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ 
ସମର୍ଥକମାନେ ଲିବନିଜ୍‌ଙ୍କ ବିରୁଦ୍ଧରେ 
ଲେଖିଲେ | । 704 ମସିହାରେ ଲେଖକର ନାମ 
ନଥୁବା ଗାଟିଏ ନିବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ ପାଇଲା, 
ଯେଉଁଥିରେ ଲିବନିଜଙ୍କୁ ନିଉଟନଙ୍କ କାଲ୍‌କୂଲସ୍‌କୁ 
ଗେରି କରିଥବା ଦର୍ଶାଗଲା। କେହି କେହି 


ll Do ॥ 


Digitized by srujantka@grrail.com 


କହିଥାନ୍ତି ଯେ ଏହାକୁ ନିଜେ ନିଉଟନ୍‌ ଲେଖିଥିଲେ | ଲିବନିଜ୍‌ ଏହାକୂ ନେଇ ରୟାଲ୍‌ 
ସୋସାଇଟିକୁ ଦରଖାସ୍ତ କଲେ ଏବଂ ରୟାଲ୍‌ ସୋସାଇଟି ଏଥିପାଇଁ ଗୋଟିଏ କମିଟି 
ଗଠନ କଲା ¦ କିନ୍ଧୁ ସୋସାଇଟିରେ ତ ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କର ପତିଆରା ଥିଲା | ଶୁଣାଯାଏ 
ସେ କମିଟି ତରଫରୁ ନେପଥ୍ଯରେ ରହି ଏହାର ରିପୋର୍ଟ ପ୍ରସ୍ତୁତ କଲେ । ଏହି 
ରିପୋର୍ଟରେ ସ୍ପଷ୍ଟ ଭାବେ କୁହାଗଲା ଯେ ନିଉଟନ୍‌ ନ୍‌ ହେଉଛନ୍ତି କାଲକୂୁଲସ୍‌ର ଉଦ୍ଭାବକ | 
1716 ମସିହାରେ ଲିବନିଜଙ୍କ ମୃତ୍ୟୁ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଦୁହିଁଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ବିବାଦ ଲାଗି ରହିଥିଲା | 

ପରବର୍ରୀ କେତେ ବର୍ଷରେ କମ୍ପନଶୀଳ ଦଉଡ଼ି (Vibrating string)ର ଗତିକୁ 
ଗାଣିତିକ ଉପାୟରେ ପ୍ରକାଶ ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା କରାଗଲା । ଲିବନିଜଙ୍କ ଛାତ୍ର ଦୂଇ ଭାଇ 
ଜାକୋବ୍‌ ବର୍ଣ୍ଣୋଲି ଓ ଜୋହାନ୍‌ ବର୍ଣ୍ଣୋଲି କାଲକୂଲସ୍‌କୁ ବ୍ଯବହାର କରି ଏହାର 
ସମାଧାନ କରିଥଲେ | ଦୂଇ ଭାଇ ସମଗ୍ର ୟୁରୋପରେ କାଲକୂଲସ୍‌କୁ ଲୋକପ୍ରିୟ 
ଗଣିତ ଭାବରେ ପ୍ରଗାର କରିଥଲେ | ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଅନ୍ୟତମ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଗଣିତଜ୍ଞ 
ଲିଓନାର୍ଡ ଅଏଲର୍‌ ତାଙ୍କର ପୁସ୍ତକ Introdouction to the Analysis of Infinities 
ପ୍ରକାଶ କଲେ | ଏଥିରେ ସେ କାଲକୁଲସ୍‌ର ସମସ୍ତ ଆବିଷ୍କୃତ ତତ୍ତ୍ବ ସମେତ ନିଜ 
ଆବିଷ୍କୃତ କେତେକ ତତ୍ତ୍ବ ଯଥା ତ୍ରିକୋଣମିତି ଏବଂ ଘାତକୀୟ ଫଳନ (exponetial 
function)ର ବିଶ୍େେଷଣାମକ ତଥ୍ୟ ପ୍ରଦାନ କରିଛନ୍ତି | 

ଏତେ ଅଗ୍ରସର ସତ୍ତ୍ଵେ କାଲକୁସଲସ୍‌ର କୌଣସି ତାତ୍ତ୍ରିକ ମୁଳଦୂଆ (gical 
foundation) ନଥିଲା | ୧୮ ୨ ୧ ମସିହାରେ ଫରାସୀ ଗାଣିତିକ ଏ.ଏଲ୍‌. କୌଚି 
(A.L. Cauchy) ସୀମା ତର୍‌ (Theory of Limits) ପ୍ରକାଶ କରି ଏହା ପୂରଣ 
କଲେ | ଏହା ନିରନ୍ତରତା (୦ମinuity), ଅବକଳନ, ସମାକଳନ ଏବଂ ଅନନ୍ତ 
ଶ୍ରେଣୀ (¦ nite srie5)ର ତାର୍କିକ ହିସାବ ପ୍ରକାଶ କରିପାରିଲା | ଏହାର ଦଶ ବର୍ଷ 
ପରେ ରୁଷିଆର ଗାଣିତିକ ଏନ୍‌.ଆଇ. ଲୋବାଚେଭିସ୍ି (ଧ.[. Lobachevsky) ଏବଂ 
ଜର୍ମାନୀ ଗାଣିତିକ ପି.ଜି.ଏଲ୍‌. ଡିରିକ୍ଲେ (ଅ.G.L. Dirichlet) ଦୁଇଟି ସେଟ୍‌ ବାସ୍ତବ 
(୮୫a!) ସଂଖ୍ୟା ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ଯୋଗାଯୋଗକୁ ଫଳନର ସଂଜ୍ଞା ଭାବେ ଅଖ୍ୟା ଦେଲେ | 
ଶେଷରେ ୧୮୭୨ ମସିହାରେ ଅନ୍ଯତମ ଜର୍ମାନୀ ଗାଣିତିକ ଜେ.ଡବ୍ୟୁ.ଆର୍‌ 
ଡେଡେକିଣ୍ଡ୍‌ (/.W.R. Dedekind) ବାସ୍ତବ ସଂଖ୍ୟା ` ତତ୍ତ (Theory of real 
number) ପ୍ରକାଶ କରି କାଲକୁଲସ୍ର ତାର୍କିକ ମୂଳଦୁଆକୁ ସମ୍ପୂର୍ଣ କରିଥଲେ | 
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ଅଧ୍ୟାୟ 


©) 


ଅବବକାଳୀଂଜ ଶେଷ୍ଟ ଗଣିଡଜ୍ଞ 
ଆଅଏଲର-ଜକୀବନୀ ଓ କୃଡୀ 


ପୃଥିବୀର ସର୍ବକାଳୀନ ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଗଣିତଜ୍ଞ ହେଉଛନ୍ତି ଲିଓନାର୍ଡ଼ ଅଏଲର | ସେ 
ଜୀବନକାଳ ମଧ୍ଯରେ ପାଞ୍ଚଶହରୁ ଅଧୁକ ପୁସ୍ତକ ଓ ନିବନ୍ଧ ରଚନା କରିଛନ୍ତି। ତାଙ୍କ 
ଲେଖା ହେଉଛି ହାରାହାରି ବର୍ଷକୁ ୮୦୦ ପୃଷ୍ଠା 
ମୂତ୍ୟୁ ପରେ ତାଙ୍କର ଅପ୍ରକାଶିତ ଗାରିଶହ ଲେଖା 
ପ୍ରକାଶିତ ହୋଇଛି । ଅଏଲର ଗଣିତର ବିଭିନ୍ନ 
ବିଭାଗ ଯଥା ସଂଖ୍ୟା ତତ୍ତ୍ଟ, ଜ୍ୟାମିତି, ଅନନ୍ତ ଶ୍ରେଣୀ, 
ଲୋଗାରିଦିମ୍‌, କାଲକୁଲସ୍‌ ଓ ଯାନ୍ତିକୀ ବିଜ୍ଞାନ 
ଆଦିରେ ଅନେକ ନୂତନ ତନ୍ତ ଆବିଷ୍କାର କରିଛନ୍ତି। 
ଗଣିତରେ ତାଙ୍କ ନାମ ଅନେକ ତତ୍ତ୍ ଓ ସୂତ୍ରରେ 
ରହିଛି । ଅଏଲର ଧୂବାଙ୍କ, ଅଏଲର ଗ୍ରାଫ୍‌, 
ଡି ଭୂଜରେ ଅଏଲର ରେଖା, ଅଏଲରଙ୍କ 
ବହୁଭୁଜୀୟ ସୂତୁ ଓ ଆହୁରି ଅନେକ ତାଙ୍କ ନାମ ବହନ କରିଛି । 

ଅଏଲର ସୁଇଜରଲାଣ୍ଡର ବାଜେଲ୍‌ଠାରେ 1707 ମସିହା ଅପ୍ରେଲ ମାସ 15 
ତାରିଖରେ ଜନ୍ଧଗ୍ରହଣ କରିଥଲେ ! ତାଙ୍କ ପିତା ପଲ୍‌ ଅଏଲର ଜଣେ ପ୍ରୋଟେଷ୍ଟାଣ୍ଟ 
ଧର୍ମଯାଜକ ଥଲେ । ଅଏଲର ବାଜେଲ୍‌ଠାରେ ସ୍କୁଲ ଓ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟ ଶିକ୍ଷା ଲାଭ 
କରିଥିଲେ | ସେ 14 ବର୍ଷ ବୟସରେ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ନାମ ଲେଖାଇ ଧର୍ମତତ୍ତ୍, 
ଆଇନ, ଦର୍ଶନ ଓ ହିବୃ ଅଧ୍ୟୟନ କଲେ । 

ଅଏଲର ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ସେହି ସମୟର ଜଣେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଗଣିତଜ୍ଞ ଜୋହାନ୍‌ 
ବର୍ଣ୍ଣଲିଙ୍କ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସିଲେ | ଅଏଲରଙ୍କ ଗଣିତ ପ୍ରତି ଆଗ୍ରହ ଓ ତାଙ୍କ ଗଣିତ ଜ୍ଞାନ 
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ଦେଖି ବଣ୍ଣୁଲି ତାଙ୍କୁ ପ୍ରତି ଶନିବାର ଦିନ ଘରୋଇ ଭାବେ ଗଣିତ ପଢ଼ାଇଲେ । 
ଜୋହାନ୍‌ ବର୍ଣ୍ଣଲିଙ୍କ ଦୁଇ ପୁତ୍ର ଡାନିଏଲ ଓ ନିକୋଲାସ୍‌ଙ୍କ ସହ ଅଏଲରଙ୍କ ଘନିଷ୍ଠ 
ବନ୍ଧୁତା ଥିଲା | ଅଏଏଲର 1724 ମସିହାରେ ମାତ୍ର 17 ବର୍ଷ ବୟସରେ ଦର୍ଶନରେ 
ସ୍ଵାତକୋତ୍ତର ଡିଗ୍ରୀ ଲାଭ କଲେ । ସ୍ଵବାତକୋତ୍ତର ଅନୁଶୀଳନ (dissertation)ରେ 
ସେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଗଣିତଜ୍ଞ ଡେକାର୍ଟେ ଓ ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ଦାର୍ଶନିକ ଚିନ୍ତାଧାରାକୁ ତୁଳନା 
କରିଥଲେ | ପିତାଙ୍କ ଇଚାନୁଯାୟୀ ଅଏଲର ଧର୍ମତତ୍ତ୍ ମନ୍ତରଣାଳୟରେ କାମ କରିବା 
ପାଇଁ ଶିକ୍ଷାନବିସ ଭାବେ ଯୋଗ ଦେଲେ । ମଡତ୍ର ବର୍ଣ୍ଣଲି ତାଙ୍କ ପିତାଙ୍କୁ ବୁଝାଇଲେ 
ଯେ ଅଏଲର ଜଣେ ବିଶିଷ୍ଟ ଗଣିତଜ୍ଞ ଭାବେ ବାହାରିବେ | ଏଣୁ ତାଙ୍କ ଗଣିତରେ 
ନିଜର ଭବିଷ୍ୟତ ଗଢ଼ିବାକୁ ଦିଆଯାଉ । ଅନିଚ୍ଛାକୃତ ଭାବେ ତାଙ୍କ ପିତା ଏଥରେ 
ରାଜି ହେଲେ | 

ଅଏଲର ବାଜେଲ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଗଣିତ ପ୍ରଫେସର ପଦ ପାଇଁ ଦରଖାସ୍ତ 
କଲେ | ମାତ୍ର ଏହା ତାଙ୍କୁ ମିଳିଲା ନାହିଁ । ଇତିମଧ୍ୟରେ ଡାନିଏଲ୍‌ ବର୍ଣ୍ଣଲି ରୁଷିଆର 
ସେଣ୍ଟ୍‌ ପିଟରସ୍‌ବର୍ଗ ଏକାଡ଼େମୀରେ ଯୋଗ ଦେଇଥିଲେ | ସେଠାରେ ଯୋଗଦେବା 
ପାଇଁ ସେ ଅଏଲରଙ୍କୁ ନିମନ୍ତ୍ରଣ କଲେ | ମାତ୍ର ଏକାଡ଼େମୀରେ ସେତେବେଳେ 
ଭେଷଜ ଓ ଶରୀର ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରଫେସର ପଦ ଖାଲି ଥଲା । ଅନ୍ୟ କୌଣସି ରକିରୀ 
ନଥିବାରୁ ଅଏଲର ଏହି ପଦରେ ଯୋଗ ଦେଇ ଏହି ବିଷୟ ମଧ୍ଯ ଶିକ୍ଷା କରିଥଲେ | 
ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ମନୂଷ୍ୟ କାନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅଧ୍ୟୟନ କଲା ପରେ ସେ ଶବ୍ଦର ଗଣିତ 
ଏବଂ ତରଙ୍ଗ ପ୍ରସାରଣ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅନୁସନ୍ଧାନ କରିଥଲେ | 

ଦୁର୍ଭାଗ୍ୟବଶତଃ ଅଏଲର ଯେଉଁଦିନ ରୁଷିଆରେ ପହଞ୍ଚଲେ, ସେହିଦିନ ରୁଷିଆର 
ରାଣୀ ପ୍ରଥମ କାଥେରାଇନ୍‌ ପ୍ରାଣତ୍ୟାଗ କଲେ | ରାଣୀ ସେଣ୍ଟ୍‌ ପିଟରସ୍‌ବର୍ଗ ଏକାଡ଼େମୀ 
ସ୍ଥାପନ କରି ଏହାର ଉତ୍ତରୋତ୍ତର ଉନ୍ନତି କରାଇଥଲେ। ତାଙ୍କ ମୂତ୍ୟୁ ପରେ ତାଙ୍କ 
ପୁତ୍ର ନାବାଳକ ଥିବାରୁ କେତେଜଣ ମନ୍ତ୍ରୀ ଶାସନଭାର ପରିଗାଳନା କରୁଥଲେ। 
ସେମାନେ ଏକାଡ଼େମୀକୁ ଏକ ବିଳାସ ଭାବେ ମନେକରି ଏହାକୁ ଗୁରୁତ୍ଵ ଦେଲେ 
ନାହିଁ। ଏହିପରି ପରିସ୍ଥିତିରେ ଅଏଲର ସେଠାରେ ଚୂପ୍ରାପ୍‌ କାମ କଲେ । ସେ 
ବିଶେଷଭାବେ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ କାମ କରୁଥିଲେ | 

ଏକାଡ଼େମୀ ପ୍ରତି ଅବହେଳା ଦେଖି ଡାନିଏଲ୍‌ ବର୍ଣ୍ଣଲି 1733 ମସିହାରେ ଏହାକୁ 
ଛାଡ଼ି ସୁଇଜରଲାଣ୍ଡରେ ଅଧ୍ୟାପକ ଭାବେ ଯୋଗ ଦେଲେ ¦! ଏହାପରେ ଅଏଲର 
ଏକାଡ଼େମୀରେ ଗଣିତ ପ୍ରଫେସର ଭାବେ ଅବସ୍ଥାପିତ ହେଲେ । ସେତେବେଳକୁ 
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ତାଙ୍କ ବୟସ ମାତ୍ର 26 ବର୍ଷ । ସେ ସେଠାରେ ଗଣିତ, ଶବଦ ବିଜ୍ଞାନ ସଙ୍ଗୀତ ଆଦି 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅନେକ ଉଚ୍ଚକୋଟୀର ନିବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ କରିଥଲେ । 

ଅଏଲରଙ୍କ ଖ୍ୟାତି ବ୍ୟାପିବା ପରେ ସେ 1741 ମସିହାରେ ପୁସିଆର ସମ୍ରାଟଙ୍କ 
ଠାରୁ ବର୍ଲିନ୍‌ ଏକାଡ଼େମୀରେ ଯୋଗ ଦେବା ପାଇଁ ନିମନ୍ତ୍ରଣ ପାଇଲେ ! ରୁଷିଆରେ 
ରାଜନୈତିକ ସ୍ଥିରତା ନଥିବାରୁ ଅଏଲର ଏହି ନିମନ୍ତ୍ରଣ ଗ୍ରହଣ କରି ବିନ୍‌ 
ଏକାଡେମୀରେ ଯୋଗ ଦେଲେ ଏବଂ ସେଠାରେ 25 ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କାମ କରିଥଲେ | 
ଅଏଲର ବର୍ଲିନ୍‌ରେ ସମ୍ରାଟଙ୍କ ଝିଆରୀଙ୍କ ଘରୋଇ ଶିକ୍ଷା ଦେଉଥିଲେ ! ସେ ତାଙ୍କୁ 
ଗଣିତ ଓ ବିଜ୍ଞାନର ବିଭିନ୍ନ ବିଷୟକୁ ବୁଝାଇ ଦୁଇଶହରୁ ଅଧୁକ ଚିଠି ଲେଖିଥଲେ । 
ପରେ ତାହା ଗୋଟିଏ ପୁସ୍ତକ (Letters of Euler on Different Subjects in 
Natural Philosophy Addressed to a German Princess) ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ 
ପାଇଲା | ପୁସ୍ତକଟି ବହୁତ ଲୋକପ୍ରିୟ ହୋଇଥଲା ଏବଂ ଏହା ୟୁରୋପର ଅନେକ 
ଦେଶ ଓ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାରେ ପ୍ରକାଶିତ ହୋଇଥଲା | ଅଏଲର ବର୍ଲିନରେ ଥବା 
ବେଳେ ଗଣିତ ଫଳନ ଓ ଅବକଳ ସମାକଳନ ଉପରେ ଦୁଇଟି ପୁସ୍ତକ ରଚନା 
କରିଥଲେ | ଏହା ତାଙ୍କ ଖ୍ୟାତିକୁ ବହୁଗୁଣରେ ବୃଦ୍ଧି କରିଥଲା । 

ଆରମ୍ଭରେ ସମ୍ରାଟଙ୍କ ସହ ଅଏଲରଙ୍କ ଭଲ ସମ୍ପର୍କ ଥଲେ ମଧ୍ଧ କିଛି ବର୍ଷ ପରେ 
ସମ୍ପର୍କରେ ତିକ୍ତତା ଦେଖାଦେଲା | ତଥାପି ଅଏଲର ଏସବୂକୁ ଖାତିର ନକରି ନିଜର 
କାର୍ଯ୍ୟ କରି ଚାଲିଥିଲେ । ସେ ଗଣିତ ବ୍ୟତୀତ ଜୁଆର ସୃଷ୍ଟି, ଚନ୍ଦ୍ରର ଗତି, ଜଳଗତି 
ବିଜ୍ଞାନ ଏବଂ କମ୍ପିତ ଦଉଡ଼ିର ତରଙ୍ଗୀୟ ଗତି ଉପରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରିଥଲେ 
ଅଏଲର 1766 ମସିହାରେ ବର୍ଲିନ୍‌ ପରିତ୍ଯାଗ କରି ପୁଣି ସେଣ୍ଟ୍‌ ପିଟର୍‌ସବର୍ଗ 
ଏକାଡ଼େମୀରେ ଯୋଗ ଦେଲେ | ସେତେବେଳେକୁ ରୁଷିଆରେ ରାଜନୈତିକ ସ୍ଥିରତା 
ଆସିଥୁଲା | 

ରୁଷିଆକୁ ଫେରିବାର ଅଛଦିନ ପରେ ଅଏଲର ରୋଗାକ୍ରାନ୍ତ ହୋଇ ବାମ ଚକ୍ଷୁଟି 
ହରାଇଲେ | କିଛିବର୍ଷ ପରେ ଅନ୍ୟ ଚକ୍ଷୁଟି ନଷ୍ଟ ହୋଇଯିବାରୁ ସେ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଅନ୍ଧ 
ହୋଇଗଲେ । ତଥାପି ନିଜ ଛାତ୍ର ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଶୁଭାକାଙ୍କ୍ଷୀମାନଙ୍କ ସାହାଯ୍ୟରେ ସେ 
ଗଣିତ ନିବନ୍ଧ ଓ ପୁସ୍ତକମାନ ରଚନା କରୁଥିଲେ | ଏପରିକି ଜଣେ ଦରଜୀ ଦ୍ଵାରା ସେ 
ବୀଜଗଣିତରେ ଦୂଇଟି ପୁସ୍ତକ ଲେଖାଇଥିଲେ | 

ଅଏଲରଙ୍କ 1 3ଟି ସନ୍ତାନ ଥିଲେ ! ମାତ୍ର 8ଟି ସନ୍ତାନ ଶିଶୁ ଅବସ୍ଥାରେ ପ୍ରାଣତ୍ୟାଗ 
କରିଥଲେ | ଅଏଲର 1783 ମସିହା ସେପ୍ଟେମ୍ବର ମାସ 7 ତାରିଖରେ ସେଣ୍ଟ୍‌ 
ପିଟର୍‌ସବର୍ଗରେ ପ୍ରାଣତ୍ୟାଗ କଲେ | 
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ଅଏଲରଙ୍କ ଗାଣିତିକ କୃତି 
ଅଏଲରଙ୍କ ଗାଣିତିକ କୃତିଗୁଡ଼ିକୁ ଗୋଟିଏ ପ୍ରବନ୍ଧରେ ଲେଖିବା କଷ୍ଟ | ତଥାପି 
ତାଙ୍କର କେତେକ ମୁଖ୍ୟ କୃତିକୁ ଏଠାରେ ଦର୍ଶାଯାଉଛି | 


1. ଅଏଲରଙ୍କ ବହୁଫଳକ ସୂତ୍ର 

ବହୁଫଳକ ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ପିଣ୍ଡ (୦d) ଯାହାର ପୃଷ୍ଠତଳ କେତୋଟି ସମତଳ 
ପାର୍ଶ୍ଵ (ମି ମଜ) କୁ ନେଇ ଗଠିତ ଏବଂ ପାର୍ଶ୍ବଗୁଡ଼ିକ ସରଳରେଖା ଦ୍ଵାରା ଆବଦ୍ଧ 
ହୋଇଥାଏ | ପ୍ରକୃତରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ପାର୍ଶ୍ଵ ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ବହୁଭୁଜ 
(Polygon) | ବହୁଭୁଜ ହେଉଛି ଦୃପରିସରରେ ଗୋଟିଏ ଆବଦ୍ଧ କ୍ଷେତ୍ର | ଆମର 
ପରିଚିତ ତ୍ରିଭୁଜ, ଚତୁର୍ଭୁଜ ଆଦି ହେଉଛି ଏହାର ଉଦାହରଣ | ମାତ୍ର ବହୁଫଳକରେ 
ଥିବା ବହୁଭୁଜଗୁଡ଼ିକର ଆକାର ସର୍ବଦା ନିୟମିତ (ଧା) ନହୋଇ ଅନିୟମିତ 
(i୮୮6gular) ମଧ୍ଯ ହୋଇପାରେ | 


AS 


(ଚିତର- ବହୁଭୁଜ) 


ବହୁଭୁଜ ମଧ୍ଯରେ ଗାତ (he) ରହିବ ନାହିଁ | ଚିତ୍ର-2ରେ ବାମପାର୍ଶ୍ବର ଚିତ୍ର 
ବହୁଭୁଜ ହୋଇଥବା ବେଳେ ଡାହାଣ ଚିତ୍ର ବହୁଭୁଜ ନୁହେଁ | 


(ଚିତର-2) 
॥ DB ll 
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ବହୁଭୁଜର ପ୍ରତ୍ୟେକ ବାହୁର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ସମାନ ଥଲେ, ତାକୁ ସମବହୁଭୁଜ (regular 
polygon) କୁହାଯାଏ | ସମବହୁଭୁଜର ପ୍ରତ୍ୟେକ କୋଣ ମଧ୍ଯ ସମାନ । ଚିତ୍ରର 
ସମବାହୁ ତ୍ରିଭୁଜ ଓ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର ଏବଂ ଚିତ୍ର-2ର ପଞ୍ଚଭୁଜ ହେଉଛି ସମବହୁଭୁଜ | 

ଦ୍ଵିପରିସରରେ ଯେପରି ବହୁଭୁଜ, ତ୍ରିପରିସରରେ ସେହିପରି ହେଉଛି ବହୁଫଳକ । 
ଏହା ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ମୁଦ୍ରିତ (|1ଠ5€d) ପିଣ୍ଡ ଯାହାର ପୃଷ୍ଠ କେତୋଟି ବହୁଭୁଜୀୟ 
ପାର୍ଶ୍ବକୁ ନେଇ ଗଠିତ । ପାର୍ଶ୍ବଗୁଡ଼ିକର ବାହୁକୁ ଧାର (ଏଥ) କୁହାଯାଏ |! ଦୁଇଟି ପାର୍ଶ୍ଵ 
ପରସ୍ପରକୁ ଗୋଟିଏ ଧାର ବା ବାହୁରେ ମିଳିତ ହୋଇଥଏ ! ପାର୍ଶ୍ଗୁଡ଼ିକର ବାହୁ 
ଯେଉଁଠାରେ ମିଳିତ ହୋଇଥାଏ, ତାକୁ ଶୀର୍ଷବିନ୍ଦୁ (୯) କୁହାଯାଏ | ଫଳରେ 
ଯେ କୌଣସି ଶୀର୍ଷବିନ୍ଦୁ ଅତିକମ୍‌ରେ ତିନୋଟି ଅଲଗା ଅଲଗା ପାର୍ଶ୍ବରେ ଅବସ୍ଥିତ 
ଥାଏ । ଚିତ୍ରରେ ପାଂଟି ଜଣାଶୁଣା ବହୁଫଳକର ଚିତ୍ର ଦିଆଯାଇଛି । 


ଏଗୁଡ଼ିକ ବହୁଫଳକ ନୁହେଁ 


(ଚିତ-3) 
ବହୁଫଳକ କେବଳ ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁରୁ ଗଠିତ ହୋଇଥାଏ | ଦୁଇ କିମ୍ବା ତତୋଧ୍ୂକ 


ଅଂଶ କେବଳ ଗୋଟିଏ ବାହୁ କିମ୍ବା ଶୀର୍ଷବିନ୍ଦୁରେ ଯୋଡ଼ି ହୋଇଗଲେ, ତାକୁ 
ବହୁଫଳକ କୁହାଯିବ ନାହିଁ । ଚିତ୍ରଖ3ରେ ଥବା ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକ ବହୁଫଳକ ନୁହେଁ । 


ପ୍ଲାଟୋନୀୟ ପିଣ୍ଡ (Platonic Solids) 

ଗୋଟିଏ ବିଶେଷ ଶ୍ରେଣୀର ବହୁଫଳକକୁ ପ୍ଲାଟୋନୀୟ ପିଣ୍ଡ କୁହାଯାଏ । ଗ୍ରୀକ୍‌ 
ଦାର୍ଶନିକ ପ୍ଲାଟୋ (ଖୀ.ପୁ.427-ଖ୍.ପୁ.347) ଙ୍କ ଲେଖାରେ ପ୍ରଥମେ ଏହା ମିଳିଥିବାରୁ 
ତାଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ଏଗୁଡ଼ିକର ନାମକରଣ ହୋଇଛି | କେତେକ ମତ ଦେଇଥାଆନ୍ତି 
ଯେ ପ୍ଲାଟୋଙ୍କ ପୂର୍ବରୁ ଅନ୍ୟତମ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଗଣିତଜ୍ଞ ପିଥାଗୋରାସ୍‌ (ଖୀ.ପୁ.569- 
ଖ୍ରୀ.ପୁ.475) ପ୍ରଥମେ ଏହା ବିଷୟରେ ଆଲୋଚନା କରିଥଲେ ! ପ୍ଲାଟୋଙ୍କ ପରେ 
ଅନ୍ୟ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଗଣିତଜ୍ଞ ଆର୍କିମିଡ଼ିସ୍‌ (ଖ୍ୀ.ପୁ.287-ଖୀ.ପୁ.212) ଓ ଇଉଭକିଡ଼୍‌ (ଖୀ.ପୁ.325 
¬ ଖ୍ରୀ.ପୂ. 265) ଏଗୁଡ଼ିକ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବିଶଦ ଭାବେ ଆଲୋଚନା କରିଛନ୍ତି ¦ ଇଉକ୍ଲିଡଙ୍କ 
ପୁସ୍ତକ ଏଲିମେଣ୍ଟ୍‌ସରେ ଏହାର ପ୍ରକୃତି ବର୍ଣନା କରାଯାଇଛି । 
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ପ୍ଲାଟୋନୀୟ ପିଣ୍ଡର ଦୁଇଟି ବିଶେଷତା ଅଛି । ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି ନିୟମିତତା 
(regularity) ଓ ଉରଳତା (ଠnvexicity) | ଏହାର ପ୍ରତ୍ୟେକ ପାର୍ଶ୍ଵ ହେଉଛି 
ସମବହୁଭୁଜ ଓ ପ୍ରତ୍ୟେକ ପାର୍ଶ୍ଵର ବାହୁ ସଂଖ୍ୟା ସମାନ ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଶୀର୍ଷବିନ୍ଦୁରେ 
ସମାନ ସଂଖ୍ୟକ ବାହୁ ମିଳିତ ହୋଇଥାଏ | ଏହାର ଅନ୍ୟ ଗୁଣଟି ହେଉଛି ଯେ ଏହା 
ପ୍ୃଷ୍ଟରେ କୌଣସି ପ୍ରକାର ଖାଲ କିମ୍ବା ଢ଼ିପ ନଥାଏ । ଏଣୁ ଏହାର ଆକାର ସୁନ୍ଦର | 
ଅନ୍ୟ ଅର୍ଥରେ ଏହା ପୃଷ୍ଠରେ ଯେ କୌଣସି ଦୁଇଟି ବିନ୍ଦୁ ଦେଇ ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ 
ସରଳରେଖାଟିଏ ଟାଣିଲେ, ସରଳରେଖାଟି ସମ୍ପୂର୍ଣ ଭାବରେ ବହୁଫଳକ ମଧ୍ଯରେ 
ରହିବ | ଏହାକୁ ଏହାର ଉତ୍ତଳତା କୁହାଯାଏ । 


ଦ୍ଵାଦଶଫଳକ 


(ଚିତୁ-4: ପୁଟୋନୀୟ ପିଣ୍ଡ) 
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ମୋଟ ଉପରେ ପାଞ୍ଚୋଟି ପ୍ଲାଟୋନୀୟ ପିଣ୍ଡ ଅଛି (ଚିତର-4 ଦ୍ରଷ୍ଟବ୍ୟ) ¦ ସେଗୁଡ଼ିକ 

ହେଉଛି, 

1. ଚତୁଷ୍ତଳକ (16ahedron): ଏହାର ଚାରୋଟି ପାର୍ଶ୍ବ ଅଛି ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟେକ ପାର୍ଶ୍ବ 
ହେଉଛି ସମବାହୁ ତ୍ରିଭୁଜ । 

2. ଷଷ୍ଠଫଳକ (ଧେ): ଏହାର ଛଅଟି ପାର୍ଶ୍ବ ଅଛି ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟେକ ପାର୍ଣ୍ ହେଉଛି 
ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର | 

3. ଅଷ୍ଟଫଳକ (୦୯ahedron): ଏହାର ଆଠଟି ପାର୍ଶ୍ଵ ଅଛି ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟେକ ପାର୍ଶ୍ବ 
ହେଉଛି ସମବାହୁ ତ୍ରିଭୁଜ | 

4. ଦ୍ଵାଦଶଫଳକ (d୦ଏahedron): ଏହାର ଗରିଟି ପାର୍ଶ୍ବ ଅଛି ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ପାର୍ଶ୍ବ ହେଉଛି ସମପଞ୍ଚଭୁଜ | 

5. ବିଂଶଫଳକ ({୯୦ahedron): ଏହାର କୋଡ଼ିଏଟି ପାର୍ଶ୍ଵ ଅଛି ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ପାର୍ଶ୍ଵ ହେଉଛି ସମବାହୂ ତ୍ରିଭୁଜ । 


ବହୁଫଳକ ସୂତ୍ର 

ବହୁଫଳକର ଏକ ସୂତ୍ର ବାହାର କରିବା ପାଇଁ ଦୀର୍ଘ 4000 ବର୍ଷ ହେଲା 
ଗାଣିତିକମାନେ ଚେଷ୍ଟା କରି ସଫଳ ହୋଇ ନଥିବା ବେଳେ ଅଏଲର 1758 ମସିହାରେ 
ଏଥପାଇଁ ଏକ ସୂତ୍ର ଆବିଷ୍କାର କଲେ | ଏହା ହେଉଛି, 


V-E+F=2 


ଏଠାରେ, ୪ = ଶୀର୍ଷବିନ୍ଦୁର ସଂଖ୍ଯା 
E = ଧାର ବା ବାହୁର ସଂଖ୍ୟା 
F = ପାର୍ଶଵର ସଂଖ୍ୟା 
ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ, ଗୋଟିଏ ଷଷ୍ଠଫଳକର ୫ଟି ଶୀର୍ଷବିନ୍ଦୁ 12ଟି ବାହୁ ଓ ଟୈ 
ପାର୍ଶ୍ବ ଅଛି | ଏଣୁ  - E + ¥ = 8 - 12 + 6 = 2 | ସେହିପରି ବିଂଶଫଳକ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ, V = 12, = 30 ଓ F = 20 | ଏଣୁ, V-E + F = 12-30 +20 =2 | 
ଅଏଲର୍‌ଙ୍କ ଏହି ସୂତ୍ର ପ୍ରତ୍ୟେକ ଉତ୍ତଳ ବହୁଫଳକ ପାଇଁ ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ | ଉତ୍ତଳ ବହୁଫଳକ 


ପୃଷ୍ଠରେ ଖାଲ କିମ୍ବା ଢ଼ିପ ନଥାଏ | ଏହାକୁ ମଧ୍ୟ ସରଳ (Smple) ବହୁଫଳକ 
କୁହାଯାଏ | 


D୮ ॥ 
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ଅଏଲରଙ୍କ ସୂତ୍ରରୁ ଜଣାପଡ଼େ ଯେ ସାତଟି ବାହୁ ଥବା ସରଳ ବହୁଫଳକ ସମ୍ଭବ 
ନୁହେଁ । ସେହିପରି ଆମେ ଜଣିପାରିବା ଯେ ଦଶଟି ପର୍ଣ୍ଣ ଓ 17ଟି ଶୀର୍ଷବିନ୍ଦୁ ଥବା 
ସରଳ ବହୁଫଳକ ମଧ୍ଯ ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । ଅଏଲର୍‌ଙ୍କ ସୂତ୍ରକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ପ୍ଲାଟୋନୀୟ 


ପିଶ୍ଡଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟାକୁ ଜାଣିହେବ । ସୂତ୍ରରେ ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର ସମ୍ଭବ ଏ, E ଓ F ମୂଲ୍ୟ 
ପକାଇ ଜାଣିହେବ ଯେ ମଙତ୍ର ପାଞ୍ଚଟି ପ୍ଲାଟୋନୀୟ ପିଣ୍ଡ ହିଁ ସମ୍ଭବ । 


ଅଏଲର୍‌ଙ୍କ ସୂତ୍ରର ପ୍ରମାଣ 

ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ସରଳ ବହୁଫଳକର ୪, £ ଓ କୁ ନେଇ ଅଏଲରଙ୍କ ସୂତ୍ରକୁ 
ପରୀକ୍ଷା କରିହେବ | ମାତ୍ର ପ୍ରମାଣ ପାଇଁ ଏହା ଯଥେଷ୍ଟ ନୂହେଁ । ଜଣେ ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର 
ବହୁଫଳକକୁ ନେଇ ଏହି ପରୀକ୍ଷା କରିବା ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । ଏଥୁପାଇଁ ଏକ ତାର୍କିକ 
ଯୁଲ୍ତିଯୁକ୍ତ ସାର୍ବଜନୀନ ପ୍ରମାଣ (ପe୮୫ proof) ଦରକାର | ଅଏଲର୍‌ ନିଜେ ଏହାର 
ସମ୍ପୂର୍ଣ ପ୍ରମାଣ ଦେଇ ନଥଲେ | ସେ ଓ ତାଙ୍କ ପରେ ଲେଜେଣ୍ଡ୍େ (1752-1833), 
କଉଚି (1789-1857) ଏବଂ ଆହୁରି ଅନେକ ଗଣିତଜ୍ଞ ଏହାର ପ୍ରମାଣ ଦେଇଛନ୍ତି | 
ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ଏହି ଗଣିତଞ୍ଞମାନେ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଏହାର 


ପ୍ରମାଣକୁ ଉପସ୍ଥାପନ କରିଛନ୍ତି | 
(2) ବାଜେଲ ଅଙ୍କ: ଅସୀମ ଶ୍ରେଣୀ (Infinite Series) 


ata Fe 2 ... (1) 


ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଅସୀମ ଶ୍ରେଣୀ | ଆଧୁନିକ ଗଣିତର ଅନେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହାର 
ପ୍ରୟୋଗ ଦେଖିବାକୁ ମିଳେ । ସପ୍ତଦଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଏହା ଅନେକ ବିକାଶ ଲାଭ 
କରିଛି | ଗୋଟିଏ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ ଅସୀମ ଶ୍ରେଣୀ ହେଉଛି ଗୁଣୋତ୍ତର ଶ୍ରେଣୀ (Geometric 
progression) | ଏହା ହେଉଛି, 
a + ar + ar’ + ar + ... + ar” + ... (2) 

ଏଥରେ ଯଦି 1⁄1<1, ତାହାହେଲେ ଏହି ଅନନ୍ତ ଶ୍ରେଣୀର ସମଷ୍ଟି ହେବ, 

a 
= ଓ) 
ସପ୍ତଦଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଇଂରେଜ ବୈଜ୍ଞାନିକ ତଥା ଗଣିତଜ୍ଞ ଆଇଜାକ୍‌ ନିଉଟନ୍‌ (1643- 
1727) ଏହି ସମଷ୍ଚିର ଫଳ ପ୍ରଥମେ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିଥୁଲେ | 

HN DCN 


a+tar+ar + ....+ ar + ... 
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ସେହିପରି ଆଉ ଗୋଟିଏ ବହୁଚର୍ଚ୍ଚିତ ଅସୀମ ଶ୍ରେଣୀ ହେଉଛି ହରାମ୍ବକ 
ଶ୍ରେଣୀ (harmonic series) | ଏହା ହେଉଛି ଗଣନ ସଂଖ୍ୟାର ପ୍ରତିଲୋମ 
(reciprocal)ର ସମଷ୍ଟି 


1 1 1 1 | 
+4 —+— +=... = ) — 
2d) 
ଗୁଣୋତ୍ତର ଶ୍ରେଣୀ ପରି ଏହି ଶ୍ରେଣୀଟି ଅଭିସାରିତ (୯୦୩୪୧୮୫୧) ହୁଏ ନାହିଁ। 
ଫରାସୀ ପାଦ୍ରୀ ତଥା ସୌଖିନ ଗଣିତଜ୍ଞ ଓସୈମେ (O୮€me) 1350 ମସିହା ବେଳକୁ 


ପ୍ରଥମେ ପ୍ରମାଣ କରିଥିଲେ ଯେ ଏହି ଶ୍ରେଣୀ ଅପସରଣ (diverge) କରେ | 


ବାଜେଲ ଅଙ୍କ (Basel Problem) 
ଯଦି ଆମେ ଗଣନ ସଂଖ୍ୟାର ବର୍ଗର ପ୍ରତିଲୋମଗୁଡ଼ିକର ଶ୍ରେଣୀର ସମଷ୍ଷି ନେବା, 
ତାହାହେଲେ ଏହା ହେବ, 


1 1 1 1 a 
ptr tg tre = Lr (5) 
ଏହା ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଅଭିସାରୀ (୦୩୮g) ଶ୍ରେଣୀ ଏବଂ ଏହି ଶ୍ରେଣୀର 


2 
2 TH ~~ 
ସମଷ୍ଟର ଆନୁମାନକ ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛ 1.644934 ଓ ହେଉଛ ଏହାର ପ୍ରକୃତ 


ମୂଲ୍ୟ । ଲିଓନାର୍ଡ଼ ଅଏଲର ମାତ୍ର 28 ବର୍ଷ ବୟସରେ 1735 ମସିହାରେ ଏହି ପ୍ରକୃତ 
ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ବାରଣ କରିଥଲେ । ଏହି ଅଙ୍କଟି ବାଜେଲ ଅଙ୍କ ଭାବେ ଗଣିତ ଇତିହାସରେ 
ବିଖ୍ୟାତ | ଇଟାଲିର ଗଣିତଜ୍ଞ ପିଏତ୍ରୋ ମାଙ୍ଗୋଲି (1626-1686) ପ୍ରଥମେ 1644 
ମସିହାରେ ଏହି ଅଙ୍କକୁ ଉପସ୍ଥାପନ କରିଥଲେ | 


ବାଜେଲ ଅଙ୍କର ନାମକରଣ 

ବାଜେଲ ହେଉଛି ସୁଇଜରଲାଣ୍ଡର ଏକ ଛୋଟ ସହର | ଏହା ହେଉଛି ଅଏଲରଙ୍କ 
ଜନ୍ମସ୍ଥାନ । ଅଏଲର ଏହି ଅଙ୍କକୁ ସମାଧାନ କରିପାରିଥବାରୁ ତାଙ୍କ ଜନ୍ଧସ୍ଥାନ 
ନାମାନୁସାରେ ଏହା ବାଜେଲ ଅଙ୍କ ହୋଇଛି | ପୁନଶ୍ଚ ବାଜେଲ ହେଉଛି ବର୍ଣ୍ଣୋଲି 
ପରିବାରର ସହର | ବର୍ଣ୍ଠୋଲି ପରିବାରର ଅନେକ ଗଣିତଜ୍ଞ ନିଜ ନିଜ ପାଣ୍ଡିତ୍ୟ ଓ 
କୃତିରେ ଗଣିତ ଜଗତକୁ ସମ୍ପଦ୍ଧ କରି ଯାଇଛନ୍ତି | ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ଜାକୋବ ବର୍ଣ୍ଠୋଲି 


ool 
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(1654 - 1705) ଓ ଜୋହାନ ବର୍ଶୋଲି (1667 - 1748) ଏହି ଅଙ୍କଟିର ସମାଧାନରେ 
ଅନେକ ସମୟ ବିତାଇଥଲେ । ମାତ୍ର ସେମାନେ ସଫଳ ହୋଇପାରି ନଥିଲେ । 
ଜାକୋବ 1689 ମସିହାରେ ଏହି ଅଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଲେଖିବା ପରେ ଏହା ଜଣାଶୁଣା 
ହେଲା । ଜୋହାନ ବର୍ଣ୍ଣୋଲି ହେଉଛନ୍ତି ଅଏଲରଙ୍କ ଶିକ୍ଷକ ଓ ଦିଗ୍ଦର୍ଶକ । ସେ 
ବୋଧହୁଏ ଅଏଲରଙ୍କୁ ଏହି ଅଙ୍କ ଦେଖାଇଥିଲେ ଏବଂ ଏଥପ୍ରତି ଅଏଲରଙ୍କ ଆଗ୍ରହ 
ସୃଷ୍ଠି କରାଇଥିଲେ | 1730 ମସିହା ସୁଦ୍ଧା ଅନେକ ଗଣିତଜ୍ଞ ଏହା ଉପରେ କାର୍ଯ୍ୟ 
କରିଥିଲେ ସୁଦ୍ଧା କେହି ସଫଳ ହୋଇପାରି ନଥଲେ | ଶେଷରେ ଯୁବ ଗଣିତଜ୍ଞ 
ଅଏଲର 1732 ମସିହାରେ ଏହାର କୃତିତ୍ଵ ନେଲେ । ଏହାର ସମାଧାନ ପରେ 
ଅଏଲରଙ୍କ ଖ୍ୟାତି ଗଣିତ ଜଗତରେ ବ୍ୟାପିଗଲା | ପରେ ଅବଶ୍ୟ ଗଣିତରେ ଅନେକ 
କୃତି ଲାଭ କରି ସେ ଆଜି ବିଶ୍ଵର ସର୍ବକାଳୀନ ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଗଣିତଜ୍ଞର ସମ୍ମାନ ଲାଭ 
କରିଛନ୍ତି । 
ଅଏଲରଙ୍କ ସମାଧାନ 

ସସୀମ ପଲିନୋମିଆଲ୍‌ (finite polynomial) p(x)ର ଗୁଣ ହେଉଛି, 

1) ନ(×)ର ଶୂନ ବିହୀନ ମୁଳ (root) ହେଉଛି, aj, ay, Ag, secee By ce 

2) p(0) = 0 

ଏଣୁ (କୁ ନିମ୍ନ ପଦ (୮୩) ଗୁଡ଼ିକର ଗୁଣଫଳ ଆକାରରେ ଲେଖାଯାଇ ପରିବ | 


-(-2}-2)- 


ସସୀମ ପଲିନୋମିଆଲ୍‌ର ଏହି ଗୁଣଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟ ଅସୀମ ପଲିନୋମିଆଲ ପାଇଁ 
ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ ହେବ | ଏହାକୁ ଭିତ୍ତିକରି ଅଏଲର ବାଜେଲ ଅଙ୍କ ଶ୍ରେଣୀର ସମଷ୍ଟିର ମୂଲ୍ୟ 
ନିର୍ବାରଣ କଲେ ! 

5in (×)ର ଟେଲର ଶ୍ରେଣୀ ହେଉଛି, 


sin(x) = eT (7) 
ଉଭୟ ପଟକୁ × ଦ୍ଵାରା ଭାଗ କଲେ ଆମେ ପାଇବା, 


2 4 6 


1+ tue (8) 


× ! |5 17 


I ୭୧ ॥t 
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ବର୍ଭମାନ ˆ Sn sin) ମୂଳଗୁଡ଼ିକ × = n ୩ ରେ ମିଳିବ | ଏଠାରେ 


n= ±1,±2,±3, ... 
ଅର୍ଥାତ୍‌, ସମୀକରଣ (6) ପରି ଲେଖିଲେ ଏହା ହେବ 


ର 
1-5 |. .(9) 


) 
YS 
=] 
~~ 
>< 
Ne 
LI 
pA — 
a 
ah 
~ 
~~ 
® >= 


ଏହାକୁ ଗୁଣନ କଲେ ¬ sn) ରେ ଣାୀଙ୍କ (୯ଠ୍1୯nt) ହେବ 
1 1 1 1 1 
—| + —+— +4. [S-— ¥} — 
E 41x? 9 Nn mn 2 n° 
inl ) 1 _ 1 
ମାତ୍ର ସମୀକରଣ (8)ରେ ମୂଳ ¬ ରେ ×°ର ଗୁଣାଙ୍କ ହେଉଛି, ˆ = 


1 < 1 1 
ଦୁଇଟିଯାକ ଗୁଣାଙ୍କ ସମାନ ହେବା କଥା | ଏଣ୍ଡ, a a 6 
n=l 


° 1 Pa 
କିନ୍ମା 2 5 = ...(10) 


ଏହା ପ୍ରକୃତରେ ହେଉଛି ଏକ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ସିବ୍ଧାନ୍ତ । ଏହା ପୂର୍ବରୁ କୌଣସି 
ଗଣିତଜ୍ଞ ଏହି ସୂତ୍ରରେ 7ଂର କଳ୍ପନା ମଧ୍ଯ କରି ନଥିଲେ | 


ବାଜେଲ ଅଙ୍କର ସାର୍ବଜନୀକରଣ 
ବାଢେଲ ଅଙ୍କର ସମାଧାନ ପରେ ଅଏଲର ସମୀକରଣ (୨9)ର ଗୁଣଫଳରେ ×“ 


ଓ ×ରେ ଗୁଣାଙ୍କକୁ ସମୀକରଣ (8)ର ଗୁଣାଙ୍କକୁ ତୁଳନା କରି ନିମ୍ନଲିଖିତ ଫଳ ପାଇଲେ | 


No H 
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©. 1 
Po (11) 


ଆ 
ଏବଂ PP .- (12) 
1744 ମସିହାରେ ସେ ପାଇଲେ, 


1 (2) ×76977927 (7) 
eC Re 
=] N 127 


= 


OE ¬ 1 
ଏହ ପ୍ରକ୍ରୟାରେ hes ଶ୍ରେଣୀର ସମସ୍ତ ସମଷ୍ଟ ପାଇହେବ | 
n=! 


ଅଯୁଗ୍ଧ ଘାତ ଶ୍ରେଣୀର ସମଷ୍ଟି 

ଅଏଲରଙ୍କ ପଦ୍ଧତିରେ ଯୁଗ୍ଧ ଘାତର ସମସ୍ତ ଶ୍ରେଣୀର ସମଷ୍ଚି ପାଇ ହେବ | ମାତ୍ର 
ଅଯୁଗ୍ଣ ଘାତର ସମଷ୍ଷିର ସୂତ୍ର କ”ଣ ? ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ, 
2 =? ... (14) 

ଏହାର ସଠିକ୍‌ ଉତ୍ତର କେହି ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପାଇନାହାନ୍ତି ¦ ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହା ଅସମାହିତ 
ଅଙ୍କ ଭାବେ ରହିଛି । ଅଏଲର ଚେଷ୍ଟା କରି ମଧ୍ଯ ଏଥିରେ ସଫଳ ହୋଇପାରି ନଥିଲେ | 
ଅବଶ୍ୟ ସେ ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ଗୋଟିଏ ଅଙ୍କର ସମଷ୍ଟି ବାହାର କରି ପାରିଥିଲେ | ତାହା 
ହେଉଛି, 


£ (2n+1)° 27 125୮ 32 ଓ 1୬) 


o =] nt 3 
5 ( ) = 1 —- । PL = nN 
ଭାରତୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞ ଶ୍ରୀନିବାସ ରାମାନୁଜନ (1887 - 1920) ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର 


ପ୍ରଥମ ଭାଗରେ ଏହା ଉପରେ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ ଗବେଷଣା କରିଥଲେ | ମାତ୍ର ଫରାସୀ 
ଗଣିତଜ୍ଞ ରୋଜର ଆପେରି (1916 - 1994) 1977 ମସିହାରେ ପ୍ରମାଣ କଲେ ଯେ 


hd 


1 a 
2 ହେଉଛି ଅପରିମେୟ (tinal) | ଏହାର ମୂଲ୍ଯ ଆପେର ଧ୍ରବାଙ୍କ 


n=l 


ଭାବେ ଜଣା | ଏହାର ଆନୁମାନିକ ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି, 
onl 
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3 


Ye 20205 
mn 1 2” 3 


ରିମାନ୍‌ ଜିଟା ଫଳନ (Riemann Zeta Function) 

ଜର୍ମାନୀ ଗଣିତଜ୍ଞ ବର୍ଣ୍ଣାଡ୍‌ ରିମାନ୍‌ (1826 - 1866) 1859 ମସିହାରେ ପ୍ରଥମେ 
ରିମାନ୍‌ ଜିଟା ଫଳନ ପ୍ରକାଶ କରିଥଲେ । ଅଏଲରଙ୍କ ବାଜେଲ ଅଙ୍କର ସମାଧାନରୁ 
ଧାରଣା ପାଇ ସେ ଏହି ଜିଟା ଫଳନ ଆବିଷ୍କାର କରିଥିବାର ଜଣାଯାଏ । ମୌଳିକ 
ସଂଖ୍ୟା (Primary number)ର ବିତରଣ (distribution) ସହ ସମ୍ପର୍କ ଥିବାରୁ ଏହାକୁ 
ଗଣିତର ଏକ ପ୍ରମୁଖ ଫଳନ ଭାବରେ ଗଣାଯାଏ | ଏହାକୁ ($) ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ 
କରାଯାଏ | ବାସ୍ତବ ଅଂଶ (a! par) ଏକରୁ ଅଧ୍ବକ ଥବା ଯେକୌଣସି ସମ୍ମିଶ୍ର 
ସଂଖ୍ୟା (୯୦୩p1€× number) “5? ପାଇଁ ରିମାନ୍‌ ଜିଟା ଫଳନର ସଂଜ୍ଞା ହେଉଛି, 

9-25 .. (16) 

“$ର ମୁଲ୍ୟ 2 ନେଲେ, (z) ହେଉଛି ଗଣନ ସଂଖ୍ୟାର ବର୍ଗର ପ୍ରତିଲୋମର 

ସମଷ୍ଟି ସଙ୍ଗେ ସମାନ । 
1 1 1 
C2) = ଯା PP = +g tte D 1.644934 (17) 
ଏହା ହିଁ ହେଉଛି ଆମ ଆଲୋଚିତ ବାଜେଲ ଅଙ୍କ । 


(3) ଅଏଲରଙ୍କ ସମୀକରଣ 

ଅନେକ ଗଣିତଜ୍ଞ ପ୍ରକାଶ କରିଥାଆନ୍ତି ଯେ ଅଏଲର ଯଦି ଏତେ ଗଣିତ ସୂତ୍ର ଓ 
ତତ୍ତ୍ବ ଆବିଷ୍କାର ନକରି କେବଳ ଆମ ଆଲୋଚିତ “ ଅଏଲରଙ୍କ ସମୀକରଣ"ଟି 
ଆବିଷ୍କାର କରି ଥାଆନ୍ତେ, ତାହାହେଲେ ମଧ୍ଯ ଗଣିତ ଜଗତରେ ତାଙ୍କର ସ୍ଥାନ 
ସେହିପରି ଅମ୍ଳାନ ରହିଥାଆନ୍ତା | 

ଅଏଲରଙ୍କ ସମୀକରଣଟି ହେଉଛି, 

(e)" + 1 = 0 

ପାଞ୍ଚୋଟି ଧରୁବାଙ୍କକୁ ନେଇ ଏହି ସମୀକରଣ ଗଠିତ । ଶୂନ ଓ ଏକ ହେଉଛି 

ଗଣିତ ଜଗତର ଦୁଇଟି ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟା । ଏହି ଦୁଇଟି ସଂଖ୍ୟାର ଅନେକ ଗୁଣ 


୭୪ I! 
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ରହିଛି । ଶୂନର ଆବିଷ୍ଠାର ସଂଖ୍ୟା ଜଗତକୁ ବୃଦ୍ଧି କରିପାରିଛି । ଆଧୁନିକ କମ୍ପ୍ୟୁଟର 
ଯୁଗରେ ଏହି ଦୁଇଟି ସଂଖ୍ୟାର ମହତ୍ତ୍‌ ଅନେକ ଗୁଣରେ ବୃଦ୍ଧି ପାଇଛି | ମାତ୍ର ଅଏଲରଙ୍କ 
ସମୀକରଣରେ ଥିବା ଅନ୍ୟ ତିନୋଟି ଧରୁବାଙ୍କ 6, ¦ ଓ ମକୁ ଏହି ଦୂଇଟି ସହ ସଂଯୋଗ 
କରିବା ନିଶ୍ଚିତ ଭାବେ ଅଏଲରଙ୍କ ଉନ୍ନତ ବୃଦ୍ଧିମତାର ପରିଚୟ ଦିଏ । 

*6”ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଅପରିମେୟ (ଥtiଠal) ସଂଖ୍ୟା | ଅପରିମେୟ ସଂଖ୍ୟା 
ହେତୁ ଦଶମିକ ପଦ୍ଧତିରେ ଏହାର ସଠିକ୍‌ ମୁଲ୍ୟ ନିର୍ବାରଣ କରିହେବ ନାହିଁ | ଏହାର 
ଆନୁମାନିକ ମୁଲ୍ୟ ହେଉଛି 2.7183... | ଅଏଲର ଏହି ଧୁବାଙ୍କକୁ ଗଣିତରେ ପ୍ରଚଳନ 
କଲେ | ପ୍ରାକୃତିକ ଲୋଗାରିଦିମ୍‌ର ମୂଳ ଆଧାର (a5) ହେଉଛି “¢” | ଅଏଲର 
ଘାତର ଇଂରାଜୀ ପ୍ରତିଶବ୍ଦ ponetialର ମୂଳ ଅକ୍ଷରରୁ “6? ସଂକେତ ନେଲେ | 
କାଲକୂଲସ୍ରେ “”ର ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଗୁଣକୁ ଅଧ୍ୟୟନ କରି ଅଏଲର ପ୍ରଥମେ ଏହାର 
ଗୁରୁତ୍ଵକୁ ଉପଲବ୍ଧ କରିଥିଲେ । ପରେ ଏହା ଗଣିତରେ ଏକ କୁହୁକ ସଂଖ୍ୟା ଭାବେ 
ଅନେକ ଜାଗାରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଛି । 

ପାଏ (7) ହେଉଛି ଅନ୍ଯ ଏକ ଅପରିମେୟ ସଂଖ୍ଯା । ଏହା ହେଉଛି ବୃତ୍ତର 
ପରିଧ୍ଵ ଓ ବ୍ୟାସର ଅନୁପାତ । ଏହାର ଆନୁମାନିକ ମୂଲ୍ଯ ହେଉଛି 3.14151... | 
ପ୍ରାଚୀନ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଓ ଭାରତୀୟ ସଭ୍ୟତା ସମୟରୁ ଏହାର ଅନେକ ମୁଲ୍ୟ ନିର୍ଣ୍ଣୟ 
କରାଯାଇଛି | କମ୍ପ୍ୟୁଟର ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହାର ମୂଲ୍ୟ ଦଶମିକ ପରେ ହଜାର ହଜାର 
ସ୍ଥାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରାଗଲାଣି । 

<” ହେଉଛି ଗୋଟିଏ କାଛନିକ ସଂଖ୍ୟା । ଏହା ବିଯୁକ୍ତ ଏକର ବର୍ଗମୂଳ (3 ) | 
ସାଧାରଣ ଜୀବନରେ ଆମେ ଏହି ସଂଖ୍ୟା ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସି ନଥାଉ | ଗୋଟିଏ 
ସାଧାରଣ ଧନାମ୍ବକ କିମ୍ବା ରଣାମ୍ମକ ସଂଖ୍ୟାକୁ ସେହି ସଂଖ୍ୟାରେ ଗୁଣନ କଲେ ସର୍ବଦା 
ଧନାମୂକ ସଂଖ୍ୟା ମିଳିଥାଏ | ମାତ୍ର କୌଣସି ସଂଖ୍ୟାକୁ ସେହି ସଂଖ୍ୟାରେ ଗୁଣନ କରି 
ଆମେ ରଣାମୂକ ସଂଖ୍ଯା ପାଇଲେ, ତାହା ନିଶ୍ଚିତ ଭାବେ ଅସ୍ଵାଭାବିକ ଲାଗେ । 
ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ଗଣିତର କେତେକ ଜଟିଳ ଅଙ୍କର ସମାଧାନ ବେଳେ ଏହିପରି 
ସଂଖ୍ୟା ପାଇବାରୁ ତାହାର ନାମ କାଛନିକ ସଂଖ୍ୟା ଦେଲେ | 

ଅଏଲର ଗଣିତରେ ଅନେକ ନୂତନ ଚିହ୍ନ ପ୍ରଚଳନ କରାଇଥଲେ | ସେଥୂମଧ୍ଯରେ 
2” ଓ ° ଅନ୍ୟତମ | ଏହା ବ୍ୟତୀତ ସେ ପାଏ (7) ଚିହୃକୁ ଲୋକପ୍ରିୟ କରିଥଲେ | 
(ଏହି ିହୃ ପ୍ରଥମେ ଉଇଲିୟମ୍‌ ଜୋନ୍‌ସ 1706 ମସିହାରେ ବ୍ୟବହାର କରିଥଲେ |!) 


॥ ୭୫8 | 
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ଅଏଲର sin Xx, cos x ଓ €” ଆଦିର ପ୍ରସାରଣ ଶ୍ରେଣୀ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅଧ୍ଯୟନ 
କଲାବେଳେ ସମୀକରଣଟିକୁ ପାଇଥିବାର ଅନୁମାନ କରାଯାଉଛି । ଇଂରେଜୀ ଗଣିତନ୍ଞ 
ଜେମ୍‌ସ ଗ୍ରେଗୋରି 5 (×), n (×) ଓ 6* କୁ ×ର ବିଭିନ୍ନ ଘାତର ସମଷ୍ଟି ଆକାରରେ 
ପ୍ରକାଶ କଲେ | ଗ୍ରେଗୋରିଙ୍କ ଫଳକୁ ଅନ୍ୟତମ ଗଣିତଜ୍ଞ ବୃକ୍‌ ଟେଲର୍‌ ସାର୍ବଜନୀନ 
(generalisation) କରିବାରୁ ଏହା ଟେଲର୍‌ ଶ୍ରେଣୀ (Taylor series) ଭାବେ ଖ୍ୟାତ | 
ଏହା ହେଉଛି, 


XxX X 


5 


B Br 


sin (x)= * 
XXX 
cos (x) = 2 14 |6 
xX” ୪ ହୀ ହ 
er = I+x + 


EB + B + m™ + 5 i 

ଏଠାରେ ସୂଚନାଯୋଗ୍ୟ ଯେ ଗ୍ରେଗୋରିଙ୍କ ପ୍ରାୟ ଏକଶହ ବର୍ଷ ପୂର୍ବରୁ ଭାରତୀୟ 
ଗଣିତଜ୍ଞ ମାଧବ ନ (×) ଓ ୯୦ (×) ଶ୍ରେଣୀକୁ ପ୍ରଥମେ ଆବିଷ୍କାର କରିଥଲେ | ମତ୍ର 
ତାହା ୟୁରୋପୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ଜାଣିପାରି ନଥିଲେ । ଏବେ ତାହା ଜଣା ପଡ଼ିବାରୁ 
ଏହି ଶ୍ରେଣୀକୁ ' ମାଧବ-ଗ୍ରେଗୋରି ଶ୍ରେଣୀ” ଭାବେ ଅଭିହିତ କରାଯାଉଛି | 

ଅଏଲର ଟେଲର୍‌ ଶ୍ରେଣୀର (*) ଜାଗାରେ (6*) ନେଇ ଏକ ପ୍ରସାରଣ ଶ୍ରେଣୀ 
ଲେଖି ଜାଣିପାରିଲେ ଯେ 0s (×) ଓ 5 (×)ର ପ୍ରସାରଣ ଶ୍ରେଣୀ ସହିତ ଏହାର 
ସମ୍ପର୍କ ରହୁଛି | ସମ୍ପର୍କଟି ହେଉଛି, 

(e6)*= cos (x) + i sin (xX) 

ସାଧାରଣ ଭାବେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କଲେ ଜଣାଯାଏ ଯେ sn (×) ଓ ଠେ (×) ସାଧାରଣତଃ 
ଗୋଟିଏ ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜର ବାହୁମାନଙ୍କର ଅନୁପାତକୁ ବୁଝାଇଥାଏ ଏବଂ 6* ସହ 
ଏହାର କୌଣସି ସମ୍ପର୍କ ନଥାଏ । ମାତ୍ର ଅଏଲର ଏହି ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଅଭେଦ୍ଯ 
(identity)କୁ ଆବିଷ୍କାର କରିପାରିଲେ | 

ଏହା ପରେ ଅଏଲର ଏହି ଅଭେଦ୍ୟରେ × ଜାଗାରେ 7 ନେଲେ | ଫଳରେ ସେ 
ପାଇଲେ, 
(e)* = cos (7) + 7 sin (7) 


HOS ॥ 
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(7)ର ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି ବିଯୁକ୍ତ ଏକ (-1) ଏବଂ ନ (7)ର ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି ଶୂନ | 
ଏଣୁ ଅଏଲର ପାଇଲେ, 
(e)* = -1 + 0 
କିମ୍ବା (e)* + 1 =0 
ଏହି ସମୀକରଣକୁ ଗଣିତର ଶ୍ରେଷ୍ଠ ସମୀକରଣର ଆଖ୍ୟା ଦିଆଯାଏ | ଅଏଲରଙ୍କ 
ନାମାନୁସାରେ ଏହା “ ଅଏଲରଙ୍କ ସମୀକରଣ” ଭାବେ ଖ୍ୟାତ | 1988 ମସିହାରେ 
“ ମାଥମେଟିକାଲ୍‌ ଇଣ୍ଟେଲିଜେନ୍‌ସ” ପତ୍ରିକା ଗଣିତର ସବୁଠାରୁ ଆକର୍ଷଣୀୟ ଓ ଶ୍ରେଷ୍ଠ 
ସମୀକରଣଗୁଡ଼ିକୁ ତାଲିକାଭୁକ୍ତ କରିବା ପାଇଁ ଏହାର ପାଠକମାନଙ୍କୁ ପଗରିଲା | 
ତାଲିକାର ପ୍ରଥମ ପାଖେଟି ସମୀକରଣ ମଧ୍ଯରେ ଅଏଲରଙ୍କ ତିନୋଟି ସମୀକରଣ 
ସ୍ଥାନ ପାଇଥଲା ଏବଂ ଆମ ଆଲୋଚିତ ସମୀକରଣଟି ଏଥରେ ପ୍ରଥମ ସ୍ଥାନ ଦଖଲ 
କରିଥଲା । ଏଥରେ ସ୍ଥାନ ପାଇଥିବା ଅନ୍ୟ ଦୁଇଟି ସମୀକରଣ ଖ୍ରୀ.ପୁ. ତୃତୀୟ 
ଶତାଦ୍ଦୀର ଗ୍ରୀକ୍‌ ଗଣିତଜ୍ଞ ଉଇକ୍ଲିଡଙ୍କର ଥିଲା | 
2004 ମସିହାରେ ଅନ୍ୟତମ ବିଜ୍ଞାନ ପତ୍ରିକା ଫିଜିକ୍ସ ଓାର୍ଲଡ୍‌' ଏହାର 
ପାଠକମାନଙ୍କୁ ସେହି ପ୍ରଶ୍ନ ପୁଣି ପଗରିଥୁଲା | ଶ୍ରେଷ୍ଠ 20ଟି ସମୀକରଣରେ ଅଏଲରଙ୍କ 
ଦୁଇଟି ସମୀକରଣ ଥଲା ଏବଂ ଏଠାରେ ଆମ ଆଲୋଚିତ “ ଅଏଲରଙ୍କ ସମୀକରଣ! 
ଏଥରେ ଦ୍ଵିତୀୟ ସ୍ଥାନ ଅଧ୍ବକାର କରିଥିଲା | ପ୍ରଥମ ସ୍ଥାନ ଅଧ୍ବକାର କରିଥଲା ପଦାର୍ଥ 
ବିଜ୍ଞାନୀ ଜେମ୍‌ସ କ୍ଲର୍କ ମାକ୍ସଣ୍ଵେଲଙ୍କ ବିଦ୍ୟୁତ୍ଚୁମ୍ଭକୀୟ ତର୍ତ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ସମୀକରଣ | 
ଉନବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ହାର୍ଭାର୍ଡ଼ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଗଣିତ ଅଧ୍ୟାପକ ବେଞ୍ଜାମିନ୍‌ 
ପିଏର୍ସେ ଏକ ବକ୍ତତାରେ ' ଅଏଲରଙ୍କ ସମୀକରଣ” ର ପ୍ରମାଣ ଦେବା ପରେ ପ୍ରକାଶ 
କରିଥଲେ, 
“Gentlemen, that is surely true, 
it is absolutely paradoxical; we 
can not understand it, and we 
do’nt know what it means. But 
we have proved it, and therefore 
we know it must be the truth.” 
(4) ଅଏଲର୍ଙ୍କ ଘାତ-ସମଷ୍ଷି ଅଙ୍କ 
ଫର୍ମାଙ୍କ ଶେଷ ଉପପାଦ୍ୟ ଅଧ୍ୟୟନ କରୁଥିବା ବେଳେ ଅଏଲର୍‌ ଜାଣିପାରିଲେ 
ଯେ ଫର୍ମାଙ୍କ ଉପପାଦ୍ୟ ଅନୁଯାୟୀ 2“ + “ + <“ = ଏଂର କୌଣସି ପୂର୍ଣସଂଖ୍ୟା 
ଭିତ୍ତିକ ସମାଧାନ ନାହିଁ । 
"॥ ୭୭ ॥ 
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ଅଏଲର ଏହାପରେ ଏହାର ଏକ ସାର୍ବଜନୀନ ଉପପାଦ୍ୟ ପ୍ରକାଶ କଲେ | ତାହା 
ହେଉଛି, “ ଦୂଇରୁ ଅଧକ ମର ମୁଲ୍ୟ ପାଇଁ (୩-1) ସଂଖ୍ୟାର ଘାତର ସମଷ୍ଟି ଅନ୍ୟ 
କୌଣସି ସଂଖ୍ୟାର ଘାତ ସହ ସମାନ ହେବ ନାହିଁ । ଅର୍ଥାତ୍‌ 

a’ + b‘ + cf % d* 

a’ + b’ + cf + d° 2 € 


ଏହାକୁ ଅଏଲର ପ୍ରମାଣ କରି ନଥଲେ ¦ ଏହା କେବଳ ଏକ ଅନୁମାନ 
ହୋଇରହିଛି । 

1966 ମସିହାରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ଏଲ୍‌.ଜେ. ଲାଣ୍ଡର ଓ ଟି.ଆର୍‌. 
ପାର୍କିନ୍‌ ଅଏଲରଙ୍କ ଉପରୋକ୍ତ ସାର୍ବଜନୀନ ଅନୁମାନକୁ ଭୁଲ୍‌ ପ୍ରମାଣ କଲେ । 
ସେମାନେ ପାଇଲେ ଯେ, a = 27, b = 84, ¢ = 110, ଏ = 133 ଓ € = 144 ପାଇଁ 
2° + 5 + 65 + dଃ = 65 ସମୀକରଣଟି ଠିକ୍‌ | ଅର୍ଥାତ୍‌ 

(27)5 + (84)5 + (110) + (133)5 = (144)5 

1986 ମସିହାରେ ହାର୍ଭାର୍ଡ଼ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଗଣିତଜ୍ଞ ନୋଆମ୍‌ ଡି. ଏଲକିସ୍‌ ଲର 
ମୂଲ୍ୟ 4 ପାଇଁ ଅଏଲରଙ୍କ ଅନୁମାନ ଭୁଲ୍‌ ବୋଲି ପାଇଲେ | ସେ ପାଇଲେ ଯେ, 

a = 2682440, b = 15365639, c = 18796760 ଓ d = 20615673 ପାଇଁ 
a“+b“+*=¬d“ ଠିକ୍‌ | ସେ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହି ମୂଲ୍ୟ ପାଇଲେ ¦ ଏହାପରେ 
ସେ ପ୍ରମାଣ କଲେ ଯେ ॥ = 4 ପାଇଁ ଅସୀମ ସଂଖ୍ୟକ ସଂଖ୍ୟା ପାଇଁ ଏହା ସତ୍ୟ 
ହେବ | ମାତ୍ର ସେ ପ୍ରଥମେ ପାଇଥିବା ସଂଖ୍ୟା ଗାରୋଟି ନ୍ୟୁନତମ ନା ନୁହେଁ, ତାହା 
ସେ ଜାଣିପାରି ନଥଲେ | 

ଏଲକିସ୍‌ଙ୍କ ଆବିଷ୍କାର ଜାଣିବା ପରେ କେମ୍ଦରିଜ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ରୋଗର ଫ୍ରାଏ 
ଗୋଟିଏ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ପ୍ରୋଗ୍ରାମ୍‌ ଜରିଆରେ ଏହାର ସମାଧାନ ପାଇଁ ଛୋଟ ସଂଖ୍ୟା 
ପାଇବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରି ସଫଳ ହେଲେ | ସେ a = 95800, b = 217519, 
¢ = 414560 ଓ d = 422481 ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକୁ ପାଇଲେ | ଏହାପରେ ସେ କମ୍୍ୟଟରରେ 
ଖୋଜି ଖୋଜି ଅନେକ ସଂଖ୍ୟା ପାଇଲେ | ସେ 2000 ମସିହାରେ ଏର ମୁଲ୍ୟ 2.1 × 
10"ରୁ କମ୍‌ ଥିବା ଏହିପରି ସାତୋଟି ମୂଲ୍ୟ ପାଇଲେ | ସେ ପାଇଥିବା ଓର ମୁଲ୍ୟଗୁଡ଼ିକ 
ହେଉଛି 422481, 2813001, 8707481, 12197457, 16003017, 16430513 
ଓ 20615673 | 


D୮ ॥ 
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ନିକଟରେ ନ = 5 ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ଦ୍ଵିତୀୟ ସମାଧାନ ଆବିଷ୍ତ ହୋଇଛି । ତାହା 
ହେଉଛି, 
(85282)5 + (28969)5 + (3183) + (55)5 = (85359); 
ମାତ୍ର ମର ମୂଲ୍ୟ 5ରୁ ଅଧକ ପାଇଁ ଅଏଲରଙ୍କ ଅନୁମାନକୁ ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କେହି ଭୁଲ୍‌ 
ବୋଲି ବାହାର କରିପାରି ନାହାନ୍ତି । 


(5) କୋନିଗ୍ସବର୍ଗ ପୋଲ ଏବଂ ଗ୍ରାଫ୍‌ ତତ୍ତ୍ଵର ସୃଷ୍ଟି 

ଏହା ହେଉଛି ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀର କଥା | ପୂର୍ବ ପ୍ରସିଆର ଗୋଟିଏ ସହର ଥଲା 
କୋନିଗ୍‌ସବର୍ଗ । ବର୍ଭମାନ ଏହା ରୁଷିଆ ଅନ୍ତର୍ଗତ ହୋଇଛି ଏବଂ ଏହାର ନୂଆ ନାମ 
ହେଉଛି କାଲିନିନଗ୍ରାଡ୍‌ । ସହରଟି ପ୍ରେଗେଲ୍‌ ନଦୀ କୂଳରେ ଅବସ୍ଥିତ। ନଦୀର 
ଉଭୟ କୂଳରେ ସହରର ଜନବସତି ଅଛି । ଏଠାରେ ନଦୀଟି ଦୁଇଟି ଶାଖାରେ 
ବିଭକ୍ତ ହୋଇଛି | ଯେଉଁ ସ୍ଥାନରେ ଏହା ଦୁଇଟି ଶାଖାରେ ବିଭକ୍ତ ହୋଇଛି, ସେଠାରେ 
ଗୋଟିଏ ଦ୍ଵୀପ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି ! ଦ୍ଵୀପଟିର ନାମ ହେଉଛି ନେଇଫୋଫ୍‌ (ଆKneiphof) | 
ସହରର ବିଭିନ୍ନ ଭାଗକୁ ଯିବା ପାଇଁ ଏଠାରେ ନଦୀ ଉପରେ ସାତୋଟି ପୋଲ 
ନିର୍ମାଣ କରାଯାଇଥୁଲା (ଚିତ-5) | ସହରର ଅନେକ ଲୋକ ରବିବାର ଅପରାହୃରେ 
ସମୟ କଟାଇବାକୁ ଦ୍ଵୀପକୂ ଯାଉଥିଲେ | 


(ଚିତର-5: ପ୍ରେଗେଲ୍‌ ନଦୀ ଓ କୋନିଗ୍ସବର୍ଗ ପୋଲ) 


କୋନିସ୍‌ବର୍ଗର ଏହି ସପ୍ତପୋଲର କୌଣସି ବିଶେଷତା ନଥ୍୍‌ବଲେ ମଧ୍ଯ ଏକ 
ବିଶେଷ ଘଟଣା ଯୋଗୁଁ ଏହା ଆଜି ଇତିହାସରେ ପରିଣତ ହୋଇଛି । ଘଟଣାଟି ଥଲା 
ଏହିପରି । ବୁଵିଜୀବୀମାନେ ପୋଲ ଉପରେ ଚଳପ୍ରଚଳ କରୁଥିବା ବେଳେ କାହା 
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ମନକୁ ଏକ ପ୍ରଶ୍ନ ଆସିଲା ଯେ କୌଣସି ସ୍ଥଳଭାଗରୁ ରଲିବା ଆରମ୍ଭ କରି ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ପୋଲରେ ଥରେ ମତ୍ର ଗଲି ପୁନର୍ବାର ମୂଳ ସ୍ଥଳଭାଗକୁ ( ଯେଉଁଠାରୁ ଗଲିବା 
ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥବ) ଆସିବା ସମ୍ଭବ କି ? 

ଏହି କୌତୁକପ୍ରଦ ପ୍ରଶ୍ନଟି କ୍ରମେ ବୁଦ୍ଧିଜୀବୀମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଆଲୋଡ଼ନ ସୃଷ୍ଷି 
କଲା । କେତେକ ଲୋକ ବିଭିନ୍ନ ଉପାୟରେ ପୋଲରେ ଗଲି ଏହାର ସମାଧାନ 
ବାହାନ କରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କଲେ । ମତ୍ର ସେମାନେ ସଫଳ ହୋଇପାରିଲେ ନାହିଁ | 
ପୁନଶ୍ଚ ଉକ୍ତ ସମସ୍ୟାଟିର ସମାଧାନ ଅଛି ନା ନାହିଁ, ତାହା ମଧ୍ଯ ଦୀଘଦିନ ଧରି 
ସ୍ଥିରୀକୃତ ହୋଇପାରିଲା ନାହିଁ । ଲୋକମୁଖରେ ପ୍ରଚାରିତ ହୋଇ ପ୍ରଶ୍ନଟି ସୁଦୂର 
ପିଟର୍ସବର୍ଗରେ ପହଞ୍ଚଲା | ସେତେବେଳକୁ ପିଟର୍ସବର୍ଗ ଏକାଡ଼େମୀରେ ଥଲେ ଯୁବ 
ଗଣିତଜ୍ଞ ଲିଓନାର୍ଡ଼ ଅଏଲର୍‌ | ଅଏଲର୍‌ 1735 ମସିହାରେ ଗାଣିତିକ ଉପାୟରେ 
ପ୍ରମାଣ କଲେ ଯେ କୌଣସି ସ୍ଥଳଭାଗରୁ ପ୍ରତ୍ୟେକ ପୋଲରେ ଥରେ ମତ୍ର ଗଲି 
ପୁନର୍ବାର ମୂଳସ୍ଥାନକୁ ଫେରି ଆସିବା କଦାପି ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । ଅଏଲର୍‌ ସେଣ୍ଟ୍‌ ପିଟର୍ସବର୍ଗ 
ଏକାଡ଼େମୀର ସଭ୍ୟମାନଙ୍କ ଆଗରେ ଏହାକୁ ସେହି ବର୍ଷ ଅଗଷ୍ଟ ମାସ 26 ତାରିଖରେ 
ଉପସ୍ଥାପନ କଲେ | ତାଙ୍କର ସମାଧାନ 1741 ମସିହାରେ ଏକାଡ଼େମୀର ପତ୍ରିକାରେ 
ପ୍ରକାଶ ପାଇଲା | 

ଅଏଲର୍‌ଙ୍କ ନିବନ୍ଧଟି ଗଣିତର ଏକ ନୂଆ ଶାଖାର ଜନ୍ମ ଦେଲା ! ଏହା ହେଉଛି 
ଟପୋଲୋଜି (p୦୦) ବା ଗ୍ରାଫ୍ତର୍ଵ । ଏପରିକି ନିବନ୍ଧର ନାମରୁ ଜଣାପଡ଼ିବ 
ଯେ ଅଏଲର୍‌ ଗୋଟିଏ ନୂଆ ପ୍ରକାରର ଜ୍ୟାମିତି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଚର୍ଚ୍ଚା କରିଛନ୍ତି । ନିବନ୍ଧଟିର 
ନାମ ଥଲା, ' ସ୍ଥାନର ଜ୍ୟାମିତିକ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଅଙ୍କର ସମାଧାନ” (The solution of a 
problem relating to the > geometry of position) | ଏଥୁରେ ଦୂରତା ଓ ମାପର 
କୌଣସି ଉପଯୋଗିତା ନାହିଁ, ବରଂ ଅବସ୍ଥିତି ଓ ସଂଯୋଗ ହିଁ ଏହାର ମୁଖ୍ୟ ଆଧାର | 

ନିବନ୍ଧରେ ଅଏଲର୍‌ କୋନିଗ୍‌ସବର୍ଗ ପୋଲରେ ପ୍ରଶ୍ନ ଅନୁଯାୟୀ କାହିଁକି ଯିବା 
ଅସମ୍ଭବ, ତାକୁ ଗାଣିତିକ ଉପାୟରେ ବୃଝାଇଥଲେ | ଏହା ସାଙ୍ଗକୁ କୌଣସି ସ୍ଥାନରେ 
ଯେ କୌଣସି ସଂଖ୍ୟକ ପୋଲର ନେଟୱାର୍କରେ ଏହା ସମ୍ଭବ ନା ନାହିଁ, ତାହା ମଧ 
ବୁଝାଇଥିଲେ | ଅନ୍ୟ ଅର୍ଥରେ ସେ କୋନିଗ୍‌ସବର୍ଗ ପୋଲ ଅଙ୍କର ସାର୍ବଜନୀନକରଣ 
(generalisation) କରି ଗ୍ରାଫ୍ତର୍ଵ ଶାଖାର ଅୟମାରମ୍ଭ କରିଥଲେ ! 

ଯେ କୌଣସି ସଂଖ୍ୟକ ପୋଲ ଓ ସ୍ଥଳଭାଗକୁ ନେଇ କିପରି ଏହି ଅଙ୍କର ସମାଧାନ 
କରିହେବ, ସେ ନିମ୍ନ ଉପାୟଟି ବତାଇଛନ୍ତି | 
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ଜଳ ଦ୍ଵାରା ଅଲଗା ହୋଇଥବା ସ୍ପଳ ଭାଗଗୁଡ଼ିକୁ 4, 8, ୯, .... ଆଦି ଦ୍ଵାରା 
ସୂଚୀତ କର | 

ମୋଟ ପୋଲ ସଂଖ୍ୟାରେ । ଯୋଗ କରି ସମଷ୍ଟି ଫଳକୂ ଲେଖ । ମନେକର 
ଏହା ହେଉଛି × | 

ଗୋଟିଏ ସାରଣୀରେ ଗୋଟିଏ ସ୍ତମ୍ଭରେ 4, 8, ୯ ଆଦିକୁ ଲେଖ ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟେକର 
ଡାହାଣ ପାଖରେ ଉକ୍ତ ସ୍ଥଳଭାଗକୁ ସଂଯୋଗ କରିଥିବା ପୋଲ ସଂଖ୍ୟା ଲେଖ । 
ଯେଉଁ ଅକ୍ଷରର ଡାହାଣ ପାଖର ସଂଖ୍ୟା ଯୁଗ୍ମ ହୋଇଥୁବ, ତାକୁ ତାରକା ଚିହ୍ନ 
ଦ୍ଵାରା ସୂଚୀତ କର | 

ପ୍ରତ୍ୟେକ ଯୁଗ୍ଧ ସଂଖ୍ୟାର ଡାହାଣ ପଟ ସ୍ତମ୍ଭରେ ଏହାର ଅଧାକୁ ଲେଖ ଏବଂ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅଯୁଗ୍ଧ ସଂଖ୍ୟାରେ । ମିଶାଇ ତାହାର ଅଧାକୁ ତାହାର ଡାହାଣ ସ୍ତମ୍ଭରେ 


ଲେଖ 

ଶେଷ ସ୍ତମ୍ଭର ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକୁ ଯୋଗ କର | ଯଦି ଏହି ଯୋଗଫଳ ପୋଲ ସଂଖ୍ୟାରେ 
। ଯୋଗ କରି ମିଳିଥିବା ସଂଖ୍ୟା (×) ଠାରୁ କମ୍‌ ହୁଏ କିମ୍ବା ସମାନ ହୁଏ, 
ତାହାହେଲେ ପ୍ରଶ୍ନର ପଚରାଯାଇଥିବା ଗସ୍ତ ସମ୍ଭବ; ଅର୍ଥାତ୍‌ ପ୍ରତ୍ୟେକ ପୋଲରେ 
ଥରେ ମାତ୍ର ଗାଲି ଆରମ୍ଭ ସ୍ଥାନକୁ ପୁନର୍ବାର ଆସିହେବ । 
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କେଉଁ ସ୍ଥଳଭାଗରୁ ଯାତ୍ରାରମ୍ଭ କଲେ ଏହା ସମ୍ଭବ ହେବ, ତାହା ମଧ୍ଯ ଅଏଲର୍‌ 
ଲେଖିଛନ୍ତି । ଯଦି ଶେଷ ସ୍ତମ୍ଭର ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ଯୋଗଫଳ × ଠାରୁ କମ୍‌ ହୁଏ, 
ତାହାହେଲେ ତାରକା ସୂଚୀତ ସ୍ଥାନ ମଧ୍ୟରୁ ଯେକୌଣସି ସ୍ଥାନରୁ ଯାତ୍ରାରମ୍ଭ କରିବାକୁ 
ହେବ । ଯଦି ଶେଷ ସ୍ତମ୍ଭର ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ଯୋଗଫଳ × ସହ ସମାନ ହୁଏ, 
ତାହାହେଲେ ଅଣତାରକା ସୂଚୀତ କୌଣସି ସ୍ଥାନରୁ ଯାତ୍ରାରମ୍ଭ କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ । 

ଅଏଲର୍‌ ଏହି ଉପାୟକୁ କୋନିଗ୍‌ସବର୍ଗ ପୋଲ ଅଙ୍କରେ ପ୍ରୟୋଗ କରି ସମାଧାନ 
ପାଇଥିଲେ | ସେ ଏହାପରେ ଛଅଟି ସ୍ଥଳଭାଗ ଓ 15ଟି ପୋଲ ଥିବା ଆଉ ଗୋଟିଏ 
ଅଙ୍କକୁ ନେଇ ଏହି ସମାଧାନ ପଦ୍ଧତି ପ୍ରୟୋଗ କଲେ | ଚିତ୍ର-ରେ ଏହା ଦର୍ଶାଯାଇଛି । 

ଦ୍ଵିତୀୟ ଅଙ୍କ ପାଇଁ ଅଏଲର୍‌ଙ୍କ ପଦ୍ଧତି ନିମ୍ନ ସାରଣୀରେ ଦର୍ଶାଯାଇଛି । 


ଏଠାରେ ଶେଷ ସ୍ତମ୍ଭର ଯୋଗଫଳ 16 ଏବଂ ଏହା × (ପୋଲ ସଂଖ୍ୟା 1) ସହ 
ସମାନ ହୋଇଥବାରୁ ଅଏଲର୍‌ ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ ପହଞ୍ଚଲେ ଯେ ଯଦି ଯାତ୍ରା D କିମ୍ବା £ 
ଠାରୁ ଆରମ୍ଭ ହୁଏ, ଏହି କ୍ଷେତ୍ରରେ ପ୍ରଶ୍ମାନୁଯାୟୀ ଯାତ୍ରା ସମ୍ଭବ । 

ଏହାପରେ ଅଏଲର୍‌ ନିବନ୍ଧରେ 
କୋନିଗ୍‌ସବର୍ଗ ପୋଲ ଭଳି ଅଙ୍କର 
ସମାଧାନ କରିବା ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ସରଳ 
ନିୟମର ବିକାଶ କରଛନ୍ତି । କୋନିସ୍‌ବର୍ଗ 4 ® 
ପୋଲ ଅଙ୍କର ପ୍ରତ୍ୟେକ ସ୍ଥଳଭାଗକୁ 
ଗୋଟିଏ ବିନ୍ଦୁ ଓ ପ୍ରତ୍ୟେକ ପୋଲକୁ : 
ଗୋଟିଏ ରେଖାରେ ପରିଣତ କରି ଚିତ୍ର-7: କୋନିଗ୍ସବର୍ଗ 
ଅଙ୍କଟିକୁ ସରଳ କରିହେବ ( ଚିତ୍ର-7) | ପୋଲ ଅଙ୍କର ଗ୍ରାଫ) 
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ଯଦି ପେନ୍‌ସିଲକୁ ନଉଠାଇ ଏବଂ କୌଣସି ରେଖା ଉପରେ ଥରକରୁ ଅଧ୍ବକ 
ଗାର ନଟାଣି ଏହି ଗ୍ରାଫ୍‌କୁ ଅଙ୍କନ କରିହେବ, ତାହାହେଲେ କୋନିସ୍ବର୍ଗ ପୋଲ 
ଅଙ୍କର ସମାଧାନ କରିହେବ । 

କୋନିସ୍‌ବର୍ଗ ପୋଲ ସମୁହରୁ ଯଦି ଗୋଟିଏ ପୋଲକୁ ବାହାର କରି ଦିଆଯାଏ 
କିମ୍ବା ଏଥୁରେ ଗୋଟିଏ ପୋଲ ମିଶାଇ ଦିଆଯାଏ, ତାହାହେଲେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ପୋଲରେ 
ଥରେ ମତ୍ର ଗଲି ବାହାରିଥିବା ସ୍ଥାନରେ ପୁନର୍ବାର ପହଂ ହେବ | 

ବର୍ରମାନ କୋନିସ୍‌ବର୍ଗର ଦୁଇଟି ପୋଲ ନାହିଁ । ପୁନଶ୍ଚ ଗୋଟିଏ ପୋଲ ପୂର୍ବର 
ଦୁଇଟି ପୋଲ ଜାଗାରେ ଅଛି; ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏହି ପୋଲଟି ନଦୀର ଗୋଟିଏ କୂଳରୁ ଦ୍ଵୀପ 
ଦେଇ ଅନ୍ୟ କୂଳକୁ ଯାଇଛି | ଏହି ପୋଲର ମଝିରେ କେତୋଟି ନିଶୁଣି ଅଛି, ଯାହା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ପୋଲରୁ ଦ୍ଵୀପକୁ ଯାଇ ହେବ | ବର୍ଭମାନର ସ୍ମିତି ଅନୁଯାୟୀ ଯଦି ଜଣେ 
ବ୍ୟକ୍ତି ଦ୍ଵୀପ ଥରୁ ଯାତ୍ରା ଆରମ୍ଭ କରେ, ତାହାହେଲେ ସେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ପୋଲରେ 
ଥରେ ମାତ୍ର ଗଲି ପୁନର୍ବାର ସେହି ଦ୍ଵୀପକୁ ଆସିପାରିବ । 

ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ଆରମ୍ଭରୁ ଅଏଲର୍‌ ଭାବୁଥିଲେ ଯେ କୋନିସ୍‌ବର୍ଗ 
ପୋଲ ଅଙ୍କର ଗଣିତ ସହ କୌଣସି ସମ୍ପର୍କ ନାହିଁ । ଡାନଜିଗ୍‌ ସହରର ମେୟର କାର୍ଲ 
ଲିଓନ୍‌ହାର୍ଡ଼ ଏଲର୍‌ଙ୍କୁ ଗୋଟିଏ ଚିଠି ଲେଖି ଅଏଲର୍‌ ଜଣାଇଥିଲେ ଯେ “ କୋନିଗ୍ସବର୍ଗ 
ପୋଲ ଅଙ୍କ ସହ ଗଣିତର ସମ୍ପର୍କ ନାହିଁ । ଏହାକୁ ତାର୍କିକ (୮ଝa5୦୩) ଉପାୟରେ 
ସମାଧାନ କରିହେବ । ସମାଧାନ ପ୍ରଣାଳୀର ଆବିଷ୍କାର କୌଣସି ଗାଣିତିକ ନିୟମ 
ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ ନାହିଁ । ” ମାତ୍ର ପରବର୍ଭୀ ଚିନ୍ତନ ଅଏଲର୍‌ଙ୍କୁ ଏହାର ଗାଣିତିକ 
ସମାଧାନ ପାଇଁ ବାଟ ବତାଇଲା ଏବଂ ଏହା ଟପୋଲୋଜିର ଏକ ପଥପ୍ରଦର୍ଶକ 
ନିବନ୍ଧ ରଚନା କରିବାରେ ସହାୟକ ହେଲା | 

ସରଳ ଭାଷାରେ କହିଲେ ଗ୍ରାଫ୍‌ ହେଉଛି କେତୋଟି ବିନ୍ଦୁ ଓ ରେଖାର ସମାହାର | 
ରେଖାଗୁଡ଼ିକ ଯେଉଁଠି ମିଳିତ ହୋଇଥାଏ, ତାକୁ ଶୀର୍ଷବିନ୍ଦୁ (|€) କୁହାଯାଏ | 
ରେଖାଗୁଡ଼ିକୁ ଧୀର (୧g) କୁହାଯାଏ | 

ଚିତ୍ରୱଃରେ ଏ, V, , ଓ , ହେଉଛି ଶୀର୍ଷବିନ୍ଦୁ ଏବଂ 6, €, €; €, €; ଓ 
6 ହେଉଛି ରେଖ ବା ଧର | ଯେକୌଣସି ଶୀର୍ଷବିନ୍ଦୁରେ ଯେତୋଟି ରେଖା ମିଳିତ 
ହୋଇଥାଏ, ତାକୁ ସେହି ବିନ୍ଦୁର ଡିଗ୍ରୀ (de) କୁହାଯାଏ | ଚିତୃ-8ରେ V,, V„ 
ଓ \,ର ଡିଗ୍ରୀ 2 ହୋଇଥବା ବେଳେ \,ର ଡିଗ୍ରୀ ହେଉଛି 3 | 
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Vv ~ <> va 
! (ଚତ-ଃ: ଗ୍ରାଫ୍‌ରେ ଶୀଷବନ୍ଦୁ ଓ ରେଖା) 


ଗୋଟିଏ ଗ୍ରାଫ୍‌ରେ ଯଦି ଗୋଟିଏ ବିନ୍ଦୁରୁ ଅନ୍ୟ ଯେକୌଣସି ବିନ୍ଦୁକୁ ରେଖା 
ଦେଇ ଯାଇହେବ, ତାକୁ ସଂଯୁକ୍ତ (୦୩୩d) ଗ୍ରାଫ୍‌ (ଚିତୁ-୨) କୁହାଯାଏ, ଅନ୍ୟଥା 
ଏହାକୁ ଅସଂଯୁକ୍ତ (ଅ¡5onnected) ଗ୍ରାଫ୍‌ (ଚିତୁ-10) କୁହାଯାଏ | 


(ଚିତ୍ର-୨: ସଂଯୁକ୍ତ ଗ୍ରାଫ୍‌) (ଚିତର-10: ଅସଂଯୁକ୍ତ ଗ୍ରାଫ୍‌) 


ଯଦି ଗୋଟିଏ ସଂଯୁକ୍ତ ଗ୍ରାଫ୍‌ରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଶୀର୍ଷବିନ୍ଦୁର ଡିଗ୍ରୀ ଯୁଗ୍ମ ସଂଖ୍ୟା 
ହୋଇଥାଏ, ତେବେ ତାକୁ ଅଏଲରିଆନ୍‌ ଗ୍ରାଫ୍‌ (ଅଏଲର୍‌ଙ୍କ ନାମ ଅନୁସାରେ) 
କୁହାଯାଏ ( ଚିତ-11) | 


RZ 


ଅଏଲରିଆନ୍‌ ଗ୍ରାଫ୍‌ ଅଏଲରିଆନ୍‌ ଗ୍ରାଫ୍‌ ଅଏଲରିଆନ୍‌ ଗ୍ରାଫ୍‌ ନୁହେଁ 
(ଚିତ-11) 
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ଅଏଲର୍‌ଙ୍କ ଯୋଗୁଁ କୋନିଗ୍‌ସବର୍ଗ ପୋଲ ଆଜି ଗଣିତ ଇତିହାସରେ ସ୍ଥାନ 
ପାଇପାରିଛି | ଏହି ପୋଲକୁ ଅନେକ “ ଅଏଲର୍‌ ପୋଲ” ମଧ୍ଯ କହୁଛନ୍ତି । କେବଳ 
କୋନିଗ୍‌ସବର୍ଗ ପୋଲ ଅଙ୍କ ନୁହେଁ, ଏହିପରି ଅନେକ ଅସାଧ୍ୟ ଅଙ୍କର ସମାଧାନ 
ଅଏଲର୍‌ କରିଛନ୍ତି | 
(6) ଅଏଲର୍‌ ଧୁବାଙ୍କ 

ଗଣିତ ଜଗତରେ ¿, € ଓ 7 ହେଉଛି ତିନୋଟି ମୁଖ୍ୟ ଧରବାଙ୍କ । ଏହାପରେ 


ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଧୁବାଙ୍କ ହେଉଛି ଅଏଲର ଧରୁବାଙ୍କ | ଏହାକୁ ୮ (ଗାମା) ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ 
କରାଯାଏ । ହରାମ୍ବକ ଶ୍ରେଣୀରୁ ଏହି ଧ୍ରବାଙ୍କ ଆସିଛି । ଏହା ହେଉଛି, 


1 1 1 
1+-+-+..+—= ଛି 
[ > ୮ 3 1) | ଅଏଲର୍‌ ଧରୁବାଙ୍କ ହେଉଛ, 


v= lim(1+5+3+..+1 log |=057721.. 
nol 2 3 n 

ଚତୁର୍ଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀ ବେଳୁ ଜଣାପଡ଼ିଛି ଯେ ହରାମ୍ବକ ଶ୍ରେଣୀ ଅପସାରିତ (diverge) 
ହୋଇଥାଏ | ମାତ୍ର ଏହାର ଏକ ପ୍ରମାଣ ପ୍ରଥମେ ଜାକୋବ୍‌ ବର୍ଣ୍ଣଲି (1654-1705) 
ଦେଇଥିଲେ । ଅଏଲର୍‌ ତାଙ୍କ ଧ୍ରବାଙ୍କର ସଂଜ୍ଞା ଦେବା ବେଳେ ହରାମ୍ବକ ଶ୍ରେଣୀର 
ଅପସାରଣର ପ୍ରମାଣ ଦେବା ସହ ଏହାର ଲୋଗାରିଦିମ୍‌ ହାରରେ ଅପସାରଣକୁ ମଧ୍ଯ 
ପ୍ରତିପାଦନ କରିଥଲେ | ସେ ତାଙ୍କ ଧରବାଙ୍କର ମୁଲ୍ୟ ନିର୍ଣୟ କରି ପ୍ରମାଣ କରିଥଲେ 
ଯେ ଏହା ହେଉଛି ସସୀମ | ସେ ମଧ୍ଯ ଦଶମିକ ପରେ । ଟୈ ସ୍ଥାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହାର 
ମୁଲ୍ୟ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିଥଲେ | 

7 ଓ € ତୁଳନାରେ ' ହେଉଛି ଅଧକ ରହସ୍ୟମୟ | କାରଣ ଏହାର ଗାଣିତିକ 
ପ୍ରକୃତି ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସମ୍ପୂର୍ଣ ଭାବେ ଜଣାପଡ଼ି ନାହିଁ । ଏହା ପରିମେୟ ନା ନାହିଁ, ତାହା 
ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇନାହିଁ (ଯଦିଓ ଏହା ଅପରିମେୟ ହେବାର ବହୁତ 
ସମ୍ଭାବନା) | ବର୍ମାନ ସୁଦ୍ଧା ଏହାର ମୂଲ୍ୟ ଦଶମିକ ପରେ 108 ନିୟୁତ ସ୍ଥାନ 


ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ନିର୍ବାରଣ କରାଗଲାଣି | 


irs 
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+ ପାଇଁ ଅଏଲର ଆବିଷ୍କାର କରିଥିବା ଗୋଟିଏ ସୂତ୍ର ହେଉଛି, 


ea. 


ଏହାକୁ ସରଳ କରି ନିମ୍ନ ଭାବରେ ଲେଖାଯାଇ ପାରିବ, 


AEE 


O00 


PD 
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ଅଧ୍ୟାୟ 


୮ 


ରିମଆାଜ୍‌ ଉପପାଦ୍ଯ 


ରିମାନ୍‌ ଉପପାଦ୍ୟ (ଅRi€mann hypothesis) ହେଉଛି ଗଣିତ ଇତିହାସର ସବୁଠାରୁ 
ମହତ୍ତ୍ବ ପୂର୍ଣ୍ଣ ଅସମାହିତ ଅଙ୍କ | ଏହାକୁ ଜର୍ମାନୀ ଗଣିତଜ୍ଞ ବର୍ଣ୍ଠାଡ଼ ରିମାନ୍‌ 1859 
ମସିହାରେ ପ୍ରଥମେ ପ୍ରକାଶ କରିଥଲେ | ସମସ୍ତ ଗଣନ ସଂଖ୍ୟା ମଧ୍ୟରେ ମୌଳିକ 
ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ବିତରଣ ଉପରେ ଏହା ପର୍ଯ୍ୟବସିତ । ଯେଉଁ ସଂଖ୍ୟା ସେହି ସଂଖ୍ୟା 
ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ୟ କୌଣସି ସଂଖ୍ୟା ଦ୍ଵାରା ବିଭାଜିତ ହୁଏ ନାହିଁ, ତାକୁ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା 
କୁହାଯାଏ | । କୁ ଛାଡ଼ିଦେଲେ ଅନ୍ୟ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି ଯୌଗିକ ସଂଖ୍ୟା | । 
ମୌଳିକ କିମ୍ବା ଯୌଗିକ ସଂଖ୍ୟା ନୁହେଁ । ଗ୍ରୀକ୍‌ ଗଣିତଜ୍ଞ ଇଉକ୍ତିଡ୍‌ ପ୍ରମାଣ କରିଥିଲେ 
ଯେ ଅସୀମ ସଂଖ୍ଯକ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ଯା ଅଛି । ମାତ୍ର ଗଣନ ସଂଖ୍ଯା ମଧ୍ଯରେ 
ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର କୌଣସି ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଶୈଳୀ (ଅଥ) ନାହିଁ । ରିମାନ୍‌ 
ଲକ୍ଷ୍ଯ କଲେ ଯେ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟଯାଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରାବଲ୍ୟତା (quency) ନିମ 
ଫଳନ ସହ ନିବିଡ଼ ସମ୍ପର୍କ ରହିଛି । 

¢ (z)=1+— +++... 

ଏଠାରେ z ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ସମ୍ମିଶ୍ର ସଂଖ୍ୟା । ଏହାକୁ ରିମାନ୍‌ ଜିଟା ଫଳନ 

କୁହାଯାଏ | ରିମାନ୍‌ ଉପପାଦ୍ୟ ଅନୁଯାୟୀ (z) = 0ର ସମସ୍ତ ସମାଧାନ ଗୋଟିଏ 


ଭୂଲମ୍ବ ସରଳରେଖାରେ ରହିଥାଏ | ଏହାକୁ ପ୍ରଥମ 1500,000,000 ସମାଧାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଇଥଲେ ସୁଦ୍ଧା ଏହାକୁ ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରମାଣ କରାଯାଇପାରି ନାହି । 
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ଜର୍ଜ ଫ୍ରେଡ଼େରିକ୍‌ ବର୍ଣ୍ଠାର୍ଡ଼ ରିମାନ୍‌ 
ଜର୍ଜ ଫ୍ରେଡ଼େରିକ୍‌ ବର୍ଣାର୍ଡ଼ ରିମାନ୍‌ ଜର୍ମାନୀର ବେସଲେଞ୍୍‌ ଠାରେ 1826 ମସିହା 
ସେପ୍ଟେମ୍ବର ମାସ । 7 ତାରିଖରେ ଗୋଟିଏ ଗରିବ ପରିବାରରେ ଭୂମିଷ୍ଠ ହୋଇଥିଲେ | 
ତାଙ୍କ ପିତା ଜଣେ ପୁରୋହିତ ଥଲେ | ପିଲାଦିନୁ 
ରିମାନ୍‌ଙ୍କ ଗାଣିତିକ ପ୍ରତିଭା ଜଣାପଡ଼ିଥଲା । ସେ 
ଲୁନେବର୍ଗଠାରେ ହାଇସ୍କୁଲରେ ପଢ଼ୁଥିବା ବେଳେ 
ତାଙ୍କର ଜଣେ ଶିକ୍ଷକ ତାଙ୍କୁ ଲିଜେଣ୍ଡରଙ୍କ ୨୦୦ 
ପୃଷ୍ପା ବିଶିଷ୍ଟ ସଂଖ୍ୟାତତ୍ତ ' ପୁସ୍ତକ ପଢ଼ିବାକୁ 
ଦେଲେ | ରିମାନ୍‌ ଛଅ ଦିନ ପରେ ପୁସ୍ତକଟିକୁ 
ଶିକ୍ଷକଙ୍କୁ ଫେରାଇ ଦେଇ କହିଲେ, “ଏହା 
ଗୋଟିଏ ଅତି ଉର୍ମ ପୁସ୍ତକ, ମୁଁ ଏହାକୁ ମୁଖସ୍ଥ 
କରିଦେଇଛି । ” 
ଯଦିଓ ରିମାନ୍‌ଙ୍କ ପିତା ତାଙ୍କୁ ଧର୍ମତତ୍ତ୍ର (0102) ପଢ଼ିବାକୁ ବାଧ୍ୟ କରୁଥିଲେ, 
ଗୋଟିଞ୍ଜୋନ୍‌ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ନାମ ଲେଖାଇବା ପରେ ରିମାନ୍‌ ଏଥପ୍ରତି ଆଦୌ 
ଧାନ ଦେଲେ ନାହିଁ । ସଂଯୋଗବଶତଃ ସେତେବେଳକୁ ବିଶିଷ୍ଟ ଗଣିତଜ୍ଞ କାର୍ଲ ଗାଉସ୍‌ 
ସେଠାରେ ଅଧ୍ଯାପକ ଥଲେ | ତାଙ୍କ ସଂସ୍ର୍ଶରେ ଆସି ସେ ଗଣିତ ଅଧ୍ୟୟନ କଲେ | 
ଗୋଟିଞ୍ଜେନ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ ଅପେକ୍ଷା ବର୍ଲିନ୍‌ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଭଲ ଭାବେ ଗଣିତ 
ପଢ଼ାଯାଉଥବାରୁ ରିମାନ୍‌ ବର୍ଷକ ପରେ ବର୍ଲିନ୍‌ ବିଶ୍ବବଦ୍ୟାଳୟରେ ନାମ ଲେଖାଇଲେ । 
ସେ ସେଠାରେ ବିଶିଷ୍ଟ ଗଣିତଜ୍ଞ ଜାକୋବି, ଡିରିକ୍ଲ ଓ କେନ୍‌ଙ୍କ ଅଧୀନରେ ଅଧ୍ୟୟନ 
କଲେ | ସେଠାରେ ଶିକ୍ଷା ସମାପ୍ତ ପରେ ସେ 1849 ମସିହାରେ ଗୋଟିଞ୍ଜେନ୍‌ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ ଆସି ଗାଉସ୍‌ଙ୍କ ଅଧୀନରେ ପିଏଚ୍‌ ଡ଼ି. କଲେ | ସେ 1851 ମସିହାରେ 
ଡକ୍ରେଟ୍‌ ଶେଷ କରି ଗୋଟିଞ୍େନ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଅଧ୍ୟାପକ ଭାବେ ଯୋଗଦେଲେ 
ଏବଂ 1859 ମସିହାରେ ପ୍ରଫେସର ପଦକୁ ପଦୋନ୍ସତି ପାଇଲେ । 
ରିମାନ୍‌ ଜ୍ୟାମିତି ସହ ବିଶ୍ଳେଷଣକୁ ମିଶାଇ ଏକ ନୂତନ ଶାଖା ବିଶ୍ଳେଷଣାମୂକ 
ଜ୍ୟାମିତିର ବିକାଶ କଲେ | ଏହି ପ୍ରକାର ଜ୍ୟାମିତିକୁ  ରିମାନୀୟ ଜ୍ୟାମିତି କୁହାଯାଏ | 
ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ତାଙ୍କ ଆପେକ୍ଷିକ ତନ୍ତ୍ର ଆବିଷ୍ଠାରରେ ଏହାର ସାହାଯ୍ୟ ନେଇଥୁଲେ | 
ରିମାନ୍‌ ଇଂଲଣ୍ଡର ରୟାଲ୍‌ ସୋସାଇଟିର ସଭ୍ୟ ଭାବେ ନିର୍ବାଚିତ ହୋଇଥିଲେ | 
ସେ ମଧ୍ଯ ବର୍ଲିନ୍‌ ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡ଼େମୀକୁ ନିର୍ବାଚିତ ହୋଇଥିଲେ । ବର୍ଲିନ୍‌ ବିଜ୍ଞାନ 
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ଏକାଡ଼େମାୀକୁ ନିର୍ବାଚିତ ହେବା ପରେ ତାଙ୍କୁ ଗୋଟିଏ ଗବେଷଣାମକ ନିବନ୍ଧ ପଢ଼ିବାକୁ 
ପଡ଼ିଲା | ଏଥିପାଇଁ ସେ କୌଣସି ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ସଂଖ୍ୟା ତଳେ କେତୋଟି ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା 
ଅଛି, ତାହା ଉପରେ ନିବନ୍ଧ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଥଲେ | ଏହି ନିବନ୍ଧରୁ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ରିମାନ୍‌ 
ଉପପାଦ୍ୟର ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି । 

ରିମାନ୍‌ ପ୍ଲେଗ୍‌ ରୋଗରେ ଆକ୍ରାନ୍ତ ହୋଇ 1860 ମସିହା ଜୁଲାଇ ମାସ 20 
ତାରିଖରେ ମୂତ୍ୟଯୁବରଣ କଲେ ! 


ରିମାନ୍‌ ଉପପାଦ୍ୟଯ 

ରିମାନ୍‌ ଉପପାଦ୍ୟ ହେଉଛି ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଏକ ଅଙ୍କ | ରିମାନ୍‌ଙ୍କ 
ପୂର୍ବରୁ ବିକାଶ କରିଥବା ଏହା ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ କିଛି ଅଙ୍କକୁ ଦେଖିବା ଯାହାକୁ ଆଧାର କରି 
ସେ ଏହି ଉପପାଦ୍ୟକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଛନ୍ତି । କୌଣସି ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସଂଖ୍ୟା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କେତୋଟି 
ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ଅଛି, ଗାଉସ୍‌ 1793 ମସିହାରେ ତାହାର ଏକ ସୂତ୍ର ବାହାର କରିଥଲେ | 
ଏହା ହେଉଛି, 

N 
log(N) 

ଏଠାରେ P(N) ହେଉଛି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଥବା ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା । ଏଥରୁ ଜଣାପଡୁଛି 
ଯେ ଗଣନ ସଂଖ୍ୟାର ବୃଧି ସହିତ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଶୈଳୀରେ 
ହ୍ଵାସ ପାଉଛି । 

ଅଏଲର 1737 ମସିହାରେ ନିମ ଶ୍ରେଣୀଟି ପ୍ରକାଶ କରିଥଲେ | 


1 1 1 ¬ 1 
¢ (s)= 1+ 5 +5 +75 + PO = 2, (1) 


P(N)0 


ଏଠାରେ 5 ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ବାସ୍ତବ (ନୀ) ସଂଖ୍ୟା । ଏହା ଅଏଲର ଜିଟା 
ଫଳନ ନାମରେ ଜଣା ! ଯଦି $ > 1 ହୁଏ, ତାହାହେଲେ ଏହାର ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ମୁଲ୍ୟ ରହିବ, 
ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏହି ଶ୍ରେଣୀଟି ଅଭିସାରିତ (୦୩୪6୮ଥ୧) କରିବ | ଯଦି 5ର ମୁଲ୍ୟ ! କିମ୍ବା 
ତାହାଠାରୁ କମ୍‌ ହୁଏ, ତାହାହେଲେ ଏହାର ମୂଲ୍ଯ ଅସୀମ ହେବ, ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏହା 
ଅପସାରିତ ହେବ | 

ଅଏଲର ତାଙ୍କ ଜିଟା ଫଳନକୁ ପ୍ରକାଶ କରିବା ପାଇଁ ଅନ୍ୟ ଗୋଟିଏ ଉପାୟ ମଧ୍ଯ 
ଆବିଷ୍କାର କଲେ | ଏହା ହେଉଛି, 


Pe 
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1 1 1 TE 
¢ (s)= × × Xe = TT] —— (2) 
1 1 1 P Prime 1 
1-1 = | 1-6 = | 16 ଓ 1 ± 
2 3 5 P 
ଏହା ଅଏଲର ଗୁଣଫଳ” ନାମରେ ଜଣା | 
ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ସମୀକରଣ (1) ଓ ସମୀକରଣ (2) ସମାନ ହେଲେ 
ମଧ୍ଧ ପ୍ରଥମଟି ସମସ୍ତ ଗଣନ ସଂଖ୍ୟାର ସମଷ୍ଟି ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ହୋଇଥୁବା ବେଳେ ଦ୍ଵିତୀୟଟିର 
ସମସ୍ତ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାର ଗୁଣନ ସହ ସମ୍ପର୍କ ଅଛି | 
ଅଏଲର କୁ ଏକ ବାସ୍ତବ ସଂଖ୍ୟା ଭାବେ ନେଇଥିଲେ ! ମାତ୍ର ରିମାନ୍‌ 1859 
ମସିହାରେ 5 ଜାଗାରେ ସମିଶ୍ର ସଂଖ୍ୟା (0mplex number) 2 ନେଲେ | ଅର୍ଥାତ୍‌ 
z = × + ¡ | ସେତେବେଳକୁ ଗାଉସ୍‌ ଓ ଅନ୍ୟମାନଙ୍କ ଚେଷ୍ଟାରେ ସମ୍ମିଶ୍ର ସଂଖ୍ୟା 
ଗ୍ରହଣୀୟ ହୋଇପାରିଥିଲା | ରିମାନ୍‌ ଜିଟା ଫଳନ ହେଉଛି, 


(=+ +g tgp tmz! .. (4) 
2 


ରିମାନ୍‌ ଆବିଷ୍କାର କଲେ ଯେ zର ମୁଲ୍ୟ ରଣାମ୍ବକ ଯୁଗ୍ଧ ସଂଖ୍ୟା (—2,-4,-6...) 
ହେଲେ, 6(2)ର ମୂଲ୍ୟ 0 ହେବ | ଏହାକୁ ମାମୁଲି ଶୁନ” (a! ୮୦5) କୁହାଯାଏ | 
ମାତ୍ର ରିମାନ୍‌ (2z)=0ର ‘ ଅଣ-ମାମୁଲି ଶୁନ” (non-trivial 2୦) ସମାଧାନରେ 


= 5 Lo 
ଆଗ୍ରହୀ ଥଲେ | ସେ ଆବସଷ୍ଠାର କଲେ ଯେ ଏହ ସମାଧାନ ହେଉଛ, Z = > * bi 


ଏଠାରେ › ହେଉଛି ବାସ୍ତବ ସଂଖ୍ୟା ଓ / ହେଉଛି କାଳ୍ପନିକ ସଂଖ୍ୟା । ର ବାସ୍ତବ 


< | ~~ < 
ଅଂଶ ସବଦା ହେଉଛ 2 | ଏଣୁ ସ୍ଥାନାଙ୍କ ଚତ୍ରରେ 6(2z)=0ର ମୂଳଗୁଡ଼କ ସବଦା 


× Y ସରଳରେଖାରେ ରହିବ ( ଚିତ ଦୁଷ୍ଟବ୍ୟ) | ରିମାନ୍‌ ଉପପାଦ୍ୟ ହେଉଛି, “ ରିମାନ୍‌ 

_ ™ ~ 1 

ଜିଟା ଫଳନର ଅଣ-ମାମୁଲି ମୂଳଗୁଡ଼ିକର ବାସ୍ତବ ଅଂଶ ହେଉଛି > ଏବଂ ଫଳରେ 
1 ph 

ସମସ୍ତ ମୂଳ ଗୋଟିଏ ଭୂଲମ୍ବ ସରଳରେଖା (2) = ¬ ଉପରେ ରହିବ” ଏହି 

ରେଖାକୁ କ୍ରାନ୍ତିକ ରେଖା (Critical line) କୁହାଯାଏ | 


I co ॥ 
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ରିମାନ୍‌ ଉପପାଦ୍ୟର ଗୁରୁତ୍ଵ ହେଉଛି ଯେ ଏହା ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାର ଗେଟିଏ ବଡ଼ 
ମୌଳିକ ଗୁଣକୁ ବତାଉଛି । ବିଶ୍ଵାସ କରାଯାଉଛି ଯେ ଯଦି ଏହା ପ୍ରମାଣ 
କରାଯାଇପାରିବ, ତାହାହେଲେ ଅତି ବଡ଼ ବଡ଼ ଯୌଗିକ ସଂଖ୍ୟଯାଗୁଡ଼ିକର ଉନ୍ନତ 
ଉତ୍ପାଦକ ନିର୍ଣ୍ଣୟ ପ୍ରଣାଳୀ ଆବିଷ୍କାର ହୋଇପାରିବ । 


ଇଂରେଜୀ ଗଣିତଜ୍ଞ ହା୍ଡ଼ି 1914 ମସିହାରେ ପ୍ରମାଣ କଲେ ଯେ କ୍ରାନ୍ତିକ ରେଖାରେ 
ଅସୀମ ସଂଖ୍ୟକ ଶୂନ ରହିଛି । ପୁନୟ୍ଢ ଯଦିଓ ପ୍ରଥମ 1,500,000,000 ସମାଧାନ 
ପାଇଁ ଏହି ଉପପାଦ୍ୟକୁ ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଇପାରିଛି, କେହି ଏହାର ଏକ ସାର୍ବଜନୀନ 
ପ୍ରମାଣ ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଦେଇପାରିନାହାନ୍ତି । ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର କ୍ଲେ ଗଣିତ ସଂସ୍ଥା 
ସହସ୍ତା୍ଦୀର 7ଟି ମୁଖ୍ୟ ଅସମାହିତ ଅଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଏହାକୁ ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ କରିଛି ଏବଂ 
ଏହାର ସମାଧାନ ପାଇଁ ଏକ ନିୟୁତ ଡ଼ଲାର ପୁରସ୍କାର ରାଶି ଘୋଷଣା କରିଛି । 

ଏହି ଅଙ୍କ ଏତେ କଷ୍ଟକର ଜଣାପଡ଼ୁଛି ଯେ ଏହାକୁ କେବେ ସମାଧାନ 
କରାଯାଇପାରିବ, ତାହାର ପୂର୍ବାନୁମାନ କରିବା କଷ୍ଟ | କ୍ଲେ ଗଣିତ ସଂସ୍ଥାର ସଭାପତି 
ଜିମ୍‌ କାର୍ଲସନ୍‌ କହିଛନ୍ତି ଯେ, “ ମୁଁ ଭାବୁଛି ଯେ ରିମାନ୍‌ ଉପପାଦ୍ୟର ସମାଧାନ 
ଅପେକ୍ଷା ଆମେମାନେ ଭୂକମ୍ପର ପୂର୍ବାନୁମାନକୁ ସହଜରେ ଜାଣିପାରିବା ¦” ତଥାପି 
ଏହାକୁ ସମାଧାନ କରିବା ପାଇଁ ପୃଥିବୀର ଅନେକ ଗଣିତଜ୍ଞ ଚେଷ୍ଟା କରୁଛନ୍ତି । 
ଅନ୍ୟତମ ଗଣିତଜ୍ଞ ଡାନ୍‌ ଗୋଲ୍ଡ଼ଷ୍ୋନ୍‌ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି ଯେ, “ ରିମାନ୍‌ ଉପପାଦ୍ୟ 
ପ୍ରମାଣ ହୋଇଗଲେ ହଜାର ହଜାର ନିବନ୍ଧ ଅଳିଆଗଦାକୁ ଫିଙ୍ଗାଯିବ ।” ଡେଭିଡ 
ହିଲବର୍ଟ କହିଥିଲେ ଯେ, “ ଯଦି ମୁଁ ହଜାରେ ବର୍ଷ ଶୋଇ ପୁଣି ଉଠିବି, ମୋର ପ୍ରଥମ 
ପ୍ରଶ୍ନ ହେବ, ରିମାନ୍‌ ଅନୁମାନର ସମାଧାନ ହୋଇଛି କି ? ” 


॥ ୯ce୧॥ 
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ହିଲବର୍ଟଙ୍କ 23ଟି ଅସମାହିତ ଅଙ୍କର ତାଲିକା 


ଜର୍ମାନୀର ବିଶିଷ୍ଟ ଗଣିତଜ୍ଞ ଡେଭିଡ୍‌ ହିଲବର୍ଟ (1862-1943) ପ୍ୟାରିସ୍‌ ଠାରେ 
1900 ମସିହାରେ ଅନୁଶ୍ିତ ହୋଇଥୁବା ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ଗଣିତ କଂଗ୍ରେସ 
ଅଧ୍ୁବେଶନରେ ସେହି ସମୟ ସୁଦ୍ଧା ସମାହିତ ହୋଇପାରି ନଥିବା 23ଟି ଅଙ୍କର 
ଏକ ତାଲିକା ପ୍ରଦାନ କରିଥିଲେ ଏବଂ ଏହାର ସମାଧାନ ପାଇଁ ଗଣିତ୍ଞମାନଙ୍କୁ 
ଆହ୍ଵାନ ଦେଇଥିଲେ । ପ୍ରାୟ ଶହେ ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହି ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକୁ ସମାଧାନ 
କରିବା ପାଇଁ ତାଙ୍କ ଆହ୍ଵାନ ପ୍ରେରଣା ଦେଇଥିଲା ଏବଂ ଅନେକ ଗଣିତଜ୍ଞ ତାଙ୍କ 
ଜୀବନର ଅଧୁକାଂଶ ସମୟ ଏଥୁରେ କଟାଇ ଦେଇଥିଲେ | 


ଡେଭିଡ୍‌ ହିଲବର୍ଟ 


ଆଜି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 23ଟି ଅଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ତିନୋଟି ଅଙ୍କର ସମାଧାନ ହୋଇପାରି 
ନାହିଁ । ଏହି ତିନୋଟି ମଧ୍ଯରେ ସବୁଠାରୁ ରହସ୍ୟମୟ, କଷ୍ଟକର ଓ ଆହ୍ଵାନମୂଳକ 
ଜଣାପଡ଼ୁଥବା ଅଙ୍କ ହେଉଛି ରିମାନ୍‌ ଉପପାଦ୍ୟ । 


= J | 


N୯9 ॥ 
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ଅଧ୍ୟାୟ 


CE 


ମଅଆାଜଚିତ୍ରର ଚଡତ଼ୁଃରଙ୍ଂ ଅଙ୍କ 


1852 ମସିହା ଅକ୍ଟୋବର ମାସରେ ଇଂଲଣ୍ଡରେ ଜନ୍ମିତ ଦକ୍ଷିଣ ଆଫ୍ରିକାର ଗଣିତଜ୍ଞ 
ଫ୍ରାନ୍‌ସିସ୍‌ ଗୁଥ୍ରି (1831-1899) ଇଂଲଣ୍ଡ ମାନଚିତ୍ରକୁ ରଙ୍ଗୀନ କଲା ବେଳେ ଲକ୍ଷ୍ୟ 
କଲେ ଯେ ଯଦି ପଡ଼ୋଶୀ ଦେଶଗୁଡ଼ିକୁ ଅଲଗା ଅଲଗା ରଙ୍ଗରେ ରଙ୍ଗୀନ କରିବାକୁ 
ହୁଏ, ତାହାହେଲେ କେବଳ ଚରିଟି ରଙ୍ଗ ଦରକାର ହେଉଛି | ସେ ନିଜକୁ ନିଜେ 
ପଚାରିଲେ, “ କ'ଣ ପ୍ରତ୍ୟେକ ମାନଚିତ୍ର ପାଇଁ ଚାରିଟି ରଙ୍ଗ ଯଥେଷ୍ଟ ହେବ ? ” 
ତାଙ୍କ ଭାଇ ଫ୍ରେଡ଼େରିକ୍‌ ଥଲେ ଲଣ୍ଡନର ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟ କଲେଜର ବିଶିଷ୍ଠ ଗଣିତ 
ପ୍ରଫେସର ଅଗଷ୍ଟସ୍‌ ଦେ ମୋର୍ଗାନ୍‌ଙ୍କର ଛାତ୍ର । ଶେଷରେ ଅଙ୍କଟି ଯାଇ ଦେ ମୋର୍ଗାନ୍‌ଙ୍କ 
ପାଖରେ ପହଞ୍ଚଲା | 

ଦେ ମୋର୍ଗାନ୍‌ ଏହି ଅଙ୍କଟି ପ୍ରତି ଆଗ୍ରହୀ ହେଲେ ଏବଂ ନିଜ ବନ୍ଧୁମାନଙ୍କୁ ଏହା 
ଜଣାଇଲେ | ସେ 1852 ମସିହା ଅକ୍ଟୋବର ମାସ 
23 ତାରିଖରେ ଆୟରଲାଣ୍ଡର ଗାଣିତିକ 
ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ ସାର୍‌ ଭଇଲିୟମ୍‌ ରୋଞୱାନ୍‌ 
ହାମିଲଟନ୍‌ଙ୍କୁ ଲେଖିଥିବା ଚିଠିର ଉଦ୍ଧବ ତାଂଶ 
ହେଉଛି, “ଆଜି ମୋର ଜଣେ ଛାତ୍ର ମୋତେ 
ଗୋଟିଏ ଅଙ୍କର ସମାଧାନ ପରରିଲା ଯାହା ମୁଁ 
ଜାଣିନାହିଁ ।” ସେ ତା'ପରେ ଅଙ୍କଟିକୁ ବୂଝାଇଲେ 
ଏବଂ ଗୋଟିଏ ମାନଚିତ୍ରର ସରଳ ଉଦାହରଣ 
ଦେଲେ ଯେଉଁଥରେ ଚାରିଟି ରଙ୍ଗ ଦରକାର 
ହୋଇଥଲା | ଶେଷରେ ସେ ପର୍‌ରିଥଲେ ଯେ, 
“କ”ଣ ଏଥପାଇଁ ପାଞ୍ଚ କିମ୍ବା ଅଧକ ରଙ୍ଗର 
ଆବଶ୍ୟକତା ହେବ ନାହିଁ ?” 


NH ¢“୩॥ 
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ଦେ ମୋର୍ଗାନ୍‌ ମଧ୍ଯ କେନ୍୍ରିଜ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ଟ୍ରିନିଟି କଲେଜର ଦର୍ଶନ ଅଧ୍ୟାପକ 
ଉଇଲିୟମ୍‌ ହ୍ବେଠୱଲ୍‌ଙ୍କୁ ଏହି ଅଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଲେଖିଥିଲେ । ଗୁଥ୍ରି ଭାଇଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ 
କେହି ଜଣେ । 854 ମସିହାରେ ଏହାକୁ ଆଥେନାଇୟମ୍‌ (Athenaeum) ପତ୍ରିକାରେ 
ପ୍ରକାଶ କଲେ । ଦେ ମୋର୍ଗାନ୍‌ ପୁନର୍ବାର ଏହି ପ୍ରଶ୍ନକୁ ସେହି ପତ୍ରିକାରେ 1 860 
ମସିହାରେ ପର୍ରିଲେ | ଏହାର ଉତ୍ତର ମିଳିଲା ନାହିଁ । ମାତ୍ର ଏହାପରେ ଏହି ଅଙ୍କ 
ପ୍ରସିବ୍ଧି ଲାଭ କଲା । 

ଏହି ଅଙ୍କକୁ ପ୍ରଥମେ ବୁଝିବା । ଏହା ହେଉଛି, “ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ସଂଲଗ୍ନ 
(ଠntiguous) ଦେଶି ବା ଅଞ୍ଚଳରେ ଥବା ମାନଚିତ୍ରର ବିଭିନ୍ନ ଦେଶ ବା ଅଂଳକୁ 
ବିଭିନ୍ନ ରଙ୍ଗରେ ଏପରି ଭାବେ ରଙ୍ଗୀନ 
କରାଯିବ ଯେପରି କୌଣସି ଦୁଇଟି ପଡ଼ୋଶୀ 
ଦେଶ ବା ଅଞ୍ଚଳର ରଙ୍ଗ ସମାନ ହେବ ନାହିଁ 
ଏବଂ ଏଥୁପାଇଁ ସର୍ବାଧ୍ଵକ ଚାରିଟି ରଙ୍ଗ 
ଦରକାର ହେବ । ” ଦୁଇଟି ଦେଶକୁ ପଡ଼ୋଶୀ 
କୁହାଯିବ ଯଦି ସେମାନଙ୍କର ଗୋଟିଏ 
ସାଧାରଣ ସୀମା ରହିଥିବ | ମାତ୍ର ଯଦି ତିନି 
କିମ୍ବା ଅଧକ ଦେଶ ଗୋଟିଏ ବିନ୍ଦୁରେ 
ମିଶିଥୂବେ, ତାହାହେଲେ ତାକୁ ବିଗ୍ାରକୁ 
ନିଆଯିବ ନାହିଁ । 

ପୁନଶ୍ଚ ଏହି ଉପପାଦ୍ୟ ପାଇଁ ଆଉ ଗୋଟିଏ ସର୍ର ହେଉଛି ଯେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଦେଶ 
ସଂଲଗ୍ନ ହୋଇଥୁ୍‌ବ । ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ, ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ ଆମେରିକାର ଗୋଟିଏ ରାଜ୍ୟ 
ଆଲାସ୍କାକୁ ନିଆଯାଉ | ମୁଖ୍ୟ ସ୍ଥଳଭାଗ ସହିତ ଏହାର କୌଣସି ସଂଲଗ୍ନ ସଂଯୋଗ 
ନାହିଁ । ସେହିପରି ରୁଷିଆର କୋଲିନିନ୍‌ଗ୍ରାଡ୍‌ ମଧ୍ଯ ମୁଖ୍ୟଦେଶ ଠାରୁ ଅଲଗା ରହିଛି । 
ଉପର ମାନଚିତ୍ରରେ ଦୁଇଟି ଅଞ୍ଚଳ (4 ଦ୍ଵାରା ସୁଚୀତ) ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଦେଶର 
ଏବଂ ଫଳରେ ଦୁଇଟିଯାକ ଅଞ୍ଚଳକୁ ଗୋଟିଏ ରଙ୍ଗରେ ରଙ୍ଗୀନ କରାଯିବ | ଯେହେତୁ 
ଦୁଇଟିଯାକ ଅଞ୍ଚଳ ଅନ୍ୟ ଚାରିଟି ଅଞ୍ଚଳ ସହ ସଂଲଗ୍ନ ଅଛି, ଏହି ମାନଚିତ୍ର ପାଇଁ 
ପାଞ୍ଚଟି ରଙ୍ଗ ଦରକାର ହେବ | ଯଦି ଥ ଦେଶର ତିନୋଟି ପୂଥକ୍‌ ଅଂଳ ରହିଥିବ, 
ତାହାହେଲେ ଛଅ କିମ୍ବା ତାହାଠାରୁ ଅଧକ ରଙ୍ଗ ଦରକାର ହେବ । 

ସାଧାରଣତଃ ଗୋଟିଏ ସରଳ ମାନଚିତ୍ର ପାଇଁ ତିନୋଟି ରଙ୍ଗ ଯଥେଷ୍ଟ ହୋଇଥାଏ | 
ମାତ୍ର ଯଦି କୌଣସି ଅଞ୍ଚଳ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଅଞ୍ଚଳ ଦ୍ଵାରା ଆବଦ୍ଧ ହୋଇଥାଏ, ସେହି 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଚାରିଟି ରଙ୍ଗ ଦରକାର ହୋଇଥାଏ | 
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ମାନଚିତ୍ରର ଚତୁଃରଙ୍ଗ ଅଙ୍କକୁ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ପ୍ରଥମେ ସେତେଟା ଗୁରୁତ୍ଵ ଦେଇ 
ନଥିଲେ | ମାତ୍ର ଦେ ମୋର୍ଗାନ୍‌ଙ୍କ ମୃତ୍ୟୁର କେତେ ବର୍ଷ ପରେ । 878 ମସିହା ଜୁନ୍‌ 
ମାସରେ କେନ୍ତବିଜ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ଟ୍ରିନିଟି କଲେଜର ଆର୍ଥର୍‌ କେଇଲେ ଲଣ୍ଡନ 
ଗଣିତ ସୋସାଇଟିରେ ଏହି ପ୍ରଶ୍ନକୁ ଉତ୍‌ଥାପନ କଲେ ¦ ଯଦିଓ ସେ ଏହାକୁ ସମାଧାନ 
କରିପାରି ନଥିଲେ, ସେ ଏହାର ଅସୁବିଧା କେଉଁଠି ଅଛି, ତାହା ବୁଝାଇପାରିଲେ | 

କେଇଲେଙ୍କ ସହପାଠୀ ଆଲଫ୍ରେଡ୍‌ କେମ୍ପେ 1879 ମସିହାରେ ଚତୁଃରଙ୍ଗ ଅଙ୍କର 
ଗୋଟିଏ ପ୍ରମାଣ ଦେଲେ | କେମ୍ପେ ଥଲେ ଲଣ୍ଡନର ଜଣେ ଓକିଲ ଏବଂ ସେ ଅନେକ 
ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ରୟାଲ୍‌ ସୋସାଇଟିର କୋଷାଦ୍ଧକ୍ଷ ଥଲେ ! ତାଙ୍କ ପ୍ରମାଣକୁ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ 
ଗ୍ରହଣ କରିନେଲେ | ମାତ୍ର 11 ବର୍ଷ ପରେ ଇଂଲଣ୍ଡର ପର୍‌ସି ଜନ୍‌ ହିଆଉଡ୍‌ (Precy 
John Heawood) ପ୍ରମାଣ କଲେ ଯେ କେମ୍ପେଙ୍କ ପ୍ରମାଣ ଠିକ୍‌ ନୁହେଁ । ଏହି ଅଙ୍କର 
ଅନ୍ୟ ଏକ ପ୍ରମାଣ ସ୍କଟଲ୍ୟାଣ୍ଡର ଗଣିତଜ୍ଞ ପିଟର ଗୁଥ୍ରି ଟେଇଟ୍‌ 1880 ମସିହାରେ 
ପ୍ରଦାନ କରିଥିଲେ ଏବଂ ଏହା ମଧ୍ଯ 11 ବର୍ଷ ପରେ 1891 ମସିହାରେ ଡେନ୍ମାର୍କର 
ଗଣିତଜ୍ଞ ଜୁଲିୟସ୍‌ ପିଟରସନ୍‌ଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଭୁଲ୍‌ ପ୍ରମାଣିତ ହେଲା | ଅଧ୍ୟକନ୍ଧୁ ହିଆଉଡ୍‌ 
ପ୍ରମାଣ କଲେ ଯେ ମାନଚିତ୍ରକୁ ରଙ୍ଗୀନ କରିବା ପାଇଁ ସର୍ବାଧ୍ଵକ 5ଟି ରଙ୍ଗ ଦରକାର 
ହେବ । ଏହା ପଂରଙ୍ଗ ଉପପାଦ୍ୟ ଭାବେ ଜଣାଗଲା ! 

ଶେଷରେ । 976 ମସିହାରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ଇଲିନୋଇସ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର 
କେନେଥ୍‌ ଆପେଲ୍‌ ଓ ଉଲ୍ଫଗାଙ୍ଗ ହାବେନ୍‌ ଚତୁଃରଙ୍ଗ ଅଙ୍କକୁ କମ୍ୟୁଟର ସାହାଯ୍ୟରେ 
ପ୍ରମାଣ କଲେ । କମ୍ୟୁଟର ସାହାଯ୍ୟରେ ପ୍ରମାଣିତ ହେବାରେ ଏହା ଥୁଲା ପ୍ରଥମ 
ପ୍ରମୁଖ ଉପପାଦ୍ୟ | ଆପେଲ୍‌ ଓ ହାକେନ୍‌ ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର ସମ୍ଭବ ମାନଚିତ୍ରର ସେଟ୍‌ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କଲେ | ସେମାନେ ସର୍ବମୋଟ 193ଟୈ ମାନଡିତ୍ରର ସେଟ୍‌ ପାଇଲେ ଏବଂ 
ଦର୍ଶାଇଲେ ଯେ ଏସବୁକୁ ଗାରିଟି ରଙ୍ଗରେ ରଙ୍ଗୀନ କରାଯାଇପାରିବ | ମାତ୍ର କୌଣସି 
ପ୍ରକାର ପ୍ରତି-ଉଦାହରଣ (୦୩୮ €xample) ଦ୍ଵାରା ଏହାକୁ ଭୁଲ୍‌ ଦର୍ଶାଯାଇପାରିବ 
ନାହିଁ । ଯଦି ଚତୁଃରଙ୍ଗ ଅନୁମାନ ଭୁଲ୍‌, ତାହାହେଲେ ନ୍ୟୁନତମ ସମ୍ଭବ ଅଂଳ ଥିବା 
ଅତି କମ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ ମାନଚିତ୍ର ଥବ ଯାହାପାଇଁ ପାଂଟି ରଙ୍ଗ ଦରକାର ହେବ । 
ସେମାନେ ଦର୍ଶାଇଲେ ଯେ ଏହିପରି ପ୍ରତି-ଉଦାହରଣ ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । ଯେକୌଣସି 
ପ୍ରତି-ଉଦାହରଣ ଏହି 1936 ମାନଚିତୁ ସେଟ୍‌ ମଧ୍ଯରେ ରହିବ | ଆପେଲ୍‌ ଓ ହାକେନ୍‌ 
ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ କରି ସମସ୍ତ 1936 ମାନଚିତରକୁ କମ୍ପ୍ୟୁଟରରେ ପରୀକ୍ଷା କରିଥିଲେ 
ଏବଂ ଏଥପାଇଁ ଏକ ହଜାର ଘଣ୍ଟାରୁ ଅଧକ ସମୟ ଲାଗିଥଲା । ସେମାନେ ପରେ 
ମାନଚିତ୍ର ସେଟକୁ 1482 ମାନଚିତ୍ରକୁ କମାଇ ପାରିଥଲେ |! 
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ଅବଶ୍ୟ ଆରମ୍ଭରେ ଏହି ପ୍ରମାଣ ସମସ୍ତ ଗାଣିତିକମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଗ୍ରହଣୀୟ ହେଲା 
ନାହିଁ । କାରଣ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ଦ୍ଵାରା ନିର୍ଧାରଣ କରାଯାଇଥିବା ପ୍ରମାଣକୁ ଜଣେ ମନୁଷ୍ୟ 
ପକ୍ଷରେ ହାତରେ ପରୀକ୍ଷା କରିବା ସମ୍ଭବ ନଥଲା । ଅବଶ୍ୟ ଧୀରେ ଧୀରେ ଏହା 
ଗ୍ରହଣୀୟ ହେଲା, ତଥାପି କିଛି ସନ୍ଦେହ ଥଲା ¦ ଆପେଲ୍‌ ଓ ହାକେନ୍‌ 1989 ମସିହାରେ 
ଗୋଟିଏ ପୁସ୍ତକ ରଚନା କରି ଏହାକୁ ବିସ୍ତୃତ ଭାବେ ବୁଝାଇଥୁଲେ | 

ଏହାପରେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଭୁଲ୍‌ ପ୍ରମାଣ ଓ ଅପ୍ରମାଣ ପାଇଁ ଚତୁଃରଙ୍ଗ ଅଙ୍କ ପ୍ରସିଛି 
ଲାଭ କରିଛି । ଅନେକ ବ୍ୟା୍ତି ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି ଯେ ସେମାନେ ଏହାର ପ୍ରମାଣ 
ପାଇପାରିଛନ୍ତି । ସେଥିମଧ୍ୟରୁ ଅନେକ ଏହାକୁ ସାଧାରଣରେ ବୁଝାଇବାରେ ଅସମର୍ଥ 
ହୋଇଥବା ବେଳେ ଅବଶିଷ୍ଟ ଏହାକୁ କୌଣସି ପତ୍ରିକାରେ ଆଦୌ ପ୍ରକାଶ କରିନାହାନ୍ତି | 
ଏହାକୁ ନେଇ ଏତେ ସମାଧାନ ସଂଖ୍ୟା ପ୍ରକାଶ ପାଇଲା ଏବଂ ଏସବୁ ପରେ ଭୁଲ୍‌ 
ପ୍ରମାଣିତ ହେଲା ଯେ ନିଉୟର୍କ ଟାଇମ୍‌ସ ପତ୍ରିକା ଆପେଲ୍‌ ଓ ହାକେନ୍‌ଙ୍କ ପ୍ରମାଣ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ କୌଣସି ଖବର ନଛାପିବା ପାଇଁ ନୀତିଗତ ନିଷ୍ପତ୍ତି ନେଇଥିଲା । ଏହାର 
ଭୟ ଥିଲା ଯେ ଏହା ପୂର୍ବରୁ ପ୍ରକାଶିତ ଅନେକ ପ୍ରମାଣ ଭଳି ଏହା ମଧ୍ଯ ଭୁଲ୍‌ 
ସାବ୍ୟସ୍ତ ହେବ | 

ଏହାପରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ନିଲ୍‌ ରବର୍ଟସନ୍‌, ଡାନିଏଲ ସାନ୍ଦରସ୍‌, ପଲ୍‌ 
ସିମୋର୍‌ ଓ ରବିନ୍‌ ଥୋମାସ୍‌ 1୨୨7 ମସିହାରେ ଆପେଲ୍‌ ଓ ହାକେନଙ୍କ ଉପାୟ 
ଅବଲମ୍ବନ କରି ଏହାର ଏକ ସରଳ ପ୍ରମାଣ ଦେଲେ । ପୁନଶ୍ଚ 2005 ମସିହାରେ 
ବେଞ୍ଜାମିନ୍‌ ତୱର୍ଣ୍ତର ଓ ଜର୍ଜେସ୍‌ ଗୋନ୍ଧିୟର୍‌ କମ୍ପୁଟର ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହାକୁ ଏକ 
ପୂଥକ ଉପାୟରେ ପ୍ରମାଣ କଲେ | ମତ୍ର କମ୍ୟୁଟର ସାହାଯ୍ୟ ନନେଇ ସାଧାରଣରେ 
ଗ୍ରହଣୀୟ ହେଲା ଭଳି ପ୍ରମାଣ କେହି ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଦେଇପାରି ନାହାନ୍ତି | 
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ଅଧ୍ୟାୟ 


CO 


ଉଇଲ୍‌ସଜ୍କଂ ପ୍ରମେୟ 


ସଂଖ୍ୟା ତତ୍ତ୍ରେ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବହୁ ପ୍ରାଚୀନ କାଳରୁ ଆଲୋଚନା 
ହୋଇଆସିଛି | ଯେଉଁ ସଂଖ୍ୟା ସେହି ସଂଖ୍ୟା ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ୟ କାହାଦ୍ବାରା ବିଭାଜିତ 
ହୁଏ ନାହିଁ, ତାକୁ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା କୁହାଯାଏ | 2, 5, 7, 11, 13... ଆଦି ହେଉଛି 
ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା | । କୁ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ଭାବେ ଗ୍ରହଣ କରାଯାଏ ନାହିଁ । ପ୍ରାଚୀନ 
ଗ୍ରୀକ୍‌ ଗଣିତଜ୍ଞ ଇଉକ୍ିଡ୍‌ (ଖୀ.ପୁ. 325 - ଖୀ.ପୁ. 265) ତାଙ୍କ ପୁସ୍ତକ ' ଏଲିମେଣ୍ଟ୍‌ସ”ଂରେ 
ପ୍ରମାଣ କରିଛନ୍ତି ଯେ “ ଅସଂଖ୍ୟ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ରହିଛି ” ! 

କୌଣସି ସଂଖ୍ୟା ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା କି ନୁହେଁ, ତାହା ଜାଣିବା ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ବହୁ 
ପୁରାକାଳରୁ ଚେଷ୍ଟା ରଲିଆସିଛି । ଗ୍ରୀକ୍‌ ଗଣିତଜ୍ଞ ଇରାଟୋସ୍ଥିନିସ୍‌ (ଖ୍ରୀ.ପୂ. 275 - 
ଖ୍ରୀ.ପୂ. 194) ପ୍ରଥମେ ଗୋଟିଏ ଉପାୟ ବାହାର କଲେ, ଯାହା “ ଇରାଟୋସ୍ଥିନିସ୍‌ଙ୍କ 
ଛାଣି” ନାମରେ ଜଣା | ଷୋଡ଼ଶ ଶତାବ୍ଦୀ ପରଠାରୁ ୟୁରୋପରେ ଫର୍ମା, ମେର୍ସେନେ, 
ଅଏଲର ଆଦି ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ମଧ୍ଯ ଏଥିପାଇଁ ଅନେକ ଉପାୟ ଆବିଷ୍କାର କଲେ | 
ମାତ୍ର ସଂଖ୍ୟା ଜଗତ ଏତେ ବିରାଟ ଓ ସୀମାହୀନ ଯେ କୌଣସି ପଦ୍ଧତିରେ ଗୋଟିଏ 
ବଡ଼ ସଂଖ୍ୟା ମୌଳିକ ନା ନୁହେଁ ଜାଣିବା କଷ୍ଟକର ହୋଇପଡ଼ିଛି | ପୃଥବୀରେ ଅନେକ 
ଗଣିତଜ୍ଞ ଏହା ଉପରେ ଗବେଷଣା କରୁଛନ୍ତି ଏବଂ ଅନେକ ନୂଆ ନୂଆ ବୃହତ୍‌ 
ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାମାନ ଆବିଷ୍କାର କରୁଛନ୍ତି । ବର୍ଭମାନ ସୁଦ୍ଧା ଆବିଶ୍ପତ ବୃହତ୍ତମ 
ମୌଳିକ ସଂଖ୍ଯା ହେଉଛି, [(2)8283 1] | ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ପାଟ୍ରିକ୍‌ 
ଲାରୋଚେ 2018 ମସିହା ଡିସେମ୍ବର ମାସରେ ଏହାକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଛନ୍ତି । ଏଥିରେ 
24862048ଟି ଅଙ୍କ ଅଛି | 

ଉଇଲ୍‌୍ସନଙ୍କ ପ୍ରମେୟ ହେଉଛି ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ଜାଣିବାର ଏକ ଉପାୟ ! 
ପ୍ରମେୟଟି ହେଉଛି, “ ଗୋଟିଏ ସଂଖ୍ୟା ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ହେବ ଯଦି ଏହାକୁ ଏହାର 
ପୂର୍ବବର୍ରୀ ସଂଖ୍ୟାର ଫାକ୍ଟୋରିଆଲ୍‌ ଦ୍ଵାରା ଭାଗ କଲେ ଭାଗଶେଷ ସେହି ପୂର୍ବବର୍ରୀ 
ସଂଖ୍ୟାଟି ରହିବ ।” ଗଣିତର ସାଂକେତିକ ଭାଷାରେ ସୂତ୍ରଟି ହେଉଛି, 

॥ c୭॥ 
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ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ହେବ, ଯଦି (P-1)! = - 1 (mod P) 
ଉଦାହରଣ ଭାବେ 5କୁ ନେବା | 4ର ଫାକ୍ଟୋରିଆଲ୍‌ ହେଉଛି, 

4! = 4×3×2× 1=24 ଏବଂ 24କୁ 5 ଦ୍ଵାରା ଭାଗକଲେ 4 ଭାଗଶେଷ ରହୁଛି | ଏଣୁ 
5 ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା । ଆଉ ଗୋଟିଏ ଉଦାହରଣ 11 ନେବା | 10ର 
ଫାକ୍ଟୋରିଆଲ୍‌ ହେଉଛି, 10×9×8×7×6×5×4×3×2×1 = 3628800 ଏବଂ 
3628800କୁ 11 ଦ୍ଵାରା ଭାଗକଲେ 10 ଭାଗଶେଷ ରହୁଛି | ଫଳରେ 11 ହେଉଛି 
ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା | 

ପ୍ରମାଣ 

ଉଇଲ୍ସନ୍‌ ପ୍ରମେୟର ଅନେକ ପ୍ରମାଣ ଅଛି | ସେଥମଧ୍ୟରୁ ଗୋଟିଏ ନିମ୍ନରେ 
ଦିଆଗଲା । 

2 କିମ୍ବା 3 ମୌଳିକ ସଂଖ୍ଯା ନା ନୁହେଁ, ଏହା ପ୍ରମେୟ ଅନୁଯାୟୀ ସହଜରେ 
ଜାଣିହେବ । ମନେକର ଅ ହେଉଛି 3ରୁ ଅଧକ ¦! ଯଦି ? ଗୋଟିଏ ଯୌଗିକ ସଂଖ୍ୟା 
ହୁଏ, ତାହାହେଲେ ଏହାର ବିଭାଜକଗୁଡ଼ିକ ନିମ୍ନଲିଖିତ ସଂଖ୍ୟା ମଧ୍ୟରୁ ହେବ, 

1, 2, 3, 4, ..., P-1 

(P-1)! ଓ ହର ଗ.ସା.ଗୁ. 1ରୁ ଅଧୁକ | ଫଳରେ (P-1)! = ¬ 1(mod P) 
କଦାପି ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ ! ମନେକର ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ମୈଳିକ ସଂଖ୍ୟା । ତାହାହେଲେ 
ଉପରେ ଲେଖାଯାଇଥବା ପ୍ରତ୍ୟେକ ସଂଖ୍ୟା ଓ P ହେଉଛି ଆପେକ୍ଷିକ ମୌଳିକ 
ସଂଖ୍ୟା (relative prime number), ଅର୍ଥାତ୍‌ 1 ହେଉଛି ଏହି ଦୁଇ ସଂଖ୍ୟାର ଗ.ସା.ଗୁ. | 
ଏଣୁ ଏହି ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରୁ ଯେକୌଣସି ସଂଖ୍ୟା ଛ ପାଇଁ ଅନ୍ୟ ଗୋଟିଏ ସଂଖ୍ୟା 
ଅଛି, ଯାହାଦ୍ଵାରା a. = 1(m୦d ଅ) ହେବ | ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ଏଠାରେ 
b ହେଉଛି ର ଅନନ୍ୟ ମତ୍ୟୁଲସ୍‌ (ପପୁ mଠଏଧୀଧପ) ଏବଂ ଯେହେତୁ ଗୋଟିଏ 
ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା, ଥ ଓ ଭ ସମାନ ହେବ ଯଦି ଥର ମୁଲ୍ୟ 1 କିମ୍ବା (୨-1) ହେବ | 
ବର୍ଭମାନ ଆମେ ଯଦି । ଓ (P-1)କୁ ବାହାର କରିଦେବା, ଅନ୍ୟ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକୁ 
ଆମେ ଯୁଗ୍ମଭାବେ ପ୍ରକାଶ କରିପାରିବା ଯାହାର ଗୁଣଫଳରୁ ଆମେ ପାଇବା, 

2.3.4... (P—2) = 1 (mod P) 

କିମ୍ବା (2)! = 1(mod P) 

ଏହାର ଉଭୟ ପାର୍ଶ୍ବରେ (-1) ଗୁଣନ କଲେ ଆମେ ପାଇବା, 

(P-1)! = —1 (mod P) 


Her 
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ଉଇଲ୍‌ ସନଙ୍କ ପ୍ରମେୟର ବିପରୀତ (ଠn୪e୮5e) ନିମ୍ବ ଭାବରେ 
ଲେଖାଯାଇପାରେ । 

“ 5ରୁ ବଡ଼ ଯେକୌଣସି ଯୌଗିକ ସଂଖ୍ଯା ଏହାର ପୂର୍ବ ର୍ଭୀ ସଂଖ୍ୟାର 
ଫାକ୍ଟୋରିଆଲ୍‌କୁ ବିଭାଜିତ କରେ । ” 

ବଡ଼ ବଡ଼ ସଂଖ୍ୟାର ମୌଳିକତା ଜାଣିବା ପାଇଁ ଉଇଲ୍ସନଙ୍କ ପ୍ରମେୟ ଦରକାରରେ 
ଆସେ ନାହିଁ । କାରଣ ବଡ଼ ବଡ଼ ସଂଖ୍ୟାର ଫାକ୍ଲୋରିଆଲ୍‌ ନିର୍ଣୟ କରିବା କଷ୍ଟକର | 


ଇତିହାସ 

ଉଇଲ୍ସନଙ୍କ ପ୍ରମେୟ ଇଂରେଜ ଗଣିତଜ୍ଞ ଜନ୍‌ ଉଇଲ୍ସନ୍‌ (1741-1793)ଙ୍ 
ନାମରେ ନାମିତ ହୋଇଛି | ଉଇଲ୍‌ସନ ଏହାକୁ ପ୍ରଥମେ ୟୁରୋପରେ 1770 ମସିହାରେ 
ଆବିଷ୍କାର କରିଥଲେ | ଏହାକୁ ତାଙ୍କ ଶିକ୍ଷକ ଅନ୍ୟତମ ଇଂରେଜ ଗଣିତଜ୍ଞ ଏଡ଼ୱାର୍ଡ଼ 
ରିଙ୍ଗ (1736-1798) ଘୋଷଣା କରିଥଲେ | 

ୱାରିଙ୍ଗ କିମ୍ଭା ଉଇଲ୍‌ସନ ଏହି ସୂତ୍ରଟିର ପ୍ରମାଣ ଦେଇପାରି ନଥଲେ | ଫରାସୀ 
ଗଣିତଜ୍ଞ ଲାଗ୍ରାଞ୍ଜେ (1736-1813) 1773 ମସିହାରେ ପ୍ରଥମେ ଏହାର ପ୍ରମାଣ 
ଦେଲେ । ଜଣାଯାଇଛି ଯେ ଜର୍ମାନୀ ଗଣିତଜ୍ଞ ଲିବନିଜ୍‌ (1646-1716) ମଧ୍ଯ ଏହାର 
ଶହେ ବର୍ଷ ପୂର୍ବରୁ ଏହି ପ୍ରମେୟ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଜାଣିଥଲେ । ମାତ୍ର ସେ ଏହାକୁ ପ୍ରକାଶ 
କରିନଥିଲେ । 

ଉଇଲ୍ସନଙ୍କ ବହୁ ପୂର୍ବରୁ ଦଶମ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଏହି ପ୍ରମେୟ ଆରବରେ ଜଣାଥୁଲା | 
ଇରାକ୍୍‌ରେ ଗଣିତଜ୍ଞ ଇବନ୍‌ ଆଲ୍‌-ହେଥାମ୍‌ (୨65-1039) ଏହାକୁ ଆବିଷ୍କାର 
କରିଥିବାର ଜଣାଯାଇଛି | ଏଣୁ କେହି କେହି ଏହି ପ୍ରମେୟକୁ ଆଲ୍‌-ହେଥାମ୍‌ ପ୍ରମେୟ 
କହିଥାନ୍ତି । 

ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞ ପ୍ରଥମ ଭାସ୍କର (600 
680) ଏମାନଙ୍କ ପୂର୍ବରୁ ଏହି ପ୍ରମେୟକୁ ଲେଖିଯାଇଛନ୍ତି । ମାତ୍ର ଗଣିତର ଅନେକ 
ପ୍ରମେୟ ଓ ସୂତ୍ର ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତରେ ଆବିଷ୍ପତ ହୋଇଥିଲେ ସୁଦ୍ଧା ଏହାର ବହୁ ପରେ 
ସେଗୁଡ଼ିକ ୟୁରୋପରେ ପୁନଃଆବିଷ୍ପତ ହୋଇ ଯେପରି ୟୁରୋପୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ 
ସେଗୁଡ଼ିକର ଆବିଷ୍କାରର ଗୌରବ ନେଇଯାଇଛନ୍ତି, ଏହି କ୍ଷେତ୍ରରେ ମଧ୍ଯ ତାହା 
ହୋଇଛି । ପ୍ରଥମ ଭାସ୍କର ଓ ଭାରତୀୟ ଗଣିତ ଏହାର ଗୌରବ ପାଇବାକୁ ହକଦାର | 


O00 


ee 
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ଅଧ୍ୟାୟ 


୧୧ 


ଜେପୋଲିୟନ୍‌ ଓ ଗଣିତ 


ଇତିହାସରେ ଜଣେ ବଡ଼ ଯୋଦ୍ଧା, ପରାକ୍ରମୀ, ଦିଗ୍ବିଜୟୀ ସମ୍ରାଟ ଭାବେ 
ନେପୋଲିୟନ୍‌ ବୋନାପାର୍ଟ ପ୍ରସିଦ୍ଧ । ସେ 1769 ମସିହା ଅଗଷ୍ଟ ମାସ 15 ତାରିଖରେ 
କୋର୍ସିକା ଦ୍ଵୀପର ଆଜାସିଓ ସହରରେ ଜନ୍ମ ଗ୍ରହଣ କରିଥିଲେ । ଏହା ଜେନୋଆ 
ଦେଶ ଅନ୍ତର୍ଗତ ଥଲା | ନେପୋଲିୟନ୍ଙ୍କ ଜନ୍ମର ଏକ ବର୍ଷ ପରେ ଏହି ଦ୍ଵୀପ ଫ୍ରାନ୍‌ସକୁ 
ହସ୍ତାନ୍ତରିତ ହେଲା | ନେପୋଲିୟନ୍‌ ସ୍ବାତକ ଡିଗ୍ରୀ ଲାଭ କରିବା ପରେ । 785 ମସିହାରେ 
ସୈନ୍ୟବାହିନୀରେ ଯୋଗ ଦେଲେ | ସେ ସୈନ୍ୟବାହିନୀର ନେତୃତ୍ଵ ନେଇ ଇଟାଲି, 
ମିଶର, ରୁଷିଆ, ପୋଲାଣ୍ଡ, ସିରିଆ, ବେଲଜିୟମ୍‌, ହଲାଣ୍ଡ ଇଂଲଣ୍ଡ ଆଦି ବିପକ୍ଷରେ 
ଯୁଦ୍ଧ କରିଥୁଲେ | 


(ନେପୋଲିୟନ) 


| ୧oo || 
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ନୋପୋଲିୟନ୍‌ 1804 ମସିହାରୁ 1815 ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଫ୍ରାନ୍ସର ସମ୍ରାଟ ଥିଲେ 
ଏବଂ ଅନେକ ଦେଶ ବିଜୟ କରି ନିଜ ସାମ୍ରାଜ୍ୟରେ ମିଶାଇଥଲେ | ସେ 1815 
ମସିହା ଜୁଲାଇ ମାସରେ ବ୍ରିଟିଶ ସୈନ୍ୟବାହିନୀ ଦ୍ଵାରା ପରାସ୍ତ ହୋଇ ଆଟଲାଣ୍ଡିକ 
ମହାସାଗରରେ ଆଫ୍ରିକାର ପଶ୍ଚିମ ଉପକୂଳରୁ 1870 କି.ମି. ଦୂରରେ ଥିବା ସେଣ୍ଟ୍‌ 
ହେଲେନା ଦ୍ଵୀପକୁ ନିର୍ବାସିତ ହେଲେ | ସେଠାରେ ସେ 1821 ମସିହା ମେ ମାସ 5 
ତାରିଖରେ କର୍କଟ ରୋଗରେ ପୀଡ଼ିତ ହୋଇ ମୁତ୍ୟୁବରଣ କଲେ | 

ନେପୋଲିୟନ୍‌ ଜଣେ ଜ୍ଞାନୀ ବ୍ୟକ୍ତି ଥଲେ | ସେ ଜ୍ଞାନୀ ଓ ଗୁଣୀ ଲୋକଙ୍କୁ ଆଦର 
ଓ ସମ୍ମାନ କରୁଥିଲେ | ସ୍କୁଲରେ ସେ ଗଣିତରେ ଅତି ଭଲ କରୁଥିଲେ | ଏପରିକି ସେ 
ପ୍ରଥମ କନସଲ୍‌ ( ମନ୍ତ୍ରୀପଦ) ହେବା ପରେ ମଧ୍ଯ ଫ୍ରାନ୍‌ସ ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡ଼େମୀର ଜଣେ 
ସଭ୍ୟ ଭାବେ ଗର୍ବ ଅନୁଭବ କରୁଥିଲେ । ସେ 1798 ମସିହାରେ ଫ୍ରାନସ ବିଜ୍ଞାନ 
ଏକାଡ଼େମୀର ସଭ୍ୟ ଭାବେ ନିର୍ବାଚିତ ହୋଇଥିଲେ | ଏହା ହେଉଛି ଫ୍ରାନ୍ସର ମୁଖ୍ୟ 
ବିଜ୍ଞାନ ସଂସ୍ଥା । ଅନେକ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଓ ଗଣିତଜ୍ଞ ନେପୋଲିୟନ୍‌ଙ୍କର ବନ୍ଧୁ 
ଥିଲେ | ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଫୋରିୟର୍‌, ଲାପ୍ଲସ୍‌ଟ ମୋଙ୍ଗେ, ଚପ୍ତଲ୍‌ ଓ ବେଥୌଲେଟ୍‌ 
ଅନ୍ୟତମ | 

ନେପୋଲିୟନ୍‌ ଫ୍ରାନ୍‌ସର ସେନାପତି ଭାବେ 1798 ମସିହାରେ ମିଶର ଆକ୍ରମଣ 
କରିବା ପାଇଁ ବିଶାଳ ସୈନ୍ୟବାହିନୀ (ପ୍ରାୟ 35000 ସୈନ୍ୟ) ନେଇ ଯେତେବେଳେ 
ଅଭିଯାନରେ ଯାଇଥିଲେ, ସେ ସାଥୀରେ ଗଣିତ, ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ 
ଆଦି କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅଭିଜ୍ଞ 167 ଜଣ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କୁ ନେଇଥିଲେ | ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ 
ମୋଙ୍ଗେ, ଫୋରିୟର୍‌ ଓ ବେଥୋଲେଟ୍‌ ଥିଲେ | ଏହାବ୍ୟତୀତ ସେ ଗୋଟିଏ ପାଠାଗାର 
ଓ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ମଧ୍ଯ ସାଥୀରେ ନେଇ ଯାଇଥିଲେ | ଯୁଦ୍ଧ ଅଭିଯାନରେ ମଧ୍ଯ ସେ ସମୟ 
ବାହାର କରି ପାଠାଗାରରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରୁଥିଲେ ଏବଂ ଗଣିତଜ୍ଞ ଓ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ 
ସହ ଆଲୋଚନା କରୁଥିଲେ | 

ମିଶରର କିଛି ଅଂଳ ଅଧ୍ବକାର କରିବା ପରେ ନେପୋେଲିୟନ୍‌ ତାଙ୍କ ସାଥୀରେ 
ଯାଇଥିବା ବିଶିଷ୍ଟ ଗଣିତଜ୍ଞ ଫୋରିୟର୍‌ଙ୍କୁ ଏହାର ରାଜ୍ୟପାଳ ପଦବୀରେ ଅବସ୍ଥାପିତ 
କରିଥଲେ | ଅନ୍ୟତମ ଗଣିତଜ୍ଞ ଲାପ୍ଲାସ୍‌ ନେପୋଲିୟନ୍‌ଙ୍କ ଦରବାରରେ ଜଣେ ମନ୍ତ୍ରୀ 
ଥିଲେ ଏବଂ ନେପୋଲିୟନ୍‌ ତାଙ୍କ ଦେଶର ସର୍ବୋଚ୍ଟ ସମ୍ମାନ ପ୍ରଦାନ କରିଥୁଲେ | 

ଜ୍ୟାମିତିରେ ନେପୋଲିୟନ୍‌ଙ୍କ ନାମରେ ଗୋଟିଏ ଉପପାଦ୍ଯ ରହିଛି । ଏହା 
ହେଉଛି, “ ଯଦି ଆମେ କୌଣସି ତ୍ରିଭୁଜର ସମସ୍ତ ବାହୁ ଉପରେ ସମବାହୁ ତ୍ରିଭୁଜ 


I ୧୦୧॥ 
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ଅଙ୍କନ କରିବା, ତାହାହେଲେ ଏହି ତିନୋଟି ସମବାହୁ ତ୍ରିଭୁଜର କେନ୍ଦ୍ରବିନ୍ଦୁଗୁଡ଼ିକ 
ଅନ୍ୟ ଗୋଟିଏ ସମବାହୁ ତ୍ରିଭୁଜ ସୁଷ୍ଟି କରିବ | ” 


Z 


ଚିତ୍ରରେ ABC ତ୍ରିଭୁଜର ତିନିବାହୁ 4B, BC ଓ ୯A ଉପରେ ଯଥାକ୍ରମେ 
ABZ, BCX ଓ CAY ସମବାହୁ ତ୍ରିଭୁଜ ଅଙ୍କନ କରାଯାଇଛି | ଏ, ୮ ଓ ‹ ହେଉଛି 
ଯଥାକ୍ରମେ ସେମାନଙ୍କର କେନ୍ଦ୍ରବିନ୍ଦୁ । ତାହାହେଲେ MN ଗୋଟିଏ ସମବାହୁ ତ୍ରିଭୁଜ 
ହେବ । 

ଏହି ଉପପାଦ୍ୟକୁ ବିଭିନ୍ନ ଦେଶରେ ଅନେକ ଗଣିତଞ୍ଚ ଆବିଷ୍କାର ଓ ପୁନଃଆବିଷ୍ଠାର 
କରିଥିବାର ଜଣାପଡ଼ିଛି । ନେପୋଲିୟନ୍‌ ଏହାକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଥିଲେ ନା ନାହିଁ, 
ତାହାର କୌଣସି ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ପ୍ରମାଣ ନାହିଁ । ମାତ୍ର ଗଣିତ ଇତିହାସରେ ଏହା “ ନେପୋଲିୟନ୍‌ 
ଉପପାଦ୍ୟ” ନାମରେ ଜଣା | ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥିବା ସମବାହୁ ତ୍ରିଭୁଜକୁ “ ନେପୋଲିୟନ୍‌ 


ତ୍ରିଭୁଜ” କୁହାଯାଏ । 
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ଅଧ୍ୟାୟ 


C9 
ରାଷ୍ଟପଡି ଗାଚର୍‌ଫିଲ୍ଡ଼ ଓ ଗଣିଡ 


ଜେମ୍‌ସ ଆବ୍ରାମ୍‌ ଗାର୍‌ଫିଲ୍ଡ଼ ହେଉଛନ୍ତି ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ବିଂଶତମ 
ରାଷ୍ଟ୍ରପତି । ସେ 1881 ମସିହା ମାର୍ଚ ମାସ 4 ତାରିଖରୁ 1881 ମସିହା ସେପ୍ଟେମ୍ବର 
ମାସ 1୨ ତାରିଖ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ରାଷ୍ଟ୍ରପତି ଥଲେ | ସେ କେବେ 
ଗଣିତ ଛାତ୍ର ନଥିଲେ କିମ୍ବା ଗଣିତ ତାଙ୍କର ପେଷା ନଥିଲା | ଜଣେ ଯଦି ପ୍ରଶ୍ମ ପର୍‌ରେ 
ଯେ ପିଥାଗୋରାସ୍୍‌, ଇଉକିଲିଡ୍‌ ଓ ଗାର୍ଫିଲ୍ଡ଼ଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ କ”ଣ ସମାନତା ଅଛି ? 
ପ୍ରଥମ ଦୁଇଜଣ ବିଶିଷ୍ଠ ଗଣିତଜ୍ଞ ଥବାବେଳେ ଗାର୍‌ଫିଲ୍ଡ଼ ଜଣେ ରାଜନୀତିଜ୍ଞ ଥଲେ | 
ମାତ୍ର ଜଣେ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ହେବ ଯେ ଏହି ତିନିଜଣ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ପିଥାଗୋରାସ୍‌ ଉପପାଦ୍ୟର 
ପ୍ରମାଣ ଦେଇଛନ୍ତି । ପିଥାଗୋରାସ୍‌ ଓ ଇଉକ୍ଲିଡ୍‌ ଏହାର ପ୍ରମାଣ ଦେଇଥିବାର ପ୍ରାୟ 
ସମସ୍ତେ ଜାଣନ୍ତି । ମାତ୍ର ଗାର୍‌ଫିଲଡ଼ଙ୍କ ପରି ଜଣେ ରାଜନୀତିଜ୍ଞ ଏବଂ ଗଣିତ ସହିତ 
ସଂଶ୍ଲିଷ୍ଟ ନଥବା ବ୍ୟକ୍ତି ମଧ୍ୟ ଏହି ଉପପାଦ୍ୟର ଏକ ସରଳ ଓ ସୁନ୍ଦର ପ୍ରମାଣ ଦେଇଛନ୍ତି | 

ପିଥାଗୋରାସ୍‌ ଉପପାଦ୍ୟ ହେଉଛି, “ ଗୋଟିଏ ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜର କର୍ଣ୍ଣର ବର୍ଗ 
ଏହାର ଅନ୍ଯ ଦୂଇ ବାହୁର ବର୍ଗର ସମଷ୍ଟି ସହ ସମାନ |!” ଗାର୍ଫିଲ୍ଡ଼ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଆମେରିକାର ପ୍ରତିନିଧୂ ସଭାର ସଦସ୍ୟ ଥବାବେଳେ ଏହାର ପ୍ରମାଣ ଦେଇଥିଲେ । 


¢? =a? + b? 


॥ eo୩l॥ 
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ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ କଥା ଯେ ଏହି ପ୍ରମାଣ ପ୍ରକାଶର ପଚିଶ 
ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ସେ କେବଳ ଜ୍ୟାମିତି ପଢ଼ିଥିଲେ 
ଏବଂ ଗଣିତର ଅନ୍ୟ ବିଭାଗ ପଢ଼ି ନଥଲେ | 
ମାତ୍ର ଗଣିତ ପ୍ରତି ତାଙ୍କର ଆସକ୍ତି ଥଲା । 
ପ୍ରତିନିଧ୍ୂ ସଭାର ସଦସ୍ଯ ଥିବାବେଳେ ସେ 
ସମୟ କଟାଇବା ପାଇଁ ପ୍ରାଥମିକ ଗଣିତ : 
ଉପରେ ଅଧ୍ୟୟନ କଲାବେଳେ ଏହି ପ୍ରମାଣଟି 
ପାଇଲେ | ସେ । 876 ମସିହା ମାର୍ଚ ମାସ 7 
ତାରିଖରେ ଡାର୍ଟମାଉଥ୍‌ କଲେଜରେ ଗୋଟିଏ 
ଭାଷଣ ଦେବା ପାଇଁ ଯାଇଥିବା ବେଳେ 
କଲେଜର ଦୁଇଜଣ ପ୍ରଫେସର କୁଇନ୍ଦି ଓ 
ପାର୍କର୍‌ ଏହାକୁ ଦେଖି ଏହାର ପ୍ରଶଂସା କରିବା ସହିତ ପ୍ରକାଶ ପାଇଁ ତାଙ୍କୁ ପ୍ରବର୍ଭାଇଲେ | 
ଫଳସ୍ବରୂପ ଏହା ନିଉ ଇଂଲଣ୍ଡ ଜର୍ଣ୍ଠାଲ୍‌ ଅଫ୍‌ ଏଡୁକେସନ୍‌ରେ ପ୍ରକାଶ ପାଇଲା | 
ପ୍ରମାଣ 

ଦୁଇଟି ସର୍ବସମ ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜ (ABE = ADCE) ଏପରି ଭାବେ ନିଅ 
ଯେପରି ଛ, ୯ ଓ E ଗୋଟିଏ ସରଳରେଖାରେ ରହିବ (ଚିତ ଦୁଷ୍ଟବ୍ୟ) | ଏହାଦ୍ଵାରା 
ଆମକୁ ABCD ଟାପିଜିୟମ୍‌ ମିଳିବ | 

|AEB +|CED = 90° (ସର୍ବସମ ହେତୁ) 

ଏଣୁ, | AED = 90° ଏବଂ AAED ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜ | 


a 1 
ଟ୍ରାପିଜିୟମ୍‌ର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ = — (ଭୁମି ଦୃୟର ସମଷ୍ଠି) × ଉଚ୍ଚତା 


(ଜେମ୍ସ ଆବ୍ତାମ୍‌ ଗାର୍ଫିଲଡ଼) 


~~ 


1 
= > (AB +CD) × BC 


(a+b) (a+b) 


to | — 


1 1 
= a +tab+ > b? I: (1) 
| ୧୦୪॥ 
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ଟ୍ରାପିଜିୟମ୍‌ର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ତିନୋଟି ତ୍ରିଭୁଜର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ସହ ସମାନ । 


1 1 
ତିନି ତ୍ରିଭୁଜର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ = > ab + > ab + yo 


ସମୀକରଣ (1) ଓ (2) ହେଉଛି ସମାନ | 


1 1 
ଫଳରେ, a+ ab + 2b’ 7 ab + a 


କିମ୍ବା 2 + ? = ୪ (ପ୍ରମାଣିତ) 
ଆଜି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପିଥାଗୋରାସ୍‌ ଉପପାଦ୍ୟର ରାରିଶହରୁ ଅଧକ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରମାଣ 
ରହିଛି ! ମାତ୍ର ଗାର୍‌ଫିଲ୍ଡ଼ଙ୍କ ପ୍ରମାଣ ସବୁଠାରୁ ସହଜ ଓ ସରଳ ମନେହେଉଛି । 
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ଅଧ୍ୟାୟ 


CN 


ରାମାନଜୁକନ୍‌ ଓ ବିଭାଜନ ଅଳନ 


ପୂୃଥବୀର ଜଣେ ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଗଣିତଜ୍ଞ ଭାବେ ଶ୍ରୀନିବାସ ରାମାନୂଜନ୍‌ ପ୍ରସିଦ୍ଧ । ଅନେକ 
ପ୍ରତିକୂଳ ପରିସ୍ଥିତି ସନ୍ତ୍ରେ ନିଜର ଅସାଧାରଣ ଗାଣିତିକ ପ୍ରତିଭା ବଳରେ ସେ ଗଣିତ 
ଜଗତରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠା ଲାଭ କରିପାରିଥଲେ | ସେ 1887 ଖୀଷ୍ଟାବ୍ଦ ଡିସେମ୍ବର ମାସ 22 
ତାରିଖରେ ମାନ୍ଦ୍ରାଜର ତାଞ୍ଜୋର ଜିଲ୍ଲା ଅନ୍ତର୍ଗତ ଏରୋଡ୍‌ ଠାରେ ଏକ ଗରିବ ବ୍ରାହ୍ମଣ 
ପରିବାରରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥଲେ ! ବାଲ୍ୟକାଳରୁ ତାଙ୍କର ଗାଣିତିକ ପ୍ରତିଭାର ପରିଚୟ 
ମିଳିଥଲା | ପ୍ରାଥମିକ ବିଦ୍ୟାଳୟ ସମୟର ଗୋଟିଏ ଘଟଣା । ଗଣିତ ଶିକ୍ଷକ 
ବୁଝାଉଥିଲେ, “ ତିନୋଟି କଦଳୀକୁ ତିନିଜଣଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ବାଣ୍ଟିଲେ ଜଣକେ ଗୋଟିଏ 
ଲେଖାଏଁ କଦଳୀ ପାଇବେ ¦ ସେହିପରି ଦଶଟି କମଳାକୁ ଦଶଜଣଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ବାଣ୍ତିଲେ 
ଜଣଙ୍କ ଭାଗରେ ଗୋଟିଏ କମଳା ପଡ଼ିବ।” ଏହିପରି ଉଦାହରଣମାନ ଦେବା 
ପରେ ସେ କହିଲେ, “ କୌଣସି ସଂଖ୍ୟାକୁ ସେହି ସଂଖ୍ୟାରେ ଭାଗକଲେ ଭାଗଫଳ 
ସର୍ବଦା ଏକ ହେବ” । ଏହା ଶୁଣିବା କ୍ଷଣି ରାମାନୁଜନ୍‌ ପର୍ରିଲେ, “ ଶୁନକୁ ଶୂନ 
ଦ୍ଵାରୀ ଭାଗ କଲେ ଭାଗଫଳ କ'ଣ ଏକ ହେବ ? ” ପିଲାମାନେ ଏହି ପ୍ରଶ୍ନରେ ହସି 
ଉଠିଲେ। ମତ୍ର ଶିକ୍ଷକ ଏଥିରେ ଚମନ୍ୁତ ହୋଇଗଲେ । ସେ ମନେମନେ ଭାବିଲେ 
ବଡ଼ ହେଲେ ଏହି ପିଲାଟି ନିଶ୍ଚୟ ଜଣେ ବଡ଼ ଗଣିତଜ୍ଞ ହେବ । 

ବିଦ୍ୟାଳୟରେ ପଢୁଥିବା ବେଳେ ରାମାନୁଜନ୍‌ ପାଟୀଗଣିତ, ଜ୍ୟାମିତି ଓ ହରାମ୍ମକ 
ଅନୁକ୍ରମ (harmonic progression)ର ପ୍ରକୃତି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଦକ୍ଷତା ହାସଲ କରିଥଲେ | 
ତାଙ୍କ ଘରେ କେତେଜଣ କଲେଜ ଛାତ୍ର ଭଡ଼ା ନେଇ ରହୁଥିଲେ | ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ 
ଥରେ ଜଣେ ଛାତ୍ର କଲେଜ ପାଠାଗାରରୁ ଜି.ଏସ୍‌. କାର୍‌ (5. ଅଙ୍କ “A 
synposis of elementary results in pure and applied mathematics” 
ପୁସ୍ତକଟିକୁ ଆଣିଥୂଲେ | ଏଥୁରେ ପ୍ରମାଣ ବିନା ଗଣିତର ଅନେକ ପ୍ରମେୟ ଓ ସୂତ୍ର 
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ଥିଲା | ରାମାନୁଜନ୍‌ ଏହି ବହି ପଢ଼ିବା ପରେ ଗଣିତ ପ୍ରତି ଏତେ ଅନୁରକ୍ତ ହୋଇଗଲେ 
ଯେ ସେ ଅନ୍ୟ ବିଷୟକୁ ଭୁଲିଗଲେ । ସେ ଏଥରେ ଥବା ଜ୍ୟାମିତି ଓ ବୀଜଗଣିତର 
କେତେକ ସୂତ୍ରର ପ୍ରମାଣ ବାହାର କଲେ ଏବଂ ଆଉ କେତେକ ନୂଆ ସୂତ ମଧ୍ଯ 
ଆବିଷ୍କାର କଲେ | କାରଙ୍କ ଏହି ପୁସ୍ତକ ତାଙ୍କର ସୁପ୍ତ ପ୍ରତିଭାକୁ ଜାଗ୍ରତ କଲା କହିଲେ 
ଚଳେ | ସେ ଗଣିତ ଉପରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରି ଯେଉଁସବୁ ଫଳାଫଳ ପାଇଥିଲେ, ସେସବୃକୁ 
ଗୋଟିଏ ଟିପାଖାତାରେ ଟିପି ରଖିଥିଲେ ଯାହା ପରେ ˆରାମାନୂଜନ୍‌ଙ୍କ ଟିପାଖାତା' 
ଭାବେ ପ୍ରକାଶ ପାଇଛି । 

ରାମାନୁଜନ୍‌ ପ୍ରଥମ ଶ୍ରେଣୀରେ ମାଙଟ୍ରିକ୍ୟୁଲେସନ୍‌ ପରୀକ୍ଷାରେ ଉତ୍ତୀର୍ଣ୍ଣ ହୋଇ 
କୁମ୍ଭକୋଣମ୍‌ ସରକାରୀ କଲେଜରେ ଅଧ୍ୟୟନ କଲେ। ମାତ୍ର ସେ ଗଣିତ ବ୍ୟତୀତ 
ଅନ୍ୟ ବିଷୟ ପ୍ରତି ଧ୍ଯାନ ନଦେବାରୁ ସେସବୁ ବିଷୟରେ ଅକୃତକାର୍ଯ୍ୟ ହେଲେ। 
ଫଳରେ ଦୁଇଥର ଚେଷ୍ଟା କରି ମଧ୍ୟ ଏଫ୍‌.ଏ. ପରୀକ୍ଷାରେ ଉତ୍ତୀର୍ଣ ହୋଇପାରିଲେ 
ନାହିଁ। ଏହି ସମୟରେ ତାଙ୍କର ବିବାହ ମଧ୍ୟ ହୋଇଗଲା। ପରିବାର ଭରଣପୋଷଣ 
ପାଇଁ ଅନେକ କଷ୍ଟରେ ଭାରତୀୟ ଗଣିତ ସମିତିର ପ୍ରତିଷ୍ଠାତା ରାମସ୍ବାମୀ ଆୟାରଙ୍କ 
ଚେଷ୍ଟାରେ ମାନ୍ଦ୍ରାଜ ବନ୍ଦରରେ କିରାଣି ଗାକିରୀଟିଏ ପାଇଲେ | ଏଠାରେ ସୂଚନାଯୋଗ୍ୟ 
ଯେ ରାମାନୁଜନ୍‌ଙ୍କ ଟିପାଖାତା ଦେଖି ରାମସ୍ବାମୀ ଆୟାର ଖୁସି ହୋଇ ତାଙ୍କୁ ସାହାଯ୍ୟ 
କରିଥୁଲେ | ରାମାନୁଜନ୍‌ ଗଣିତ ସମିତିର ପତ୍ରିକାରେ ଗଣିତ ପ୍ରବନ୍ଧ ଓ ପ୍ରଶ୍ମମାନ 
ଲେଖିଲେ । 


(ରାମାନୂଜନ୍‌) 


ରାମାନୂଜନ୍‌ କେନ୍ଷ୍ରିଜ୍‌ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଗଣିତଜ୍ଞ ଜି.ଏଚ୍‌. ହାର୍ଡ଼ିଙ୍କ ସହ 
ପତ୍ରାଳାପ କରିବା ପରେ ତାଙ୍କ ଚେଷ୍ଟାରେ ମାନ୍ଦ୍ରାଜ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟ ତରଫରୁ ବୃତି 
ପାଇ ଗଣିତରେ ଗବେଷଣା କରିବା ପାଇଁ 1୨।4 ମସିହାରେ ଇଂଲଣ୍ଡ ଗଲେ | 
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ସେଠାରେ କେକନ୍ଷ୍ିଜ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ସେ ନିଜେ ଏକାକୀ ଓ ହାର୍ଡ଼ିଙ୍କ ସହ ମିଶି 
ଗଣିତର ଅନେକ ସୂତ୍ର ଓ ତଥ୍ୟ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ | ସେ ମାତ୍ର 30 ବର୍ଷ ବୟସରେ 
ରୟାଲ୍‌ ସୋସାଇଟିର ସଭ୍ୟ ଭାବେ ନିର୍ବାଚିତ ହୋଇଥଲେ | ମତ୍ର ଯକ୍ଷ୍ମା ରୋଗରେ 
ପୀଡ଼ିତ ହେବାରୁ ସେ 1919 ମସିହାରେ ଭାରତ ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ରନ କଲେ | 1920 
ମସିହାରେ ମାତ୍ର 33 ବର୍ଷ ବୟସରେ ସେ ପ୍ରାଣତ୍ୟାଗ କଲେ | ଗଣିତର ସଂଖ୍ୟାତର୍ତଵ 
ଉପରେ ତାଙ୍କର ଅବଦାନ ଅବିସ୍ମରଣୀୟ । ତାଙ୍କର 125ତମ ଜନ୍ମଜୟନ୍ତୀ ପାଳନ 
ଅବସରରେ ଭାରତ ସରକାର 2012 ମସିହାକୁ “ ଜାତୀୟ ଗଣିତ ବର୍ଷ” ଭାବେ 
ଘୋଷଣା କରିଥିଲେ | ତାଙ୍କ ଜନ୍ମଦିନ ଡିସେମ୍ବର ମାସ 22 ତାରିଖକୁ ପ୍ରତିବର୍ଷ ଆମ 


ଦେଶରେ “ଜାତୀୟ ଗଣିତ ଦିବସ” ଭାବେ ପାଳନ କରାଯାଉଛି । 


ବିଭାଜନ ଫଳନ (Partition Function) 

ଗୋଟିଏ ଧନାମ୍ବକ ପୂର୍ଣସଂଖ୍ୟା ନକୁ ଯେତେଗୁଡ଼ିଏ ଭପାୟରେ କେତେଗୁଡ଼ିଏ 
ଧନାମ୍ବକ ପୂର୍ଣ୍ଣସଂଖ୍ୟାର ସମଷ୍ଟି ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ କରିବା ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ସେହି ସଂଖ୍ୟାର 
ବିଭାଜନ କୁହାଯାଏ | ଉଦାହରଣ ସ୍ବରୂପ, 4 = 341 = 242 = 2+1+1] = 1+1+1+1 

ଏଣୁ 4ର 5ଟି ବିଭାଜନ ଅଛି | ପ୍ରତୀକ ଚିହ୍ନ ଭାବେ ଏହାକୁ (4) = 5 ଭାବେ 
ପ୍ରକାଶ କରାଯାଏ | ଲର ବିଭାଜନ ସଂଖ୍ୟାକୁ ୨() ଭାବରେ ସୂଚୀତ କରାଯାଏ | ଏହି 
ନ(ମ)କୁ ବିଭାଜନ ଫଳନ କୁହାଯାଏ | ସେହିପରି 5ର ବିଭାଜନ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି, 

5 = 4+1 = 342 = 3+]+] = 242+] = 2+] +1+1 = 1+1+1+1+1 

ଅର୍ଥାତ୍‌, (5) = 7 

ସେହିପରି 6 ର ବିଭାଜନ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି, 

6= 5+] = 4+2 = 4+1+] = 343 = 3+2+1 = 3+] +1 +1 

= 2+2+2 = 2+2+1+1 = 2+1+]1+1+1 = |+]1+]1+1+i+1 

ଅର୍ଥାତ୍‌, (6) = 11 

ବିଭାଜନ ଫଳନର କେତୋଟି ମୁଲ୍ୟ ନିମ୍ନରେ ଦିଆଗଲା | 

p(1) = 1 

p(2) = 2 

p(3) = 3 

p(4) = 5 

p(5) = 7 

p(6) = 11 
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p(7) = 15 

p(8) = 22 

p(9) = 30 

p(10) = 42 

p(100) = 190,569,292 
p(200) = 3,972,999,029,388 


p(1000)=24,061,467,864,032,622,473,692,149,727,9911 2.4× 103! 

ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଗଣିତଜ୍ଞ ଲିଓନାର୍ଡ଼ ଅଏଲର୍‌ ପ୍ରଥମେ ବିଭାଜନ ଫଳନକୁ ଅଧ୍ୟୟନ କରିଥିଲେ | 
ଏହାର ଗାଣିତିକ ପ୍ରକୃତି ଆବିଷ୍କାର କରିବାରେ ରାମାନୁଜନ୍‌ ହେଉଛନ୍ତି ଅନ୍ୟତମ 
ଗଣିତ୍ଞ | ବିଶେଷକରି ନ ଯୁଗ୍ଧ ବା ଅଯୁଗ୍ଧ ହେଲେ p(ମ)ର ଗାଣିତିକ ଗୁଣ ନିର୍ଣ୍ଣୟ 
କରିବାରେ ରାମାନୂଜନ୍‌ ହେଉଛନ୍ତି ପ୍ରଥମ | ଇଲିପ୍‌ଟିକ୍‌ ଫଳନ ତତ୍ତ୍ବ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ସେ ବିଭାଜନ ଫଳନର କେତେକ ଗୁଣ ଆବିଷ୍କାର କରିଥିଲେ । ଏଥୁମଧ୍ଯରୁ ସେ 
କେତେକର ପ୍ରମାଣ ଦେଇ ନଥଲେ । ପରେ ଅନ୍ୟ ଗଣିତଞ୍ଞମାନେ ତାହା ପ୍ରମାଣ 
କରିଛନ୍ତି । 

ରାମାନୁଜନ୍‌ ପ୍ରମାଣ ସହ ଆବିଷ୍କାର କରିଥବା ବିଭାଜନ ଫଳନର କେତୋଟି ସୂତ୍ର 
ହେଉଛି, 

(1) p (5n + 4) = 0 (modS5) 

(2) p (7n + 5) = 0 (mod7) 

(3) p (11n + 6) = 0 (mod11) 

ଏହାର ଅର୍ଥ ହେଉଛି, (5n+4) ଶ୍ରେଣୀର ସଂଖ୍ୟାର ବିଭାଜନ ସଂଖ୍ୟା 5 ଦ୍ଵାରା 
ବିଭାଜିତ ହେବ | ଅର୍ଥାତ୍‌ (4), ନ(9), (14)... ଆଦି ସମସ୍ତ 5 ଦ୍ଵାରା ବିଭାଜିତ | 

ସେହିପରି (5), ନ(12), ନ(19).... ଆଦି 7 ଦ୍ଵାରା ଏବଂ p(6), p(17), p(28).... 
ଆଦି 11 ଦ୍ଵାରା ବିଭାଜିତ | ସେହିପରି ରାମାନୂଜନ୍‌ଙ୍କ ଅନ୍ୟ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଆବିଷ୍କାର 
(ଯଦିଓ ସେ ଏହାର ପ୍ରମାଣ ଦେଇନାହାନ୍ତି) ହେଉଛି, 


(4) p(24), p(49), p(74), p(99)...... = 0 (mod 25) 
(5) p(19), p(54), p(89), p(124)...... = 0 (mod 35) 
(6) p(47), p(96), p(145), p(194)...... = 0 (mod 49) 
(7) p(39), p(94), p(149)...... = 0 (mod 55) 
(8) p(61), p(138),...... = 0 (mod 77) 
(9) p(116)...... = 0 (mod 121) 
(10) p(99)...... = 0 (mod 125) 
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ରାମାନୂଜନ୍‌ ବିଭାଜନ ଫଳନ ଉପରେ ଗୋଟିଏ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଅଭେଦ (identity) 
ଆବିଷ୍କାର କରିଥଲେ | ତାହା ହେଉଛି, 


4) + p(9)y + p(14)yH...... = SF ——— 
p( p(9)y + p(14)y [¢-9)(-y)(1-y) ] 


ହାଡ଼ି ଏହାକୁ ରାମାନୁଜନ୍‌ଙ୍କ ଅତି ସୁନ୍ଦର ଅଭେଦ ଭାବେ ଅଭିହିତ କରିଛନ୍ତି 

n ଅତି ବଡ଼ ହେଲେ ତାହାର ବିଭାଜନ ସଂଖ୍ୟା କେତେ ହେବ, ତାହାର ଏକ ସୂତ୍ର 
ବାହାର କରିବା ପାଇଁ ଅଏଲର୍‌ଙ୍କ ଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଅନେକ ଗଣିତଜ୍ଞ ଚେଷ୍ଟା କରି 
ମଧ୍ଯ ସଫଳ ହୋଇପାରି ନଥଲେ । ଶେଷରେ ହାର୍ଡ଼ି ଓ ରାମାନୁଜନ୍‌ ମିଶି 1918 
ମସିହାରେ ଏହାକୁ ପ୍ରକାଶ କରିଥିଲେ | ଏହା ହେଉଛି, 


ଜେମ୍‌ସ ଭିକ୍ଟର ଉସ୍୍‌ପେନ୍‌ସ୍ି ମଧ୍ଯ ଏହାକୁ ସ୍ବାଧୀନ ଭାବରେ ।୨2୦ ମସିହା 
ଆବିଷ୍କାର କରିଥଲେ । ଉକ୍ତ ସୂତ୍ର ଅନୁଯାୟୀ p(100)ର ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି 2.4402 × 
10” ଯାହା ପୂର୍ବରୁ ଦିଆଯାଇଥୁବା (100) ମୂଲ୍ୟ ସହ ପ୍ରାୟ ସମାନ | 
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॥ ୧୧୦॥ 
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ଅଧ୍ୟାୟ 


COS 


ପରିପୂଣ୍ଡ ମଧ୍ଯାମା 


ଭାରତର ଗଣିତ ଯାଦୁକର ଶ୍ରୀନିବାସ ରାମାନୁଜନ୍‌ ଇଂରେଜୀ ଗଣିତଜ୍ଞ ଜି.ଏଚ୍‌. 
ହାର୍ଡ଼ିଙ୍କ ସହାୟତାରେ ଉଚ୍ଚତର ଗବେଷଣା ପାଇଁ ଇଂଲଣ୍ଡ ଯାଇଥିଲେ | ସେ ସେଠାରେ 
କେମ୍ବ୍ରିଜ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ଟ୍ରିନିଟି କଲେଜରେ ଯୋଗ ଦେଇଥିଲେ | ରାମାନୂଜନଙ୍କ 
ପରିବାର ବଡ଼ ନୈଷ୍ପିକ ଥଲେ | ଏଣୁ ସେ ଇଂଲଣ୍ଡରେ ମଧ୍ଯ ନିଜ ହାତରେ ରୋଷେଇ 
କରି ଖାଉଥଲେ | 1914 ମସିହା ଡିସେମ୍ବର ମାସରେ ଦିନେ ସେ ରୋଷେଇ କରୁଥିବା 
ବେଳେ ଲଣ୍ଡନରେ ପାଠ ପଢୁଥିବା ତାଙ୍କ ବନ୍ଧୁ ପ୍ରଶାନ୍ତ ଗନ୍ଦ ମହାଲାନୋବିସ୍‌ (ପ୍ରଖ୍ୟାତ 
ପରିସଂଖ୍ୟାନବିତ୍‌ ଓ ଭାରତୀୟ ପରିସଂଖ୍ୟାନ ଅନୁଷ୍ଠାନର ପ୍ରତିଷ୍ଠାତା) ତାଙ୍କ ପାଖକୁ 
ଆସିଥିଲେ | ମହାଲାନୋବିସ୍‌ ସାଥୀରେ ଜନପ୍ରିୟ ଇଂରାଜୀ ପତ୍ରିକା ଷ୍ଟାଣ୍ଟର ଡିସେମ୍ବର 
ସଂଖ୍ୟା ଆଣିଥିଲେ | ଏଥରେ ଗୋଟିଏ ପ୍ରଶ୍ନ ଧନ୍ଦା (uz) ବାହାରିଥିଲା | ଧନ୍ଦାଟି 


ଏହିପରି ଥଲା | “ ଗ୍ରାମର ଗୋଟିଏ ଗଳିର 
ଗୋଟିଏ ପଟର ଘର ସଂଖ୍ୟା 1 ରୁ କ୍ରମିକ ଭାବରେ 
ନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅଛି | ଗ୍ରାମର ମଝିରେ ଥିବା ଗୋଟିଏ 
ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଘର ଲର ବାମପଟେ ଥବା ଘରଗୁଡ଼ିକର 
ସଂଖ୍ୟାର ସମଷ୍ଟି ତାହାର ଡାହାଣ ପଟେ ଥବା 
ଘରଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟାର ସମଷ୍ଟି ସହ ସମାନ । 
nର ମୂଲ୍ୟ 50ରୁ 500 ମଧ୍ୟରେ ହେଲେ ଲ ଓ 
ଲର ମୂଲ୍ୟ କେତେ ? ” 

ରାମାନୂୁଜନ୍‌ ରୋଷେଇ କରୁଥିବା ଅବସ୍ଥାରେ 
କିଛି ସମୟ ଟିନ୍ତା କରି କହିଲେ, m = 204 ଓ 
n = 288 | ମହାଲାନୋବିସ ରାମାନୁଜନଙ୍କ 


॥ ୧୧୧ ॥ 


(ରାମାନୂଜନ୍‌) 
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ତତ୍କ୍ଷଣାତ୍‌ ଉତ୍ତରରେ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ହୋଇଗଲେ । ସେ ରାମାନୁଜନଙ୍କ ତୀକ୍ଷ୍ଣ ବୁଦ୍ଧି 
ସମ୍ପର୍କରେ ଅବଗତ ଥଲେ, ମାତ୍ର ଜଣେ ଯାଦୁକର ଭଳି ସେ ଏହି ଧନ୍ଦାର ଉତ୍ତର 
ତୁରନ୍ତ ଦେଇଦେବେ ବୋଲି ସେ ଭାବି ନଥିଲେ | ରାମାନୁଜନ କିପରି ଏହାର ଉତ୍ତର 
ପାଇଲେ, ତାହା ଜାଣିବାକୁ ସେ ଉତ୍ସୁକ ହେଲେ । ରାମାନୁଜନ କହିଲେ ଯେ, “ମୁଁ 
ଅଙ୍କଟି ଶୁଣିବା ପରେ ଜାଣିପାରିଲି ଯେ ଏହାର ସମାଧାନ ଗୋଟିଏ ଅବିରତ ଭଗ୍ନାଂଶ 
(continued fraction) ହେବ | ତା'ପରେ କେଉଁ ଅବିରତ ଭଗ୍ନାଂଶ ଏହାର ଉତ୍ତର 
ହେବ, ମୁଁ ଚିନ୍ତା କଲି । ଏହାପରେ ମୋ ମନକୁ ଉତ୍ତର ଆସିଗଲା | ” 

ଏଠାରେ m ହେଉଛି ପରିପୂର୍ଣ ମଧ୍ଯମା (perfect median) | ଏହାର ସଂଜ୍ଞା 
ହେଉଛି, 

1 ଠାରୁ ନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କ୍ରମିକ ଗଣନ ସଂଖ୍ୟା 1, 2, 3, ...., ୩, ....ଲର ପରିପୂର୍ଣ୍ଣ 
ମଧ୍ଯମା m ହେଲେ, 

1 + 2 + 3 + ..... + (m-1) = (m+1) + (m+2) + (m+3) + ...... +n 


ିତ୍ା m(m-1) nN (n -m)(m+n+1) 


କିମ୍ବ 
2 2 
_ +1 
କିମ୍ବା re (1) 
2 
କିମ୍ଭା m = n(nt1) 
2 


ଏଠାରେ ସୂଚନାଯୋଗ୍ୟ ଯେ (ଲ?) ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ବର୍ଗ ସଂଖ୍ୟା (5quare 


+1 mn = 
number) ଏବଂ nl) ହେଉଛ ଗୋଟଏ ତ୍ରଭୁଜାକାର ସଂଖ୍ଯା (triangular 


number) | ନିକଟରେ ଆମେରିକୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞ ବି. ହେଇସ୍‌ (ଚ. Hayes) ଏହି 
ସମୀକରଣ ପାଇଁ ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ ଲ ଓ ନ ମୂଲ୍ୟ ପାଇଁ ଗୋଟିଏ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ପ୍ରୋଗ୍ରାମ ତିଆରି 
କରିଛନ୍ତି । 

ବିଖ୍ୟାତ ଗଣିତଜ୍ଞ ଅଏଲର 1733 ମସିହାରେ ତାଙ୍କ ନିବନ୍ଧ “On the solution 
of problems of Diophantus about integer numbers’ରେ ଗୋଟିଏ ପ୍ରଶ୍ନ 
ପରାରିଥଲେ, “ଲର କେଉଁ ମୂଲ୍ୟ ପାଇଁ ତ୍ରିଭୁଜାକାର ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯ ବର୍ଗସଂଖ୍ୟା 


॥ ୧୧୨॥ 
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ହେବ ? ? ଏହାର ଉତ୍ତରରେ ସେ ଲେଖିଥଲେ ଯେ ୩ = 1, 8, 49, 288, 1681, 
9800... ଆଦି ପାଇଁ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି ବର୍ଗସଂଖ୍ୟା ଏବଂ ଅନୁରୂପ ଲର ମୁଲ୍ୟ 
ହେଉଛି, = 1, 6, 35, 204, 1189, 6930.... ଆଦି ! 

ଏହି ଉତ୍ତର କିପରି ମିଳୁଛି ଦେଖିବା । ସମୀକରଣ (1)ର ଉଭୟ ପାର୍ଣ୍ଣରେ 8 
ଗୁଣନ ଓ 1 ଯୋଗ କଲେ, ଆମେ ପାଇବା 


8n (n+1) Nn 


8m’ +1 = 1 


କିମ୍ବା 8m? + 1 = 4? + 4 + 1 

କିମ୍ବା (4? + 4 + 1) - 8m2 = 1 

କିତ୍ବା (2n+1)2 - 8୩? = ୩ (2) 

ମନେକର (2ନ+1) = ଏବଂ 2୩ = ୱ (3) 

ତାହାହେଲେ, p? - 24? = 1 (ଏହା ହେଉଛି ପେଲ୍‌ଙ୍କ ସମୀକରଣ) 

କିମ୍ଭା ( + ୪29 )(p-୪2q] = (4) 

ଏହାର ଅସୀମ ସଂଖ୍ୟକ ସମାଧାନ ଅଛି | ସବୁଠାରୁ କ୍ଷୁଦ୍ରଭମ ସମାଧାନ ହେଉଛି, 
p,=3 ଓ q,=2 

ଏଣୁ ସମୀକରଣ (3)ରୁ ଆମେ ପାଇବା, 

n, = 1 ଏବଂ m, = 1 

ପରବର୍ଭୀ ସମାଧାନ ପାଇଁ ଆମେ p ଓ ଘର କ୍ଷୁଦ୍ରତମ ମୂଲ୍ୟକୁ ନେଇ ସମୀକରଣ 
(4)କୁ ଲେଖିବା | 

(3+2V2)(3-2¥2) =1 ର (5) 

ସମୀକରଣ (5)ର ଉଭୟ ପାର୍ଶ୍ବର ବର୍ଗନେଲେ, ଆମେ ପାଇବା, 

(17+1202)(17 1232) =1 


ଏଣୁ ଆମେ ଦ୍ଵିତୀୟ ସମାଧାନ ପାଇଲେ, p,=17 ଓ q,=12 


een 
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ସମୀକରଣ (3)ରେ p ଓ ୟର ଏହି ମୂଲ୍ୟ ପ୍ରୟୋଗ କରି ଆମେ ପାଇବା, 
n,= 8 ଓ m= 6 
ସମୀକରଣ (5)ର ଉଭୟ ପାର୍ଶ୍ଵର ଘନ ନେଲେ, ଆମେ ପାଇବା, 


(99 +702 (99-702) =1 

ଏଣୁ ନ, = 99 ଓ q, = 70 

ଫଳରେ ସମୀକରଣ (3)ରୁ ଆମେ ପାଇବା, 

n, = 49 ଓ m, = 35 

ଏହିପରି ଭାବେ ସମୀକରଣ (5)ର କ୍ରମିକ ଭାବେ ଘାତ ନେଲେ ଅସୀମ ସଂଖ୍ୟକ 
ସମାଧାନ ମିଳିବ | 

ରାମାନୁଜନ୍‌ କିପରି ପ୍ରଶ୍ନ ଧନ୍ଦାର ଉତ୍ତର ପାଇଲେ ଦେଖିବା | ସେ ଲର ପ୍ରଥମ 
ଦୁଇଟି ମୂଲ୍ୟ (1 ଓ 6) କୁ ମନେ ମନେ ଗଣନା କରି ଜାଣିପାରିଲେ | ତା'ପରେ 
ତାକୁ ପ୍ରୟୋଗ କରି ନିମ୍ନଲିଖିତ ଅବିରତ ଭଗ୍ନାଂଶଟି ପାଇଲେ । 


ଏହି ଅବିରତ ଭଗ୍ନାଂଶର ପ୍ରତ୍ଯେକ ପରିମେୟ କନଭରଜେଣ୍ଟ (rational 
୯ଠnvergent)ର ଲବ ଓ ହର ଲର ଦୁଇଟି କ୍ରମିକ ମୁଲ୍ୟ ପ୍ରଦାନ କରିଥାଏ | ପ୍ରଥମ 
1 


ପରିମେୟ କନଭରଜେଣ୍ଟ୍‌ ହେଉଛି 


ଏବଂ ଫଳରେ 1 ଓ 6 ହେଉଛି ପ୍ରଥମ ଦୁଇଟି 


ପରିପୂଣ୍ଠ ମଧ୍ଯମା | 
ଦ୍ଵିତୀୟ ପରିମେୟ କନଭରଜେଣ୍ଟ୍‌ ହେଉଛି, 


॥ ୧୧୪॥ 
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ଏଥରୁ ଲର ଦୁଇଟି କ୍ରମିକ ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି 6 ଓ 35 | ଏହାର ପରବର୍ଭୀ ପରିମେୟ 
କନ୍‌୍ଭରଜେଣ୍ଟ୍‌ ହେଉଛି, 


` 1 ୨2୦04 
6-1 
6 


ଏଥରୁ ଲର ଦୁଇଟି କ୍ରମିକ ମୂଲ୍ଯ ହେଉଛି 35 ଓ 204 | ଏହାର ପରବର୍ରୀ 
ପରିମେୟ କନ୍‌୍ଭରଚଜେଣ୍ଢଟ୍‌ ହେଉଛି, 


ଫଳରେ ଲର ଦୁଇଟି କ୍ରମିକ ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି 204 ଓ 1189 | ଏହିପରି ଭାବେ 
ଲର କ୍ରମିକ ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି 1, 6, 35, 204, 1189...... ଆଦି ଏବଂ ଏହାର ଅନୁରୂପ 
nର ମୁଲ୍ୟ ହେଉଛି 1, 8, 49, 288, 1681...... ଆଦି | ରାମାନୁଜନଙ୍କ ପ୍ରଶ୍ନ ଧନ୍ଦାରେ 
nର ମୂଲ୍ୟ 50 ଓ 500 ମଧ୍ଯରେ ଥୁଲା | ଏଣୁ ସେ ଓ ଲର ମୁଲ୍ୟ ଯଥାକ୍ରମେ 204 
ଓ 288 କହିଥୁଲେ | 

ରାମାନୂୁଜନଙ୍କ ଅବିରତ ଭଗ୍ନାଂଶକୁ ଆମେ ନିମ୍ନ ଭାବରେ ଲେଖିପାରିବା । 


କିମ୍ବା ×? - 6 × ¬ 1 = 0 
ଏଣୁ × = 3 ± 2୪2 


॥" ୧୧୫ ॥ 
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ଯେହେତୁ × < 1, ×= 3 - 2/2 ହେଉଛି ସଠିକ୍‌ ସମାଧାନ | ଏହାର ପ୍ରତିଲୋମ 
~ 1 

(୮୫୯¦pocal) ହେଉଛି, ¬ = 3 + 2୪/2 | ଏଣୁ ଏହା ସମୀକରଣ (5) ସହ ସମାନ 
Xx 


ହେଉଛି ! ଏଥରୁ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ ସମୀକରଣ (5) ଓ ରାମାନୁଜନଙ୍କ ଅବିରତ 
ଭଗ୍ନାଂଶ ଉପାୟ ହେଉଛି ସମାନ ଏବଂ ଉଭୟରୁ ଆମେ ସମସ୍ତ ସମାଧାନ 
ପାଇପାରିବା । 


1729 ହେଉଛି କ୍ଷୁଦ୍ରତମ ସଂଖ୍ଯା, ଯାହାକୁ ଦୁଇଟି ଭିନ୍ନ ଉପାୟରେ ଦୂଇଟି 
ସଂଖ୍ୟାର ଘନର ସମଷ୍ଚି ଭାବେ ପ୍ରକାଶ କରିହେବ | ଏହାକୁ ରାମାନୁଜନ୍‌ ପ୍ରଥମେ 
ଆବିଷ୍କାର କରିଥଲେ | 
1729 = 123 + 13 = 103 + 93 
ଅନ୍ୟ ଯେଉଁ ସଂଖ୍ୟାର ଏହି ପ୍ରକୃତି ଅଛି, ତାହା ହେଉଛି, 
4104 = 16? + 23 = 153 + 93 

13832 = 243 + 22 = 203 + 183 
20683 = 27? + 103 = 24? + 193 


O00 


॥ ୧୧୬॥ 
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ଅଧ୍ୟାୟ 


CS 


ଜିଲ୍ଖ ହେଳେରିକ୍‌ ଆବେଲ୍‌ 
G 
ଆନେେଲ୍‌ ପ୍ରରସ୍କାର 


ଗଣିତ ଓ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର 

ବିଜ୍ଞାନର ବିଭିନ୍ନ ବିଭାଗ ଯଥା ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ, ଶରୀର ତତ୍ତ୍ଵ 
ଓ ଭେଷକ ବିଜ୍ଞାନ ଏବଂ ଶାନ୍ତି ଓ ସାହିତ୍ୟ ପାଇଁ 1901 ମସିହାରୁ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ନୋବେଲ 
ପୁରସ୍କାର ପ୍ରଦାନ କରାଯାଉଛି । ସୁଇଡେନ୍‌ର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆଲଫ୍ରେଡ୍‌ ନୋବେଲ 
(1833-1896) ନିଜ ଉପାର୍ଜିତ ଧନରେ ଏହି ପୁରସ୍କାରଗୁଡ଼ିକ ଦେବା ପାଇଁ ନିଜ 
ଇଛାପତ୍ରରେ ଲେଖିଯାଇଥଲେ | ତାଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ଏହି ପୁରସ୍କାରକୁ ନୋବେଲ 
ପୁରସ୍କାର କୁହାଯାଉଛି । ବିଜ୍ଞାନ ବିଷୟ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସବୁଠାରୁ ଅଧକ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ 
ଆବିଷ୍କାର କିମ୍ବା ଉଭଭାବନ କରିଥିବା ବ୍ୟକ୍ତିଙ୍କୁ ପୁରସ୍କାର ପାଇଁ ବଛାଯାଇଥାଏ । 
ନୋବେଲଙ୍କ ଇଚ୍ଛାପତ୍ର ଅନୁଯାୟୀ ସୁଇଡେନ୍‌ ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡ଼େମୀ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ଓ 
ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ପାଇଁ, ସୁଇଡେନ୍‌ର କାରୋଲିନ୍ସ୍କା ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଶରୀର ତତ୍ତ୍ବ ତଥା 
ଭେଷଜ ବିଜ୍ଞାନ ପାଇଁ, ସୁଇଡେନ୍‌ର ଷ୍ଟକ୍ହୋମ୍‌ ଏକାଡ଼େମୀ ସାହିତ୍ୟ ପାଇଁ ଏବଂ 
ନରଣ୍େର ନୋବେଲ ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଶାନ୍ତି ପାଇଁ ପୁରସ୍କୃତ ବ୍ୟକ୍ତିଙ୍କୁ ବାଛି ଥାଆନ୍ତି । 
1968 ମସିହାରୁ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ନାମରେ ଅର୍ଥନୀତିରେ ଷଷ୍ଠ ପୁରସ୍କାର ପ୍ରଦାନ 
କରାଯାଉଛି । ମାତ୍ର ଏହି ଅର୍ଥ ନୋବେଲଙ୍କ ଧନରୁ ଦିଆଯାଉ ନାହିଁ । ସୁଇଡ଼େନ 
ବ୍ୟାଙ୍କର ତିନିଶତ ବର୍ଷ ପୂର୍ଭି ଉପଲକ୍ଷେ ଏହାକୁ ଏହି ବ୍ୟାଙ୍କ ପ୍ରତିବର୍ଷ ପ୍ରଦାନ 
କରୁଛି । ପ୍ରକୃତ ଅର୍ଥରେ ଏହାକୁ ଅନେକ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ଭାବେ ମାନିବା ପାଇଁ 
ରାଜି ନୂହନ୍ତି । ଏହାକୁ ଆଲ୍‌ଫ୍ରେଡ୍‌ ନୋବେଲଙ୍କ ସ୍ଵତିରେ ଅର୍ଥନୀତିରେ ପୁରସ୍କାର 
ବୋଲି କୁହାଯାଉଛି । ଯାହାହେଉ ଏହାର ପୁରସ୍କାର ଅର୍ଥ ପରିମାଣ, ଚୟନ ପଦ୍ଧତି 


I ୧୧୭॥ 
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ଓ ସର୍ବୋପରି ମାନ୍ୟତା ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ସହ ସମାନ ! ଏଥରେ ପୁରସ୍ଟୃତ 
ବ୍ୟକ୍ତିଙ୍କୁ ମଧ୍ୟ ସୁଇଡେନ୍‌ ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡ଼େମୀ ବାଛିଥାଏ ! ଏଣୁ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର 
କହିଲେ ପ୍ରାୟ ଏହି ଛଅଟି ବିଷୟକୁ ବୁଝାଯାଇଥାଏ । 

ଗଣିତ ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ବିଜ୍ଞାନ | ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟାର ବିକାଶରେ ଗଣିତର 
ଭୂମିକା ଅନସ୍ବୀକାର୍ଯ୍ୟ । ମାତ୍ର ନୋବେଲ ଗଣିତ ପାଇଁ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ବ୍ୟବସ୍ଥା 
କରି ନଥିଲେ | ଏହାର ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ କାରଣ ଜଣାପଡ଼ି ନାହିଁ । କେହି କେହି କହିଥାନ୍ତି 
ଯେ ନୋବେଲ ସ୍କୁଲରେ ଗଣିତରେ ଅତି ଦୁର୍ବଳ ଥଲେ ଓ ଏପରିକି ଗଣିତକୁ ଭାରି 
ଡରୁଥିଲେ । ଏଣୁ ସେ ଗଣିତ୍ଞମାନଙ୍କୁ ପୁରସ୍କୃତ କରିବାକୁ ଗାହୁଁ ନଥୁଲେ । ମତ୍ର 
ଏହାର ସତ୍ୟତା ସନ୍ଦେହର ଉର୍ବ୍ବରେ ନୁହେଁ । ଗଣିତରେ ବିଶେଷଭାବେ ନୋବେଲ 
ପୁରସ୍କାର ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇ ନଥିଲେ ମଧ୍ଯ ଅନେକ ଗଣିତଜ୍ଞ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର 
ପାଇଛନ୍ତି । ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ୧୭ ଜଣ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ, ଗାରିଜଣ ଅର୍ଥନୀତିରେ 
ଏବଂ ଜଣେ ସାହିତ୍ୟରେ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ଲାଭ କରିଛନ୍ତି । ସେମାନଙ୍କ ନାମ 
ନିମ୍ନ ସାରଣୀରେ ଦିଆଯାଇଛି | 


ସାରଣୀ 
ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ପାଇଥବା ଗଣିତଜ୍ଞ 


ସୁଛକତଚ ହଷିତଛ | େବ [ ବିଭାଗ 


ଭେନଡ୍ରିକ୍‌ ଆଣ୍ଡୁନ୍‌ ଲୋରେଞ୍ଜ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ଲର୍ଡ ଜନ୍‌ ଉଇଲିୟମ୍‌ ଷ୍ଟ୍ଟ୍‌ ରାଲେ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 
ଉଇଲ୍‌୍ହେଲମ୍‌ ୱ୍ିଏନ୍‌ | ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 
ମାକ୍ସ କାର୍ଲ ଏର୍ଣ୍ଵଷ୍ଟ ଲଡ଼ୱଗ୍‌ ପ୍ଲାଙ୍କ | ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 
ଆଲବର୍ଟ ଆଇନଷ୍ଟାଇନ୍‌ | ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ନିଲ୍ସ ବୋର୍‌ ମାର୍କ | ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 
ପ୍ରିନ୍ସ ଲୁଇସ୍‌ ଭିକ୍ଟର ଡି ବ୍ରୋଗ୍‌ଲେ । ଫ୍ରାନ୍‌ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 
ର୍ଵର ହାଇଜେନ୍‌ବର୍ଗ | ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 
ଏରଓୱନ୍‌ ସ୍ରୋଡିଞ୍ଜର ତ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 
ଉଲ୍ଫଗ୍ୟାଙ୍ଗ ପଉଲି ଷ୍ଟ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 
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ବଗଟ୍ରାଣ୍ଡ ରସେଲ୍‌ ଇଂଲଣ୍ଡ ସାହିତ୍ୟ 
ମାକ ବର୍ଣ୍ଣ ଇଂଲଣ୍ଡ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 
ଲେୱ୍‌ ଡାଭିଡୋଭିକ୍‌ ଲାଣ୍ଡୀଉ | ରୁଷିଆ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 
ଇୟୁଜେନେ ପି. ୱଇଗ୍ନର | ଆମେରିକା ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 
ଜୁଲିଆନ୍‌ ସୁ୍‌ୱଙ୍ଗର ଆମେରିକା ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 
ଜାନ୍‌ ଟିନ୍‌ବର୍କଚେନ୍‌ ନେଦରଲାଣ୍ଡ | ଅର୍ଥନୀତି 


ଲିଓନିଡ୍‌ କାନ୍ତୋରୋଭିଚ୍‌ ରୁଷିଆ ଅର୍ଥନୀତି 

ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ସୁବ୍ରମନ୍ୟନ୍‌ ଭାରତ / ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 
ଆମେରିକା 

ଜନ୍‌ ସି. ହାର୍ସାନ୍ତି ଆମେରିକା ଅର୍ଥନୀତି 

ଜନ୍‌ ଏଫ୍‌. ନାସ୍‌ ଆମେରିକା ଅର୍ଥନୀତି 


ଫିଲ୍ଡ଼ସ୍‌ ପଦକ 

ଗଣିତରେ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ସମତୁଲ୍ୟ ଏକ ପୁରସ୍କାର ସ୍ଥାପନ କରିବା ପାଇଁ 
ବହୁବର୍ଷ ତନୁ ଚେଷ୍ଟା କରାଯାଇଥୁଲା । ପ୍ରଥମ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ପ୍ରଦାନର ଏକ 
ବର୍ଷ ପରେ 1902 ମସିହାରେ ସୁଇଡେନ୍‌ ଓ ନରଞୱ ତରଫରୁ ଏହିଭଳି ଏକ 
ପୁରସ୍କାରର ପ୍ରସ୍ତାବ ଆସିଥିଲା | ମାତ୍ର 1905 ମସିହାରେ ଦୂଇ ଦେଶ ମଧ୍ଯରେ ବିଭେଦ 
ଦେଖା ଦେବାରୁ ଯୋଜନାଟି ବନ୍ଦ ହୋଇଗଲା । ଗଣିତରେ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର 
ସମତୁଲ୍ୟ ଏକ ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ପୁରସ୍କାର ସ୍ବପ୍ନରେ ହିଁ ରହିଲା । 

ବହୁତ ପରେ ଗଣିତରେ ଏକ ସମ୍ମାନଜନକ ସମ୍ମାନ “ ଫିଲ୍ଡସ ପଦକ?” ସୃଷ୍ଟି 
କରାଗଲା | ଏହା କାନାଡ଼ାର ଗଣିତଜ୍ଞ ପ୍ରଫେସର ଜନ୍‌ ଗର୍ଲସ୍‌ ଫିଲ୍ଡ଼ସ୍୍‌ଙ୍କ (John 
Charles Fields) ନାମରେ ନାମିତ ହୋଇଛି ¦ ସେ ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ଗଣିତ କଂଗ୍ରେସର 
ସମ୍ପାଦକ ଥବା ବେଳେ 1924 ମସିହାରେ କାନାଡ଼ାର ଟରଣ୍ଟୋ ଠାରେ କଂଗ୍ରେସର 
ଅଧବେଶନ ବସିଥିଲା ଏବଂ ସେଥ୍‌ରେ ସେ ଗଣିତରେ ଏକ ପୁରସ୍କାର ପାଇଁ ପ୍ରସ୍ତାବ 
ଦେଇଥିଲେ । ପରେ ଏହି ପଦକ ସୃଷ୍ଟି ପାଇଁ ସେ ଅର୍ଥ ପ୍ରଦାନ କରିଥଲେ | 1936 
ମସିହାରେ ଏହା ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଥିଲା । ମାତ୍ର 1950 ମସିହା ଠାରୁ ଏହା 
ନିୟମିତ ରୂପେ ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ଗଣିତ କଂଗ୍ରେସ ତରଫରୁ ପ୍ରତି ଚାରି ବର୍ଷରେ ଥରେ 
ପ୍ରଦାନ କରାଯାଉଛି । ଏହାକୁ ଅନେକ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାରର ସମତୁଲ୍ୟ କହୁଥିଲେ 
ମଧ୍ଯ ଦୁଇଟି ମଧ୍ୟରେ ଅନେକ ପ୍ରଭେଦ ରହିଛି । ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ପରି ଏହା 
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ପ୍ରତିବର୍ଷ ପ୍ରଦାନ କରାଯାଏ ନାହିଁ । ଏହାର ପୁରସ୍କାର ରାଶିର ପରିମାଣ ନୋବେଲ 
ପୁରସ୍କାର ରାଶି ଠାରୁ ବହୁତ କମ୍‌ | ପୁନଶ୍ଚ ପୁରସ୍କୃତ ବ୍ୟକ୍ତିର ବୟସ ଗଳିଶ ବର୍ଷ 
ହେବା ପୂର୍ବରୁ ତାଙ୍କର କୃତିକୁ ବିଗତରକୁ ନେଇ ଏହି ପୁରସ୍କାର ଦିଆଯାଇଥାଏ । 


ଆବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 

ନରଞ୍ଜେ ସରକାର ଗଣିତ ପାଇଁ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ସମତୁଲ୍ୟ ଏକ ପୁରସ୍କାର 
ସୃଷ୍ଟି କଲେ । ମାତ୍ର ଅର୍ଥନୀତି ପରି ଏହି ପୁରସ୍କାର ନୋବେଲଙ୍କ ନାମରେ ରଖାଗଲା 
ନାହିଁ । ନରଞଜଵର ଜଣେ ବିଶିଷ୍ଟ ଗଣିତଜ୍ଞ ନିଲ୍ସ ହେନେରିକ୍‌ ଆବେଲ୍ଙ୍କ (Niels 
Henrik Abel) ନାମାନୁସାରେ ଏହା ଆବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ହେଲା | ଆବେଳଲଙ୍କ ଦ୍ଵିଶତ 
ଜନ୍ମବାର୍ଷିକୀ ଉପଲକ୍ଷେ 2002 ମସିହାରେ ଏହା ସ୍ଥାପିତ ହେଲା ଏବଂ 2003 ମସିହାରୁ 
ପୁରସ୍କାର ପ୍ରଦାନ କରାଯାଉଛି ! ଗଣିତରେ ଉକ୍କର୍ଷ ଲାଭ କରିଥିବା ବ୍ୟକ୍ତିଙ୍କୁ ଏଥିପାଇଁ 
ବଛା ଯାଇଥାଏ । ନରୱୱ୍‌ୱ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ସାହିତ୍ୟ ଏକାଡ଼େମୀ ପୁରସ୍କୃତ ବ୍ୟକ୍ତିଙ୍କୁ 
ବାଛିଥାଆନ୍ତି । ଏଥିପାଇଁ ପାଞ୍ଚ ଜଣ ବିଶିଷ୍ଟ ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ଗଣିତନ୍ଞଙ୍କୁ ନେଇ ଏକ 
କମିଟି ଗଠନ କରାଯାଇଥାଏ | ପୁରସ୍କାର ରାଶିର ପରିମାଣ ହେଉଛି ଏକ ନିୟୁତ 
ଆମେରିକୀୟ ଡଲାର | ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ଅର୍ଥ ରାଶି ସହ ଏହା ପ୍ରାୟ ସମାନ | 
ପୁରସ୍କାର ପାଇଁ ନରଞୱ ସରକାର 23 ନିୟୁତ ଆମେରିକୀୟ ଡଲାର ଦେଇ ଏକ 
ପଣ୍ଡି ସୃଷ୍ଟି କରିଛନ୍ତି । ନରଞ୍ଡେର ରାଜା ପ୍ରତିବର୍ଷ ଏହି ପୁରସ୍କାର ପ୍ରଦାନ କରିଥାଆନ୍ତି । 


ଆବେଲ ପୁରସ୍କାର ପାଇଥିବା ବ୍ୟକ୍ତି 


2003 ଫ୍ରାନ୍‌ସର ଜିନ୍‌ ପିଏରି ସେରେ (Jean-Pierre Serre) | ସଂସ୍ୁତି ବିଜ୍ଞାନ 
ବା ଟପୋଲୋଜି (p୦୦), ବୀଜଗାଣିତିକ ଜ୍ୟାମିତି ଓ ସଂଖ୍ୟା ତତ୍ତ୍ଵ 
ସମେତ ଗଣିତର ଅନେକ ବିଭାଗର ଆଧୁନିକ ରୂପରେଖ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିବାରେ 
ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଭୂମିକା ନେଇଥିବାରୁ ସେ ଏହି ପୁରସ୍କାର ପାଇଛନ୍ତି । 

2004 ଇଂଲଣ୍ଡର ମାଇକେଲ୍‌ ଏଫ୍‌. ଆତିୟା (Michael F. Atiyah) ଓ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଆମେରିକାର ଇସାଦୋର ଏମ୍‌. ସିଙ୍ଗର (adore M. Singer) | ସୂଚକ 
ତତ୍ତ୍ଵ (Index Theorem)ର ଆବିଷ୍କାର ଓ ପ୍ରମାଣ, ଟପୋଲୋଜି, ଜ୍ୟାମିତି 
ଓ ବିଶ୍ଲେଷଣକୁ ଏକତ୍ରୀକରଣ ଏବଂ ଗଣିତ ଓ ତାନ୍ତ୍ରିକ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ 
ସଂଯୋଗ ସ୍ଥାପନ ପାଇଁ ସେମାନଙ୍କର ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଅବଦାନ ଯୋଗୁଁ 
ସେମାନଙ୍କୁ ପୁରସ୍କୃତ କରାଯାଇଛି | 
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2005 ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ବିଟର ଡି. ଲାକସ (Peter D. lax) | ଆଂଶିକ 
ଅବକଳ ସମୀକରଣ (Partial differential equation)ର ତତ୍ତ, ପ୍ରୟୋଗ 
ଓ ଏହାର ସମାଧାନରେ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ଅବଦାନ ପାଇଁ ତାଙ୍କୁ ଏହି ପୁରସ୍କାର 
ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଛି । 

2006 ସୁଇଡେନ୍‌ର ଲେନାର୍ଟ କାଲୈସନ୍‌ (Lennart Carleson) | ହରାମୁକ 
ବିଶ୍ଳେଷଣ (harmonic analysis) ଓ ମସୃଣ ଗତିଜ ପଦ୍ଧତି (smooth 
dynamical system) ତର୍ଵରେ ତାଙ୍କ ଅବଦାନ ପାଇଁ ସେ ପୂରସ୍ତୃତ 
ହୋଇଛନ୍ତି । Rr 

2007 ଭାରତର ଶ୍ରୀନିବାସ ଭରାଧନ (S.R. 
Srinivasa Varadhan) | ସମ୍ଭାବନା 
ତତ୍ତ୍ଵରେ ତାଙ୍କର ମୌଳିକ ଅବଦାନ 
ଏବଂ ବିଶେଷ କରି ବୃହତ୍‌ ବିଚ୍ୟୁତ 
ତତ୍‌ (theory of large 
devitation) ଆବିଷ୍କାର ପାଇଁ ଏହି 
ପୁରସ୍କାର ମିଳିଛି । 

2008 ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ଜନ୍‌ ଜି. 
ଥମ୍ପସନ୍‌ (John G. Thompson) 
ଓ ଫ୍ଲାନ୍‌ସର ଜାକ୍ଟାଇସ୍‌ ଟିଟ୍‌ସ 
(Jacques Tits) | ବୀଜଗଣିତରେ ସେମାନଙ୍କର ଅବଦାନ ଏବଂ ବିଶେଷକରି 
ଆଧୁନିକ ଗ୍ରୁପ୍‌ ତନ୍ତ୍ର (ଅଧ heory)ର ମୁଳଦୁଆ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିଥିବାରୁ 
ସେମାନଙ୍କୁ ଏହି ପୁରସ୍କାର ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଛି | 

2009 ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ମିଖାଇଲ ଗ୍ରୋମୋଭ୍‌ (mikhail Gromov) | 
ଜ୍ୟାମିତିରେ ତାଙ୍କ ବିପ୍ଲବାମ୍ମକ ଅବଦାନ ପାଇଁ ଏହି ପୁରସ୍କାର ଦିଆଯାଇଛି | 

2010 ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ଜନ୍‌ ଟି. ଟାଟେ (John T. Tate) | ସଂଖ୍ୟା ତତ୍ତ୍ରେ 
ତାଙ୍କ ଅବଦାନ ପାଇଁ ଏହି ପୁରସ୍କାର ଦିଆଯାଇଛି । 

2011 ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ଜନ୍‌ ମିଲ୍ନର (John Milnor) | ଟପୋଲୋକଜି, 
ଜ୍ୟାମିତି ଓ ବୀଜଗଣିତରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଅବଦାନ ପାଇଁ ତାଙ୍କୁ ଏହି ପୁରସ୍କାର 
ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଛି । 


(ଶ୍ରୀନିବାସ ଭରାଧନ) 
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2012 ହଙେେରିର ଏନ୍ଦ୍ରେ ଜେମେରେଡ଼ି (Endre Szemeredi) | ବିବିକ୍ (dis- 
୯୮6) ଗଣିତ ଓ ତାର୍ବିକ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ବିଜ୍ଞାନର ତାଙ୍କର ଅବଦାନ ପାଇଁ ଏହି 
ପୁରସ୍କାର ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଛି । 

2013 ବେଲଢଜିୟମ୍‌ର ପିଏରି ଡେଲିନ୍‌ (P୮6 Deligne) | ବୀଜଗାଣିତିକ 
ଜ୍ୟାମିତିରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଅବଦାନ ଏବଂ ସଂଖ୍ୟାତତ୍ତ୍ଵରେ ଏହାର ପ୍ରଭାବ 
ପାଇଁ ଏହି ପୁରସ୍କାର ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଛି | 

2014 ରୁଷିଆ ଜନ୍ମିତ ଆମେରିକୀୟ ନାଗରିକ ୟାକୋଭ ସିନାଇ ( Yakov Sinai) | 
ଗତି ବିଜ୍ଞାନ ପଦ୍ଧତି ଏବଂ ଗାଣିତିକ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ମୌଳିକ ଅବଦାନ 
ପାଇଁ ଏହା ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଛି । 

2015 ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ଜନ୍‌ ନାଶ ଏବଂ କାନାଡ଼ା ଜନ୍ଧିତ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଆମେରିକାର ନାଗରିକ ଲୁଇସ୍‌ ନିରେନ୍‌ବର୍ଗ | ଅରୈଖିକ ଆଂଶିକ ଅବକଳ 
ସମୀକରଣରେ କାର୍ଯ୍ୟ ପାଇଁ ଏହା ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଛି | 

2016 ଇଂଲଶ୍ଡର ଆଣ୍ଡ ୱାଇଲ୍‌ସ | ଫର୍ମାଙ୍କ ଶେଷ ଉପପାଦ୍ୟର ପ୍ରମାଣ ପାଇଁ ଏହା 
ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଛି | 

2017 ଫ୍ରାନ୍ସର ଇଭିସ୍‌ ମେୟର୍‌ (ves Meyer) | ତରଙ୍ଗକା (Wavelets)ର 
ଗାଣିତିକ ତତ୍ତ୍ଵ ବିକାଶ ପାଇଁ ଏହା ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଛି | 

2018 କାନାଡ଼ା ଜନ୍ମିତ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ନାଗରିକ ରବର୍ଟ ଲାଙ୍ଗାଲ୍‌ଶ୍୍‌ସ | 
ସଂଖ୍ୟା ତନ୍ତ୍ବରେ କାର୍ଯ୍ୟ ପାଇଁ ଏହା ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଛି । 


ନିଲ୍ସ ହେନେରିକ୍‌ ଆବେଲ୍‌ 


ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ପ୍ରଥମାର୍ଵରେ ପୃଥିବୀର 
ଜଣେ ବିଶିଷ୍ଟ ଗଣିତଜ୍ଞ ଭାବେ ନିଲ୍ସ ହେନେରିକ୍‌ 
ଆବେଲ୍‌ ପ୍ରସିଵି ଲାଭ କରିଥିଲେ । ସେ 
ସୁଇଡ଼େନ୍‌ର ଫିନୟ ଠାରେ 1 802 ମସିହା ଅଗଷ୍ଟ 
ମାସ 5 ତାରିଖରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥଲେ | 
ଆବେଲଙ୍କ ଜନ୍ମ ପରେ ପରେ ତାଙ୍କ ପରିବାର | / 
ଜେରଷ୍ଟଡ଼ ସହରକୁ ଚାଲିଗଲେ | ତାଙ୍କ ପିତା 
ସୋଗେନ୍‌ ଜର୍ଜ ଆବେଲ୍‌ ଜଣେ ଜାତୀୟବାଦୀ | ( 


ନିଲ୍ସ ହେର 
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Digitized by srujanika@gmail.com 


ବ୍ୟକ୍ତି ଥଲେ |! ସୁଇଡ଼େନଠାରୁ ନରଣୱକୁ ସ୍ବାଧୀନ କରିବା ପାଇଁ ସେ ଜାତୀୟ 
ଆନ୍ଦୋଳନରେ ସକ୍ରିୟ ଥଲେ | ନିଲ୍ସ ଆବେଲ୍‌ଙ୍କ ମାତା ଆନେ ମେରି ଜଣେ ଧନୀ 
ବଣିକଙ୍କ କନ୍ୟା ଥଲେ | ଜେରଷ୍ଟଡ଼ଠାରେ ଆବେଲ୍‌ଙ୍କ ପିତା ନରଣୱୱ ପାଲିଆମେଣ୍ଟର 
ସଭ୍ୟ ଓ ଦେଶର ଜଣେ ମନ୍ତ୍ରୀ ଭାବେ ନିଯୁକ୍ତ ପାଇଥିଲେ ଏବଂ ସେଠାରେ ବାଳକ 
ଆବେଲଙ୍କ ବାଲ୍ୟକାଳ କଟିଥୁଲା । 

ଆବେଳଲଙ୍କ ପିତା ତାଙ୍କୁ ଘରେ ଶିକ୍ଷା ଦେବା ଆରମ୍ଭ କଲେ | 13 ବର୍ଷ ବୟସରେ 
1815 ମସିହାରେ ଆବେଲ୍‌ କ୍ରିଷିଆନିଆର (ଆଜିର ନାମ ହେଉଛି ଓସ୍‌ଲୋ) କାଥେଡ଼ାଲ୍‌ 
ସୁଲରେ ନାମ ଲେଖାଇଲେ । ଗଣିତ ପ୍ରତି ତାଙ୍କର ଅଧକ ଆଗ୍ରହ ଥଲା | ସ୍କୁଲରେ 
ତାଙ୍କର ଗଣିତ ଶିକ୍ଷକ ଥିଲେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଗଣିତ୍ଞ ବର୍ଣ୍ଣ ମାଇକେଲ୍‌ ହୋଲମବୋ (Bernt 
Michael Holmboe) | ଆବେଲଙ୍କ ଗାଣିତିକ ପ୍ରତିଭାକୁ ଚିହ୍ିପାରି ଗଣିତରେ 
ଅଧ୍ବକ ମନୋନିବେଶ କରିବା ପାଇଁ ସେ ତାଙ୍କୁ ପ୍ରେରଣା ଦେଇଥୁଲେ ! ଏପରିକି 
ସ୍କୁଲ ଛାଡ଼ିବା ପରେ ମଧ୍ଯ ସେ ତାଙ୍କୁ ବହୁତ ସାହାଯ୍ୟ କରୁଥିଲେ । ହୋଲ୍‌ମବୋଙ୍କ 
ପରାମର୍ଶ କ୍ରମେ ଆବେଲ୍‌ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଗଣିତଜ୍ଞ ଲିଓନାର୍ଡ଼ ଅଏଲର (1707-1783), 
କୋମ୍‌ଟେ ଜୋସେଫ୍‌ ଲୁଇସ୍‌ ଲାଗ୍ରାଞ୍ଜେ (1736-1813) ଏବଂ ପିଏରି-ସାଇମନ୍‌ 
ଲାପ୍ଲସ (1749-1827)ଙ ପୁସ୍ତକଗୁଡ଼ିକୁ ପଢ଼ିଲେ । ବହି ମାଗି କରି ନିଜ ଚେଷ୍ଟାରେ 
ସେ ଗଣିତକୁ ଆୟତ୍ତ କରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କଲେ | 

ସଲରେ ପଢୁଥିବା ବେଳେ ଏକ ଗାଣିତିକ ପ୍ରମାଣ ପାଇଁ ଆବେଲ୍‌ ପ୍ରସିବି ଲାଭ 
କଲେ | ଶହ ଶହ ବର୍ଷ ଧରି ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ପଂଘାତୀ ସମୀକରଣ (quintic 
equatian) ax’ + bx“ + cx? + dx? + ex + £ = 0ର ସମାଧାନ ପାଇଁ ଚେଷ୍ା 
କରି ବିଫଳ ହୋଇଥିଲେ । ଏହା ଉପରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରି ଆବେଲ୍‌ ଏହାର ସମାଧାନର 
ଏକ ସୂତ୍ର ବାହାର କଲେ । ଏହାକୁ ସେ ଡେନ୍‌ମାର୍କର ଗଣିତଜ୍ଞ ଫର୍ଡ଼ିନା୍ଟ୍‌ ଡେଗେନ୍‌ଙ୍କ 
ପାଖକୁ ପଠାଇଲେ | ମାତ୍ର ଡେଗେନ୍‌ ଏହା ଉପରେ ମତାମତ ଦେବା ପୂର୍ବରୁ 
ଆବେଲ୍‌ ଏଥରେ କିଛି ତୁଟି ଥବାର ଜାଣିପାରିଲେ । ଅଧକ ଅଧ୍ୟୟନ କରି ସେ 
ଜାଣିପାରିଲେ ଯେ, “ ପଂଘାତୀ ସମୀକରଣର ବୀଜଗାଣିତିକ ସମାଧାନ ଅସମ୍ଭବ | 
1824 ମସିହାରେ ଏହା ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ଆକାରରେ ପ୍ରଥମେ ପ୍ରକାଶ ପାଇଲା ଏବଂ 1826 
ମସିହାରେ କ୍ରେଲେସ୍‌ ଜର୍ଣାଲ୍‌ (C୭116 Jaurnal)ରେ ଏହା ବିସ୍ତୃତ ଭାବେ ପ୍ରକାଶିତ 
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ହେଲା | ଆଣ୍ଚର୍ଯ୍ୟର ବିଷୟ ଯେ ଆବେଲ୍‌ ପଠାଇଥିବା ସୂତ୍ରରେ ବେଗେନ୍‌ କୌଣସି 
ଭୁଲ୍‌ ଧରିପାରିଲେ ନାହିଁ । ସେ ଏହାକୁ ପ୍ରଶଂସା କରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଉପବୃତ୍ତୀୟ 
ସମାକଳ (€1iptic integral) ଉପରେ ଅଧ୍ଯୟନ କରିବା ପାଇଁ ଆବେଲଙ୍କୁ ପରାମର୍ଶ 
ଦେଲେ । ପରବର୍ରୀ ସମୟରେ ଏହା ଆବେଲ୍‌ଙ୍କ ମୁଖ୍ୟ ବିଷୟବସ୍ତୁ ହେଲା ଏବଂ 
ତାଙ୍କୁ ଖ୍ୟାତି ଆଣିଦେଲା | 

ସ୍କୁଲରେ ପଢୁଥିବା ବେଳେ ଆବେଲ୍‌ଙ୍କ ପିତାଙ୍କର ମୂତ୍ୟୁ ହେଲା । ଅଛ କିଛି 
ସରକାରୀ ପେନ୍‌ସନ୍‌ରେ ପରିବାର ଚଳିଲା | ଏହିପରି ପରିସ୍ଥିତିରେ 1821 ମସିହାରେ 
ଆବେଲ୍‌ କ୍ରିଷ୍ଟିଆନିଆ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ନାମ ଲେଖାଇଲେ | ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରଫେସର 
କ୍ରିଷ୍ଟୋଫର ହାନଷ୍ଟିନ୍‌ ତାଙ୍କୁ ଆର୍ଥକ ସାହାଯ୍ୟ ଦେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ପାଠପଢ଼ାରେ 
ସାହାଯ୍ୟ କରୁଥିଲେ | ଆବେଲ୍‌ 1823 ମସିହାରେ ସୀମାଯୁକ୍ତ ସମାକଳ (definite 
integral) ଉପରେ ତାଙ୍କର ପ୍ରଥମ ନିବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ କଲେ | ଏଥରେ ସେ ଗୋଟିଏ 
ସମାକଳ ସମୀକରଣର (Integral equation) ପ୍ରଥମ କରି ସମାଧାନର ସୂତ୍ର ବାହାର 
କରିଥଲେ | ସେ ମଧ୍ଯ ଫଳନର ସମାକଳନ (integration of fuctions) ଉପରେ 
ଅନ୍ୟ ଏକ ଭଲ ନିବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ କଲେ | ମାତ୍ର ଏସବୁ ସତ୍ତ୍ବେ ତାଙ୍କୁ କୌଣସି ପ୍ରକାର 
ଗକିରୀ ମିଳିଲା ନାହିଁ । ୟୁରୋପର କୌଣସି ଗାଣିତିକ ତାଙ୍କ ନିବନ୍ଧ ପଢ଼ିପାରିଲେ 
ନାହିଁ । କାରଣ ସେ ନରଞୱ ଭାଷାରେ ତାଙ୍କ ନିବନ୍ଧ ଲେଖିଥିବା ବେଳେ ୟୁରୋପର 
ବଡ଼ ବଡ଼ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ସାଧାରଣତଃ ଫରାସୀ ଓ ଜର୍ମାନୀ ଭାଷାରେ ଲେଖୁଥିଲେ | 

ସେତେବେଳେ ନରଞ୍‌ୱରେ ଗଣିତ ପଢ଼ିବା ପାଇଁ ଭଲ କଲେଜ ନଥିଲା | ଏଣୁ 
କ୍ରିଷ୍ଟିଆନିଆ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ ଗଣିତରେ ଅଧ୍ବକ ପଢ଼ିବା ପାଇଁ ଆବେଳଙ୍କୁ ଆର୍ଥକ 
ସହାୟତା ଦେଇ ବର୍ଲିନ୍‌ ଓ ପ୍ୟାରିସ୍‌ ପଠାଇଲା । ଆବେଲ୍‌ ପ୍ରଥମେ ଜର୍ମାନୀ ଯାଇ 
ହାମବର୍ଗ ନିକଟସ୍ଥ ଆଲ୍‌ଟୋନାରେ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ସକୁମାଚରଙ୍କୁ (1780-1850) 
ଭେଟିଲେ | ତା'ପରେ ସେ ବର୍ଲିନ୍‌ରେ ଛଅ ମାସ ରହିଲେ | ସେଠାରେ ସେ ଅଗଷ୍ଟ 
ଲିଓପୋଲ୍ଡ କ୍ରେଲେ (1780-1855)ଙୁ ଭେଟିଲେ | କ୍ରେଲେ ସେତେବେଳକୁ ଗୋଟିଏ 
ଗଣିତ ପତ୍ରିକା ପ୍ରକାଶ କରିବା ପାଇଁ ଯୋଜନା କରୁଥଲେ । ପତ୍ରିକାଟିର ନାମ 
ହେଉଛି Journal of Pure and Applied Mathematics | ଏହା ପରେ କ୍ରେଲେଙ୍କ 
ପତ୍ରିକା ଭାବେ ଅଧ୍ବକ ଜଣାଶୁଣା ହେଲା | ଏହି ପତ୍ରିକାରେ ଲେଖା ପ୍ରକାଶ କରିବା 
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Digitized by srujanika@gmail.com 


ପାଇଁ ଆବେଲଙ୍କୁ କ୍ରେଲେ ଉତ୍ସାହିତ କଲେ | ପତ୍ରିକାର ପ୍ରଥମ ସଂଖ୍ୟାରେ ଆବେଲଙ୍କର 
ସାତଟି ଲେଖା ଥଲା । ଆବେଲ ବର୍ଲିନ୍‌ରୁ ଫ୍ରିବର୍ଗ ଗଲେ ଏବଂ ସେଠାରେ ଫଳନ 
ତତ୍ତ୍ବ ଉପରେ ଗବେଷଣା କରି ଅନେକ ତତ୍ତ୍ବ ଆବିଷ୍କାର କରିଥିଲେ। ସେଗୁଡ଼ିକ 
ମଧ୍ଯରେ ଉପବୂୃତ୍ତୀୟ ଫଳନ, ହାଇପରବୋଲୀୟ ଫଳନ (hyperbolic fuction) 
ଏବଂ ଗୋଟିଏ ନୂଆ ପ୍ରକାର ଫଳନ ଯାହାକି ପରେ ଆବେଲୀୟ ଫଳନ (Abelian 
fଧction) ନାମରେ ପରିଚିତ ହେଲା ଅନ୍ୟତମ ! 

ଆବେଲ 1826 ମସିହାରେ ପ୍ୟାରିସ୍‌ ଗଲେ ଏବଂ ସେଠାରେ ସେ ଦଶମାସ 
ରହିଥୁଲେ ! ସେଠାରେ ସେ ଫ୍ରାନ୍‌ସର ବିଶିଷ୍ଟ ଗଣିତଜ୍ଞମାନଙ୍କୁ ଭେଟିଲେ | ମାତ୍ର 
ସେଠାରେ ତାଙ୍କ କାମକୁ ପ୍ରଶଂସା କରିବାରେ କେହି ଆଗ୍ରହୀ ନଥଲେ । ବହୂତ 
'କଷ୍ଟରେ ସେ ଆବେଲଙ୍କ ତତ୍ତ୍ଵ ଥାଇ ଉପବୃତ୍ତୀୟ ଫଳନ ଓ ସମାକଳ ଉପରେ ଏକ 
ଗବେଷଣାମ୍ବକ ନିବନ୍ଧ ଫ୍ରାନ୍‌ସ ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡ଼େମୀରେ ଉପସ୍ଥାପନ କଲେ । 
ଏକାଡ଼େମୀ ନିବନ୍ଧକୂ ସମୀକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ ଆଡିଏନ୍‌ ମେରି ଲେଜେଣ୍ଡେ (1752- 
1833) ଓ ଅଗଷ୍ିନ୍‌ ଲୁଇସି କଉଚି (1784-1857)ଙ୍କ ଦେଲେ | 70 ବର୍ଷ ବୟସ୍କ 
ଲେଜେଣ୍ଡେ କହିଲେ ଯେ ଆବେଲଙ୍କ ହସ୍ତାକ୍ଷର ପଢ଼ିବାରେ ତାଙ୍କର ଅସୁବିଧା ହେଉଛି | 
ଏଣୁ ଏହାର ସମୀକ୍ଷା ପାଇଁ ସେ ସ୍ପୂର୍ଣ ଭାବେ କଉଚିଙ୍କ ଉପରେ ଛାଡ଼ିଦେଲେ ! 
ମାତ୍ର କଉଚି ଏହାକୁ ଗୁରୁତ୍ଵ ଦେଲେ ନାହିଁ ଏବଂ କିଛିଦିନ ପରେ କହିଲେ ଯେ 
ଲେଖାଟି ହଜିଯାଇଛି । ପରେ ଅବଶ୍ଯ ଶୁଣିବାକୁ ମିଳିଲା ଯେ କଉଚି ଜାଣିଶୁଣି 
ଲେଖାଟିକୁ ହଜାଇ ଦେଇଥୂଲେ ! ସେ ନିଜ ଲେଖାରେ ବ୍ୟସ୍ତ ଥଲେ ଏବଂ ଆବେଲଙ୍କୁ 
ଇର୍ଷା କରୁଥିଲେ ବୋଲି କେହି କେହି କହିଥାଆନ୍ତି | ସେ ଯାହାହେଉ 1830 ମସିହାରେ 
ଏକାଡ଼େମୀ ନିବନ୍ଧଟିକୁ ପ୍ରଶଂସାର ସହ ସ୍ବୀକୃତି ଦେଲା। ଏହାର ବର୍ଷେ ପୂର୍ବରୁ 
ଆବେଲ ମୂତ୍ୟୁବରଣ କରି ସାରିଥିଲେ | ଲେଖାଟି 1841 ମସିହାରେ ପ୍ରକାଶିତ 
ହେଲା | 

ଏହିପରି ଭାବେ ହତାଶ ହୋଇ ଆବେଲ ବାଧ୍ଯ ହୋଇ ଫ୍ରାନ୍‌ସ ଛାଡ଼ି ନରଣଡେ 
ଗାଲିଆସିଲେ ।! ସେ କିଛିଦିନ ପାଇଁ ଅସ୍ଥାୟୀ ଭାବେ କ୍ରିଷ୍ଟିଆନିଆ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ 
ଅଧ୍ୟାପନା କଲେ | ତା” ପରେ କୌଣସି ପ୍ରକାର ଗାକିରୀ ନମିଳିବାରୁ ସେ ବଡ଼ ଅଭାବ 
ଅନାଟନରେ କାଳ କାଟିଲେ | ସେତେବେଳକୁ ସେ ଯକ୍ଷ୍ମାରୋଗରେ ଆକ୍ରାନ୍ତ ହେଲେ | 
ବନ୍ଧୁମାନଙ୍କ ସାହାଯ୍ୟରେ ସେ ଯେନତେନ ପ୍ରକାରେଣ ଚଳି ଯାଉଥଲେ । ଏତେ 
ଅସୁବିଧା ସତ୍ତ୍ଵେ ସେ ଗଣିତ ଅଧ୍ୟୟନ ଓ ଗବେଷଣା ଛାଡ଼ି ନଥଲେ | କ୍ରେଲେ 1829 
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ମସିହା ଅପ୍ରେଲ ମାସ ପ୍ରଥମ ସପ୍ତାହରେ ଆବେଳଙ୍କ ପାଇଁ ବର୍ଲିନ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ 
ଗୋଟିଏ ଚାକିରୀ ବ୍ୟବସ୍ଥା କରିଥଲେ । ମତ୍ର ନିଯୁକ୍ତିପତ୍ର ଆବେଲଙ୍କ ମୂତ୍ୟୁର ଦୁଇଦିନ 
ପରେ ପହଂଲା | 

1829 ମସିହା ଅପ୍ରେଲ ମାସ ଛଅ ତାରିଖରେ ମାତ୍ର 26 ବର୍ଷ ବୟସରେ ଯକ୍ଷ୍ମା 
ରୋଗରେ ଆକ୍ରାନ୍ତ ହୋଇ ଉଦୀୟମାନ ଯୁବ ଗଣିତଜ୍ଞ ଆବେଲଙ୍କ ମହାପ୍ରୟାଣ ଘଟିଲା | 
ସୁଇଡେନ୍‌ ସରକାର ଆବେଲଙ୍କ ଲେଖାକୁ ହୋଲ୍‌ମବୋଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ସମ୍ପାଦନା କରି 1839 
ମସିହାରେ ପ୍ରକାଶ କଲେ | ପରେ 1881 ମସିହାରେ ଲୁଡ୍ଉଇଗ୍‌ ସାଇଲୋ ଓ ସୋଫସ୍‌ 
ଲାଏ ଏହାର ଏକ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂସ୍କରଣ ପ୍ରକାଶ କରିଥଲେ | ମୃତ୍ୟୁ ପରେ ଆବେଳଲଙ୍କୁ 
ନରଣ୍ଡେରେ ˆ ହିରୋ” ଭାବେ ପରିଗଣିତ କରାଗଲା | 1902 ମସିହାରେ ତାଙ୍କ ଜନ୍ମ 
ଶତବାର୍ଷିକୀ ମହା ଜାକଜମକରେ ପାଳନ କରାଯାଇଥିଲା ଏବଂ ଅନେକ ସୃତିପୀଠ 
ସ୍ଥାପନ କରାଯାଇଥୁଲା | ସେଥରମଧ୍ଯରେ ଓସ୍‌ଲୋ ଠାରେ ନିର୍ମିତ ଆବେଳଙ୍କ ପ୍ରତିମୂରି 
ଅନ୍ୟତମ | ଆବେଳଙ୍କ ସୃତିରେ ତାଙ୍କ ମୁତ୍ୟୁ ଶତବାର୍ଷିକୀ ଉପଲକ୍ଷେ ନରଣୱ ସରକାର 
1929 ମସିହାରେ ଚାରିଟି ଡାକଟିକଟ ଏବଂ ଦ୍ଵବିଶତ ଜନ୍ମ ଶତବାର୍ଷିକୀ ଉପଲକ୍ଷେ 
2002 ମସିହାରେ ଆଉ ରରିଟି ଡାକଟିକଟ ପ୍ରଚଳନ କରିଥଲେ । 

ନର ସରକାର ତାଙ୍କ ସମ୍ମାନରେ 2002 ମସିହାରେ ଗଣିତରେ ଆବେଲ 
ପୁରସ୍କାର ସ୍ଥାପନ କରିଛନ୍ତି । 


O00 
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ଅଧ୍ୟାୟ 


CEH 


ଇଉକ୍ତିଡ଼ୁଙ୍କ ପଞ୍ଚମ ସ୍ବୀକାର୍ଯ୍ୟକୁ ନେଇ ବିବାଦ 
ଓ ଅଣ-ଇଉକ୍କିଡ଼ୀୟ ଜ୍ୟାମିତିର ଉଦ୍ଭବ 


ବିଗାରାଳୟରେ ଦୋଷୀକୁ ଦଣ୍ଡ ଦେବାକୁ ହେଲେ ପ୍ରମାଣ ଦରକାର । ଦୋଷ 
କରିଥିବାର ନିଃସନ୍ଦେହରେ ପ୍ରମାଣିତ ହେଲେ, ଦୋଷୀ ଦଣ୍ଡ ପାଇଥାଏ । ଗଣିତ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ମଧ୍ଯ ତାହା ହୋଇଥାଏ । କୌଣସି ଉପପାଦ୍ୟକୁ ତର୍କ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରମାଣ 
କରିବା ଦରକାର | ଖାଲି ଉଦାହରଣ ଦେଲେ ହେବ ନାହିଁ । ଯଦି ପ୍ରମାଣ ନହୋଇ 
ପାରିବ, ତାହାହେଲେ ତାହା ଅନୁମାନ (୯୦୩¡€ure) ହୋଇ ରହିଯିବ ଏବଂ ଉପପାଦ୍ୟ 
ହୋଇପାରିବ ନାହିଁ । ଗଣିତରେ ଏହି ଧାରାକୁ ଆଜକୁ ପ୍ରାୟ ଦୁଇ ହଜାର ବର୍ଷ ତଳେ 
ଗ୍ରୀକ୍‌ ଗଣିତଜ୍ଞ ଇଉକ୍ଲିଡ଼ ଆରମ୍ଭ କରିଥଲେ | ସେ ହେଉଛନ୍ତି ଜ୍ୟାମିତିର ଜନକ | ସେ 
ଜ୍ୟାମିତିର ସମସ୍ତ ଉପପାଦ୍ୟକୁ ପ୍ରମାଣ କରିଛନ୍ତି । ଇଉକ୍ଲିଡ଼ଙ୍କ ଏହି ପରମ୍ପରା ଆଜି 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗଣିତରେ ଚଳି ଆସୁଛି । ଇଉକ୍ତିଡ଼ ଜ୍ୟାମିତିର ବିଭିନ୍ନ ଉପପାଦ୍ୟର ପ୍ରମାଣ 
ଦେବାବେଳେ ଏଥପଇଁ ଦରକାର ହେଉଥିବା କେତେଗୁଡ଼ିଏ ସଂଜ୍ଞା (definition) ଓ 
ସ୍ବୀକାର୍ଯ୍ୟ (ଠtulate) ଅବତାରଣା କରିଛନ୍ତି | ସଂଜ୍ଞା ଓ ସ୍ବୀକାର୍ଯ୍ୟ ହେଉଛି 
କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଅନୁମାନ ଯାହାକୁ ପ୍ରମାଣ କରିହେବ ନାହିଁ, ମାତ୍ର ଏଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି 
ସ୍ଵତଃସିଦ୍ଧ ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏହାର ସତ୍ଯତା ଉପରେ ସନ୍ଦେହ ନାହିଁ । ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଇଉକ୍ଲିଡ଼ ସମସ୍ତ ଉପପାଦ୍ୟର ପ୍ରମାଣ ଦେଇଛନ୍ତି । 


ଇଉକ୍କିଡ଼ ଓ ଏଲିମେଣ୍ଟସ 
ପ୍ରାଚୀନ ଗ୍ରୀକ୍ର ଜଣେ ବିଶିଷ୍ଠ ଗଣିତଜ୍ଞ ହେଉଛନ୍ତି ଇଉକ୍ିଡ଼ । ତାଙ୍କ ଜୀବନୀ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବିଶେଷ କିଛି ଜଣା ନାହିଁ । ତାଙ୍କ ଜୀବନ କାଳ ଖ୍ରୀ.ପୁ. 325ରୁ ଖୀ.ପୁ. 
265 ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଥଲା ବୋଲି ଅନୁମାନ କରାଯାଉଛି । ସେ ଗୋଟିଏ ଧନୀ ପରିବାରରେ 
॥ ୧୨୭॥ 
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ଭୂମିଷ୍ବ ହୋଇଥଲେ ଏବଂ ସେ ସମୟର ଭଲ ସ୍କୁଲରେ ପଢ଼ିବାର ସୁଯୋଗ ପାଇଥୂଲେ । 
ସେ ଜୀବନର ଅଧ୍ୂକାଂଶ ସମୟ ମିଶରର ଆଲେକଜାଣ୍ଡିଆ ସହରରରେ କଟାଇଥିଲେ | 

ଇଉକ୍ଲିଡ଼ ଜ୍ୟାମିତି ଓ ସଂଖ୍ୟାତନ୍ତ ଉପରେ ତେରଟି ପରିଛେଦରେ ଏକ ପୁସ୍ତକ 
*ଏଲିମେଣ୍ଟସ” ରଚନା କରିଛନ୍ତି | ତାଙ୍କ 
ପୂର୍ବରୁ ଜଣାଥବା ଇଉଡୋକ୍‌ସସ୍‌, ଥେଲ୍ସ, 
ହିପୋକ୍ରେଟ୍‌ସ ଓ ପିଥାଗୋରାସ୍‌ଙ୍କ ଗଣିତ 
ଓ ନିଜ ଆବିଷ୍ପତ ଗଣିତକୂୁ ମିଶାଇ ସେ 
ଏହାକୁ ଲେଖିଛନ୍ତି । ଏହାର ବିଶେଷତ୍ବ 
ହେଉଛି ଯେ ସେ ଏହାକୁ ବିଧବବଦ୍ଧ ଭାବେ 
ଲେଖିଛନ୍ତି ଏବଂ ପ୍ରଥମ କରି ଗଣିତର ବିଭିନ୍ନ 
ଉପପାଦ୍ୟର ପ୍ରମାଣ ଦେଇଛନ୍ତି । 
ସେତେବେଳେ ଭାରତ ସମେତ ଅନ୍ୟ 
କେତେକ ସଭ୍ୟତାରେ ଗଣିତର ବିକାଶ 
ଘଟିଥିଲେ ସୁଦ୍ଧା ସେଠାରେ କୌଣସି ଗାଣିତିକ ତଥ୍ୟର ପ୍ରମାଣ ନାହିଁ। 

ଇଉକ୍ତିଡ଼ଙ୍କର ମୂଳ ପୁସ୍ତକ ମିଳୁନାହିଁ । ମାତ୍ର ଏହାର ଆରବୀୟ ଓ ଲାଟିନ୍‌ 
ଅନୁବାଦମାନ ରହିଛି । ବର୍ଗମାନ ଏହା ପୂୃଥନବୀର ଅନେକ ଭାଷାରେ ଅନୁବାଦିତ 
ହୋଇଛି । କୁହାଯାଏ ଯେ ବାଇବେଲ ପରେ ଏହି ପୁସ୍ତକର ବିକ୍ରି ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି 
ସର୍ବାଧୂକ । ଏହା 1482 ମସିହାରେ ପ୍ରଥମେ ଛାପା ହେବା ପରେ ବର୍ରମାନ ସୁଦ୍ଧା 
ଏହାର ଏକ ହଜାରରୁ ଅଧବକ ସଂସ୍କରଣ ପ୍ରକାଶିତ ହେଲାଣି | ଇଉକ୍ତିଡ଼ଙ୍କର ଜ୍ୟାମିତି 
ଆଜି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସ୍କୁଲ, କଲେଜରେ ପଢ଼ାଯାଉଛି । 

ଏଲିମେଣ୍ଟ୍‌ସର ପ୍ରଥମ ଛଅ ଖଣ୍ଡରେ ଜ୍ୟାମିତି, ତା'ପର ଚାରିଖଣ୍ଡରେ ସଂଖ୍ୟା ତତ୍ତ୍ବ 
ଓ ଶେଷ ତିନିଖଶ୍ଡରେ କଠିନ ବସ୍ତୁର ଜ୍ୟାମିତି (5d ଥ୦metry) ରହିଛି | ଜ୍ୟାମିତିରେ 
ତିଭୁଜ, ସମରେଖତା (୦1), ସର୍ବସମତା (୧a୩ଥrUuency), ସର୍ଶକତା (†an- 
ଥency) ଓ ଏକବୃତୀୟତା (୧୦n୯yclicity) ଉପରେ ଉପପାଦ୍ୟ ଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରମାଣ 
ଦିଆଯାଇଛି । ବିଖ୍ୟାତ ପିଥାଗୋରାସ୍‌ ଉପପାଦ୍ୟର ପ୍ରମାଣ ପ୍ରଥମ ଖଣ୍ଡରେ ଅଛି । 
ଏହା ପୂର୍ବରୁ ଏହାର କୌଣସି ପ୍ରମାଣ ଥିବାର ଜଣା ପଡ଼ିନାହିଁ । ଲଉକ୍ଲିଡ଼ ସଂଖ୍ୟାତର୍ବଵରେ 
ବିଭାଜ୍ୟତା, ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା, ଗରିଷ୍ଠ ସାଧାରଣ ଗୁଣନୀୟକ ଆଦି ଉପରେ ଆଲୋଚନା 
କରିଛନ୍ତି। ସେ ଏଥରେ ସଂଖ୍ୟାତତ୍ତ୍ଵର ଏକ ବିଶିଷ୍ଠ ଉପପାଦ୍ୟ ଯାହା ହେଉଛି “ ଅସୀମ 
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ସଂଖ୍ୟକ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ଅଛି” ତାହାର ପ୍ରମାଣ ଦେଇଛନ୍ତି | କଠିନ ବସ୍ତୁର ଜ୍ୟାମିତି 
ମଧ୍ଯରେ ସେ କେବଳ ପାଞ୍ଚଟି ସମବହୂଫଳକ (regular polyhedron)ର ଅସ୍ତିତ୍ଵ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ପ୍ରମାଣ କରିଛନ୍ତି । ଏହି ପାଞ୍ଚଟି ହେଉଛି ଚତୁଃଷ୍ରଳକ, ଷଷ୍ଠଫଳକ, 
ଅଷ୍ଟଫଳକ, ଦ୍ଵାଦଶ ଫଳକ ଓ ବିଂଶଫଳକ | 

ଇଉକ୍ତିଡ଼ଙ୍କ ଅନ୍ୟ ପୁସ୍ତକଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି ଡାଟା (da), ଚିତ ବିଭାଜନ (୦୩ 
divisions of figures), ଫିନୋମେନା (phenomena), ଆଲୋକ ବିଜ୍ଞାନ, ପୂଷ୍ଠ 
ସଂରପଥ (surface loci), ପ୍ରିଜମ, କୋନିକସ, ହେତ୍ଵାଭାସ ପୁସ୍ତକ (book of 
fallacies) ଓ ଏଲିମେଣ୍ଟ୍‌ସ ଅଫ୍‌ ମ୍ୟୁଜିକ୍‌ | ଏଥିମଧ୍ୟରୁ କେବଳ ପ୍ରଥମ ଗରିଟି ପୁସ୍ତକ 
ମିଳୁଛି । 
ଇଉକ୍ତିଡ଼ଙ୍କ ସ୍ବୀକାର୍ଯ୍ୟ 

ଇଉଜ୍ଲିଡ଼ ତାଙ୍କର ଏଲିମେଣ୍ଟ୍‌ସ ପୁସ୍ତକର ପ୍ରଥମ ଖଣ୍ଡରେ ନିମ୍ନଲିଖିତ ପାଞ୍ଚଟି 
ସ୍ବୀକାର୍ଯ୍ୟ ଦେଇଛନ୍ତି । 

1. ଯେ କୌଣସି ଦୁଇଟି ବିନ୍ଦୁଝୁ ଯୋଗ କରି ଗୋଟିଏ ସରଳରେଖା ଅଙ୍କନ 


©, 


(ଚିତ-1: ପଂମ ସ୍ବୀକାର୍ଯ୍ୟ) 


କରାଯାଇ ପାରିବ । 

2. କୌଣସି ସରଳରେଖା ଖଣ୍ଡକୁ ଅନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଭାବେ ବିସ୍ତାର କରିହେବ । 

3. ଗୋଟିଏ ସରଳରେଖା ଖଣ୍ଡ ଦତ୍ତ ଥିଲେ ଏହାକୁ ବ୍ୟଯାସାର୍ବ ଓ ଗୋଟିଏ 
ଶେଷବିନ୍ଦୁକୁ କେନ୍ଦ୍ର ଭାବେ ନେଇ ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତ ଅଙ୍କନ କରିହେବ । 

4. ସମସ୍ତ ସମକୋଣଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି ସର୍ବସମ (congruent) | 

5. ଯଦି ଦୂଇଟି ସରଳରେଖା ଗୋଟିଏ ତୃତୀୟ ସରଳରେଖାକୁ ଏପରି ଭାବେ 


॥ ୧୨୯॥ 
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ଛେଦ କରେ ଯେ ଗୋଟିଏ ପାର୍ଶ୍ବର ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ କୋଣଦ୍ଵୟର ସମଷ୍ଟି 
ଦୂଇଟି ସମକୋଣ ଠାରୁ କମ୍‌ ହୁଏ, ତାହାହେଲେ ଏହି ଦୁଇଟି ସରଳରେଖାକୁ 
ଯଦି ବଢ଼ାଯାଏ, ଏହି ଦୁଇଟି ସେହି ଦିଗରେ ପରସ୍ପରକୁ ଛେଦ କରିବେ 
( ଚିତ୍ର-1 ଦ୍ରଷ୍ଟବ୍ଯ) । 


ପଞ୍ଚମ ସ୍ଵୀକାର୍ଯ୍ୟର ଗୁରୁତ୍ଵ 
ପଞ୍ଚମ ସ୍ଵୀକାର୍ଯ୍ୟ ସାହାଯ୍ୟରେ ନିମ୍ନଲିଖିତ ଉପପାଦ୍ୟଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ରମାଣ କରି ହେଲା । 
. ଯଦି ଦୁଇଟି ସମାନ୍ତର ରେଖାକୁ ଗୋଟିଏ ତୃତୀୟ ରେଖା ଛେଦ କରେ, 
ତେବେ ଅନୁରୂପ (୯୦୮6ponding) କୋଣଗୁଡ଼ିକ ସମାନ ଏବଂ ତୃତୀୟ 
ରେଖାର ଗୋଟିଏ ପାର୍ଶ୍ବରେ ଥବା ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ କୋଣଗୁଡ଼ିକର ସମଷ୍ଟି ଦୁଇ 
ସମକୋଣ ସଙ୍ଗେ ସମାନ ହେବ | 
2. ଗୋଟିଏ ତ୍ରିଭୁଜର କୋଣଗୁଡ଼ିକର ସମଷ୍ଟି ଦୁଇଟି ସମକୋଣ ସହ ସମାନ | 
3. ଗୋଟିଏ ତ୍ରିଭୁଜର ଦୂଇ ବାହୁର ମଧ୍ଯବିନ୍ଦୁକୁ ଯୋଗ କରୁଥବା ରେଖା ତ୍ରିଭୁଜର 
ତୃତୀୟ ବାହୁ ସହ ସମାନ୍ତର ଓ ଏହାର ଅଧା | 
4. ପ୍ରତ୍ୟେକ ତ୍ରିଭୁଜର କୋଣଗୁଡ଼ିକର ସମଷ୍ଟି ସମାନ | 
5. ସର୍ବସମ (୦୩୮୩୦୪) ନଥାଇ ଦୁଇଟି ସାଦୃଶ୍ୟ (mila) ତ୍ରିଭୁଜ ଅଛି | 
6. ଯଦି ଗୋଟିଏ ଚତୁର୍ଦୁଜର ତିନୋଟି କୋଣ ସମକୋଣ ହୁଏ, ତାହାହେଲେ 
ଚତୁର୍ଥ କୋଣ ସମକୋଣ ହେବ । 
7. ଗୋଟିଏ ରେଖା ସହିତ ସମାନ୍ତର ଥବା ଦୂଇଟି ରେଖା ପରସ୍ତର ସହ ମଧ୍ଯ 
ସମାନ୍ତର | 
. ଗୋଟିଏ ରେଖା ଦୁଇଟି ସମାନ୍ତର ରେଖା ମଧ୍ଯରୁ ଗୋଟିଏ ରେଖାକୁ ଛେଦ 
କଲେ, ତାହା ମଧ୍ଯ ଅନ୍ୟ ରେଖାକୂ ଛେଦ କରିବ |! 
. ଗୋଟିଏ ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜରେ କର୍ଣ୍ଣର ବର୍ଗ ଏହାର ଅନ୍ୟ ଦୂଇ ବାହୁର 
ବର୍ଗର ସମଷ୍ଚି ସହ ସମାନ ! 


ପଞ୍ଚମ ସ୍ଵୀକାର୍ଯ୍ୟକୁ ନେଇ ଦୃ୍ଦ୍ 

ସ୍ବୀକାର୍ଯ୍ୟର ଅର୍ଥ ହେଉଛି ସ୍ଵପ୍ରମାଣିତ (self-evident) ଅର୍ଥାତ୍‌, ଏହାର ପ୍ରମାଣ 
ପାଇଁ ଅନ୍ୟ କାହାରି ସାହାଯ୍ୟ ଦରକାର ନାହିଁ । ଏହାକୁ ଆମେ ଅନ୍ଯ ଭାବରେ 
କହିପାରିବା ଯେ ଅନ୍ୟ କୌଣସି ତଥ୍ଯ ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହାକୁ ପ୍ରମାଣ କରାଯାଇ 


— 


°° 


NO 
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ପାରିବ ନାହିଁ । ଇଉକ୍ତିଡ଼ଙ୍କ ପ୍ରଥମ ଗରିଟି ସ୍ଵୀକାର୍ଯ୍ୟ ନିର୍ବିବାଦରେ ଏହି ସର୍ଭ ପାଳନ 
କରୁଛି | ମାତ୍ର ପଞ୍ଚମ ସ୍ତୀକାର୍ଯ୍ୟକୁ ନେଇ ଅନେକ ଗଣିତଜ୍ଞ ସନ୍ଦେହ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି | 
ସେମାନଙ୍କ ମତରେ ଏହାକୁ ପ୍ରଥମ ଚାରିଟି ସ୍ଵୀକାର୍ଯ୍ୟ ସାହାଯ୍ୟରେ ପ୍ରମାଣ କରାଯାଇ 
ପାରିବ । ଫଳରେ ଏହା ଏକ ସ୍ଵୀକାର୍ଯ୍ୟ ନୁହେଁ, ବରଂ ଏକ ଉପପାଦ୍ୟ | ଏହାକୁ 
ଉପପାଦ୍ୟ ଭାବେ ପ୍ରମାଣ କରିବା ପାଇଁ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ବହୁ କାଳରୁ ଚେଷ୍ଟା 
କରିଆସୁଥିଲେ ସୁଧା ଏହାକୁ ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରମାଣ କରାଯାଇପାରି ନାହିଁ | 

ଅନୁମାନ କରାଯାଉଛି ଯେ ଇଉକ୍ତିଡ଼ ମଧ୍ୟ ଏହାକୁ ସ୍ଵୀକାର୍ଯ୍ୟ ଭାବେ ନେବାକୁ 
ଦ୍ବିଧାରେ ଥଲେ । କାରଣ ସେ ଏଲିମେଣ୍ଟ୍‌ସର ପ୍ରଥମ ଖଣ୍ଡରେ ଥବା ପ୍ରଥମ 28ଟି 
ଉପପାଦ୍ୟ ପାଇଁ କେବଳ ପ୍ରଥମ ଗରିଟି ସ୍ବୀକାର୍ଯ୍ୟକୁ ବ୍ୟବହାର କରିଛନ୍ତି । ତା'ପର 
ଉପପାଦ୍ୟ ପାଇଁ ସେ ଅନନ୍ୟୋପାୟ ହୋଇ ଫଂମ ସ୍ଵୀକାର୍ଯ୍ୟକୁ ଗ୍ରହଣ କରିଛନ୍ତି । 

ପଂମ ସ୍ଵୀକାର୍ଯ୍ୟ ମଧ୍ଯ ସମାନ୍ତର ସ୍ଵୀକାର୍ଯ୍ୟ ଭାବେ ଜଣା । କାରଣ ସମାନ୍ତର 
ରେଖାର ଗୁଣଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ରମାଣ କରିବା ପାଇଁ ଏହାକୁ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇଥାଏ | ଗ୍ରୀକ୍‌ 
ଗଣିତଜ୍ଞ ପ୍ରୋକୃସ୍‌ (410-485), ଇରାକ୍ର ଇବନ୍‌ ଅଲ୍‌-ହେଥାମ୍‌ (965-1039), 
ଇରାନ୍‌ର ଓମାର ଖୟାମ୍‌ (1050-1123), ପର୍ସିଆର ନାସିର ଆଲ୍‌-ଦିନ୍‌ ଆଲ୍‌- 
ତୁଲ୍ସି (1201-1274), ଇଟାଲିର ଜିରୋଲାମୋ ସାଚେରି (1667-1733) ଆଦି 
ଏହାକୁ ପ୍ରମାଣ କରିବାକୁ ଯାଇ ଯେଉଁସବୁ ସ୍ଵୀକାର୍ଯ୍ୟ ପ୍ରକାଶ କରିଥିଲେ ସେସବୁ 
ଇଉକ୍ତିଡ଼ଙ୍କ ପଞ୍ଚମ ସ୍ବୀକାର୍ଯ୍ୟ ସହ ସମତୁଲ୍ୟ ବୋଲି ଜଣାପଡ଼ିଲା | 


ଅଣ-ଇଉକ୍ଲିଡ଼ୀୟ ଜ୍ୟାମିତି 

ଯେଉଁ ଜ୍ୟାମିତି ଇଉକ୍ତିଡ଼ଙ୍କର ସମସ୍ତ ସ୍ଵୀକାର୍ଯ୍ୟ ( ପଂମ ସ୍ଵୀକାର୍ଯ୍ୟକୁ ମିଶାଇ) କୂ 
ମାନୁଥାଏ, ତାହା ଇଉକ୍ତିଡ଼ୀୟ ଜ୍ଯାମିତି ଭାବେ 
ଜଣା । ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଇଉକ୍ତିଡ଼ଙ୍କର ପଂମ 
ସ୍ବୀକାର୍ଯ୍ୟକୁ ସ୍ଵୀକାର ନକରି ଏକ ଜ୍ୟାମିତିର ବିକାଶ C 
ଘଟିଲା । ତାହା ଅଣ-ଇଉକ୍ତିଡ଼ୀୟ ଜ୍ୟାମିତି ଭାବେ 
ଜଣା | 

ସାଚେରି 1733 ମସିହାରେ ଫଂମ ସ୍ବୀକାର୍ଯ୍ୟକୁ 
ପ୍ରମାଣ କରିବାକୁ ଯାଇ ଏଥିରେ ସଫଳ ହୋଇ 
ନଥିଲେ ସୁଦ୍ଧା ସେ ବ୍ୟବହାର କରିଥିବା ଚତୁର୍ଭୁଜ 
ଆମ ଆଲୋଚନା ପାଇଁ ହେଉଛି ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ 

I emMe୧ | 


D 


A B 
(ଚିତ-2: ଦ୍ଵିଲମ୍ବୀ ଚତୁର୍ଭୁଜ) 
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ଗୋଟିଏ ଚତୁର୍ଭୁଜର ଦୁଇଟି ବାହୁ ଅନ୍ଯ ତୃତୀୟ ବାହୁ ସହ ଲମ୍ବ ହେଲେ, ତାକୁ 
ଦ୍ଲିଲମ୍ବୀ ଚତୁର୍ଭୁଜ (biperpendicular quadrilateral) କୁହାଯାଏ ( ଚିତୁ-2 ଦଷ୍ଟବ୍ୟ) | 
ଏଥରେ AB ହେଉଛି ଭୂମି, ୯ ଶୀର୍ଷ ବାହୁ ଏବଂ AD ଓ BC ଗୋଡ଼ | BCD 
ଓ 2୯D କୁ ଶୀର୍ଷକୋଣ କୁହାଯାଏ | ଏହାର ବୃହତ୍ତର ଗୋଡ଼ର ବିପରୀତ ଶୀର୍ଷକୋଣ 


ଅନ୍ୟ ଶୀର୍ଷ କୋଣ ଠାରୁ ହେଉଛି ବୃହତ୍ତର | 


ଯଦି ଦ୍ଵିଲମ୍ବଭୀ ଚତୁର୍ଭୁଜର ଦୂଇଟିଯାକ ଗୋଡ଼ (AଯD ଓ BC) ସମାନ ହୁଏ, 
ତାଂ ହେଲେ ତାକୁ ' ସାଚେରି ଚତୁର୍ଭୁଜ” କହାଯାଏ | ଏହି ଚତୁର୍ଦୁଜର ଦୁଇ ଶୀର୍ଷକୋଣ 
ସମାନ | ଏହାକୁ ଇଉକ୍ତିଡ଼ଙ୍କ ପଞ୍ଚମ ସ୍ଵୀକାର୍ଯ୍ୟର ସାହାଯ୍ୟ ନନେଇ ପ୍ରମାଣ କରାଯାଇ 
ପାରିଛି । ଯଦି ଶୀର୍ଷ କୋଣଦ୍ଵୟ ସମାନ ହୁଏ, ତା” ହେଲେ ନିମ ଓଟି ସମ୍ଭାବନା 


ଅଛି ! 

1. ଉଭୟ ହେଉଛି ସମକୋଣ 

2. ଉଭୟ ହେଉଛି ସ୍ୁଳକୋଣ 

3. ଉଭୟ ହେଉଛି ସୂକ୍ଷ୍ମକୋଣ 

ପ୍ରଥମ ସମ୍ଭାବନା ଇଉକ୍ଲିଡ଼ଙ୍କ ପଂମ 
ସ୍ଵୀକାର୍ଯ୍ୟରୁ ଜଣାପଡ଼େ । ଏହି କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହା 
ଇଉକ୍ଲିଡ଼ୀୟ ଜ୍ୟାମିତିର ଆୟତକ୍ଷେତ୍ର ହେବ | ମାତ୍ର 
ଅନ୍ୟ ଦୁଇଟି ସମ୍ଭାବନା ଇଉକ୍ଲିଡ଼ୀୟ ଜ୍ୟାମିତିର 
ଅନ୍ତର୍ଗତ ନୁହେଁ । ଏହି ପ୍ରକାର ଜ୍ୟାମିତି ହେଉଛି 
ଅଣ-ଇଉକ୍ତିଡ଼ୀୟ ଜ୍ୟାମିତି । 

ଦ୍ଵିତୀୟ ସମ୍ଭାବନାକୁ ଦେଖିବା । ଏଥରେ 
ଶୀର୍ଷକୋଣ ଦ୍ବୟ ହେଉଛି ସ୍କୁଳକୋଣ । ଏଥରୁ 
ପ୍ରମାଣିତ ହେଲା ଯେ ଗୋଟିଏ ତ୍ରିଭୁଜର 
ତିନିକୋଣର ସମଷ୍ଟି ଦୂଇ ସମକୋଣରୁ ଅଧକ | 
ଅନ୍ୟପକ୍ଷେ ତୃତୀୟ ସମ୍ଭାବନାରୁ (ଶୀର୍ଷକୋଣ 


(ଚିତ-3: ସାଚେରି ଚତୁର୍ଭୁଜ) 
D C 


A B 


ଦ୍ବୟ ସୁକ୍ଷ୍ମକୋଣ) ପ୍ରମାଣ କରାଗଲା ଯେ ଗୋଟିଏ ତ୍ରିଭୁଜର ତିନିକୋଣର ସମଷ୍ତି 


ଦୁଇ ସମକୋଣରୁ କମ୍‌ | 


ଦୁର୍ଭାଗ୍ୟବଶତଃ ସାଚେରିଙ୍କ କାର୍ଯ୍ୟକୁ ପ୍ରାୟ ଶହେ ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ କେହି ଗୁରୁତ୍ଵ 
ଦେଲେ ନାହିଁ । ଏହାପରେ ହେନେରିକ୍‌ ଲାମ୍ବର୍ଟ, କାର୍ଲ ଗାଉସ୍‌, ନିକୋଲାଇ 


I en୨ ॥ 
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ଇଭାନୋଭିଚ୍‌ ଲୋବାଚେଭସ୍କି, ଜାନୋସ୍‌ 
ବୋଲ୍ଯାଇ, ବର୍ଣ୍ଣାର୍ଡ଼ ରିମାନ୍‌୍‌ ପଏନ୍‌କେୟାର 
ଆଦି ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ଅଣ-ଇଉକ୍‌ଡ଼ୀୟ 
ଗଣିତର ବିକାଶ କରିଥଲେ | ଏହା ବକ୍ର ପୃଷ୍ଠ 
ପାଇଁ ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ | 

ଯଦି ପୂଷ୍ଠତଳର ବକ୍ରତା ଧନାମ୍ମକ ଥାଏ 
(ଗୋଲକ ଭଳି) ତାହାହେଲେ ଏହା ଉପରେ 
ଅଙ୍କିତ ତ୍ରିଭୁଜର ତିନିକୋଣର ସମଷ୍ଚି ଦୁଇ 
ସମକୋଣରୁ ଅଧକ ହେବ । ଏହାକୁ = 
ଇଲିପ୍‌ଟିକ୍‌ ଜ୍ୟାମିତି କୁହାଯାଏ । ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ (ନିକୋଲାଇ ଲୋବାଚେଭ୍‌ସ୍ଚି) 
ଯଦି ପୂଷ୍ଠତଳର ବଜ୍ରତା ରଣାମବକ ହୋଇଥାଏ 
(ଘୋଡ଼ାର ଜିନ୍‌ ଭଳି), ତାହାହେଲେ ଏହା ଉପରେ ଅକିତ ତ୍ରିଭୁଜର ତିନିକୋଣର 
ସମନ୍ତି ଦୂଇ ସମକୋଣରୁ କମ୍‌ ହେବ | ଏହାକୁ ହାଇପରବୋଲୀୟ ଜ୍ୟାମିତି କୁହାଯାଏ | 
ସୂଚନାଯୋଗ୍ୟ ଯେ ଯଦି ବକ୍ରତା ଶୂନ ହୁଏ, ତାହାହେଲେ ଏହା ହେଉଛି ଇଉକ୍କିଡ଼ୀୟ 
ସମତଳ ଏବଂ ଏହି ଜ୍ୟାମିତିକୁ ଇଉକ୍ଲିଡ଼ୀୟ ଜ୍ୟାମିତି କୁହାଯାଏ । ଏହି ତିନି ପ୍ରକାର 
ଜ୍ୟାମିତି ଇଉକ୍ତିଡ଼ଙ୍କର ପ୍ରଥମ ଗରି ସ୍ବୀକାର୍ଯ୍ୟକୁ ସ୍ଵୀକାର କରୁଥୁବା ବେଳେ ପଂମ 
ସ୍ବୀକାର୍ଯ୍ୟ କେବଳ ଇଉକ୍ତିଡ଼ୀୟ ସମତଳ ପାଇଁ ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ ହୋଇଥାଏ । 

ଇଉକ୍ଲିଡ଼ୀୟ ଓ ଅଣ-ଇଉକ୍ଲିଡ଼ୀୟ ଜ୍ୟାମିତି ମଧ୍ୟରେ ମୌଳିକ ପାର୍ଥକ୍ୟ ହେଉଛି 
ସମାନ୍ତର ରେଖାକୁ ନେଇ | ମନେକର ଗୋଟିଏ ଦ୍ଵିପରିସରୀୟ ସମତଳରେ ଗୋଟିଏ 
ସରଳରେଖା “୮2 ଏବଂ ସରଳରେଖା ଉପରେ ନଥିବା ଗୋଟିଏ ବିନ୍ଦୁ ଥ ଅଛି | 
ଇଉକ୍ଲିଡ଼ୀୟ ଜ୍ୟାମିତିରେ 4 ମଧ୍ଯ ଦେଇ କେବଳ ଗୋଟିଏ ସରଳରେଖା ଟଣାଯାଇ 
ପାରିବ ଯାହା L କୁ ଛେଦ କରିବ ନାହିଁ । ହାଇପରବୋଲୀୟ ଜ୍ୟାମିତିରେ 4A ମଧ୍ଯ 
ଦେଇ ଅସୀମ ସଂଖ୍ୟକ ସରଳରେଖା ଟଣାଯାଇ ପାରିବ, ଯାହା 1 କୁ ଛେଦ କରିବ 
ନାହିଁ | ମାତ୍ର ଇଲିପ୍‌ଟିକ୍‌ ଜ୍ୟାମିତିରେ A ମଧ୍ଯ ଦେଇ ଯାଉଥିବା ପ୍ରତ୍ୟେକ ସରଳରେଖା 
Lକୁ ଛେଦ କରିବ | 

ଏହି ତିନି ପ୍ରକାର ଜ୍ୟାମିତିର ପାର୍ଥକ୍ୟକୁ ନିମ୍ନ ଭାବରେ ମଧ୍ଯ ବୁଝାଯାଇପାରିବ | 
ମନେକର ଗୋଟିଏ ଦ୍ବିପରିସରୀୟ ସମତଳରେ ଅସୀମ ଦୈର୍ଘ୍ଯୟର ଦୁଇଟି ସରଳରେଖା 


I e୩୩୩ !! 
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ଅଛି ଏବଂ ଏହି ଦୁଇଟି ଯାକ ସରଳରେଖା ଗୋଟିଏ ତୃତୀୟ ସରଳରେଖା ପ୍ରତି 
ଭୁଲମ୍ବ (perpendicular) | 


ଇଉକ୍ଲିଡ଼ୀୟ ଅଣ-ଇଉକ୍ଲିଡ଼ୀୟ 


ଇଲିପ୍‌ଟିକ୍‌ ହାଇପରବୋଲିକ୍‌ 


ଇଉଜ୍ଲିଡ଼ୀୟ ହାଇପରବୋଲିକ୍‌ ଇଲିପ୍‌ଟିକ୍‌ 
(ତିନି ପ୍ରକାର ଜ୍ୟାମିତିର ଉଦାହରଣ) 


1. ଇଉକଲିଡ଼ୀୟ ଜ୍ୟାମିତିରେ ସରଳରେଖା ଦୁଇଟିକୁ ଯେତେ ଦୂର ବଢ଼ାଇଲେ 
ମଧ୍ଯ ପରସ୍ପର ଠାରୁ ସମାନ ଦୂରତାରେ ରହିବେ ଏବଂ ଏହି ଦୂଇଟିକୁ ସମାନ୍ତର 
ରେଖା କୁହାଯାଏ | 

2. ହାଇପରବୋଲୀୟ ଜ୍ୟାମିତିରେ ସରଳରେଖା ଦୁଇଟିକୁ ବଢ଼ାଇଲେ, 
ସରଳରେଖା ଦୁଇଟି ମଧ୍ଯରେ ଥବା ଦୂରତା କ୍ରମଶଃ ବଢ଼ିଯାଇଥାଏ | ଏହି 
ଦୁଇଟି ସରଳରେଖାକୁ ବେଳେବେଳେ ଅତି-ସମାନ୍ତର (ultra-parallels) 
ରେଖା କୁହାଯାଏ | 

3. ଇଲିପ୍ଟିକ୍‌ ଜ୍ୟାମିତିରେ ରେଖା ଦୁଇଟିକୁ ବଢ଼ାଇଲେ ପରସ୍ତର ଅଡ଼କୁ ଆସିଯାଆନ୍ତି 
ଏବଂ ଶେଷରେ ପରସ୍ପରକୁ ଛେଦ କରିଥାଆନ୍ତି । 


I" e୩M୩୪ ॥ 
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A= 


-g 


(1 
(ପ୍ରାଚୀନ ସମତଳ ଜ୍ୟାମିତି) (ବକ୍ରିଳ ଜ୍ୟାମିତିର ଉଦାହରଣ) 
ଇଉକ୍ତିଡ଼ୀୟ ଓ ଅଣ-ଇଉକ୍ଲିଡ଼ୀୟ ଜ୍ୟାମିତିରେ ତ୍ରିଭୁଜର ସର୍ବସମକୂ ନେଇ ଆଉ 
ଗୋଟିଏ ପାର୍ଥକ୍ୟ ଅଛି । ଆମେ ଇଉକ୍ଲିଡ଼ୀୟ ଜ୍ୟାମିତିରେ ସର୍ବସମ କହିଲେ କ'ଣ 
ବୁଝାଏ, ତାହା ଜାଣୁ । ଯଦି ଦୁଇଟି ତ୍ରିଭୁଜରେ ଯଥାକ୍ରମେ ASA, SSS, SAS 
ସମାନ ଥାଏ, ତାହାହେଲେ ତ୍ରିଭୁଜ ଦୂଇଟି ସର୍ବସମ । 


A A A A 
B CB C B CB C 
SSS SSS 


ASA 
ଦୁଇଟି ତ୍ରିଭୁଜର କୋଣଗୁଡ଼ିକ ଯଥାକ୍ରମେ ସମାନ (AAA=AAA) ହେଲେ 
ତ୍ରିଭୁଜଦୃୟ ସର୍ବସମ ନୂହନ୍ତି । ଗୋଟିଏ ତ୍ରିଭୁଜ ବଡ଼ ଓ ଅନ୍ୟଟି ଛୋଟ । ସେମାନଙ୍କର 


କୋଣଗୁଡ଼ିକର ସମଷ୍ଟି 180° | 


AAA=AAA 
I e୩୩୫ ॥! 
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କିନ୍ତୁ ଅଣ-ଇଉକ୍ଲିଡ଼ୀୟ ବା ନନ୍‌-ଇଉକ୍ତିଡ଼ିୟାନ୍‌ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏପରି ହୋଇ ନପାରେ । 
କୋଣଗୁଡ଼ିକର ସମଷ୍ଟି ୧୮୦°ରୁ ବେଶୀ ହୋଇପାରେ କିମ୍ବା କମ୍‌ ହୋଇପାରେ । 
କିନ୍ତୁ ଯଦି ତ୍ରିଭୁଜଦ୍ଵୟ ମଧ୍ଯରେ ଗୋଟିକର ତିନୋଟିଯାକ କୋଣ ଅନ୍ୟଟିର 
ତିନୋଟିଯାକ କୋଣ ସହିତ ଯଥାକ୍ରମେ ସମାନ, ସେଗୁଡ଼ିକର ଆକୃତି ମଧ୍ଯ ସମାନ 
ହେବ | ଏହା ହେଉଛି ଦୁଇ ପ୍ରକାର ଜ୍ୟାମିତିରେ ପ୍ରଭେଦର ଏକ ଉଦାହରଣ । 


A 


(ଗ୍ଲୋବ୍‌ ଉପରେ ତ୍ରିଭୁଜ ଅଙ୍କନ- ଅଣ 
ଇଉକ୍ଲିଡ଼ୀୟ ଜ୍ୟାମିତିର ଉଦାହରଣ) 


l= | 


I e୩୬୬ ॥l 
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ଅଧ୍ୟାୟ 


C9) 


So 


କରଲନଛ୍ଧ ପିଠିର ଅଙ୍କଂ କ୍ରଦ୍ରକ ବର୍ଗ 


କୁହୁକ ବର୍ଗ (m୯ Square) ହେଉଛି ସମାନ ସଂଖ୍ୟକ ଧାଡ଼ି (୮୦୪) ଓ ସ୍ତମ୍ଭ 
(umn) ଥିବା ଗୋଟିଏ ବର୍ଗାକାର ଗ୍ରୀଡ଼ | ଏଥିରେ ପ୍ରତି ଘରେ (ଣା) ଏପରି 
ଭାବେ ଅଲଗା ଅଲଗା ସଂଖ୍ୟା ଲେଖାଯାଇଥାଏ ଯେପରି ପ୍ରତ୍ୟେକ ଧାଡ଼ି, ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ସ୍ତମ୍ଭ ଓ ପ୍ରତ୍ୟେକ କର୍ଣ୍ଣରେ ଥବା ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ସମଷ୍ଟି ସମାନ ହୋଇଥାଏ । ଏହି 
ସମଷ୍ଟିକୂ  କୃହୁକ ଯୋଗଫଳ” (magic sum) ବା “କୁହୁକ ସଂଖ୍ୟା କହାଯାଏ | 
ଏଥରେ ଧାଡ଼ି ଓ ସ୍ତମ୍ଭ ସଂଖ୍ୟା 3 ରୁ ଆରମ୍ଭ ହୋଇ ଯେ କୌଣସି ସଂଖ୍ୟା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ହୋଇପାରିବ । ମାତ୍ର ବଡ଼ ବଡ଼ କୁହୁକ ସଂଖ୍ୟା ନିର୍ମାଣ କରିବା ସମୟ ସାପେକ୍ଷ | 
ଚିତ୍ରରେ 4 ବର୍ଗର ଗୋଟିଏ କୁହୁକ ବର୍ଗ ଦର୍ଶାଯାଇଛି | ଏହାର କୁହୁକ ଯୋଗଫଳ 
ହେଉଛି 34 | 

ଯେଉଁ କୁହୁକ ବର୍ଗରେ ଯେତୋଟି ଧାଡ଼ି କିମ୍ବା ସ୍ତମ୍ଭ ଥାଏ, ତାକୁ ସେହି ବର୍ଗର 
କୁହୁକ ବର୍ଗ କୁହାଯାଏ | ସାଧାରଣ ତମ କୁହୁକ ବର୍ଗରେ 1 ଠାରୁ ନ? ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସମସ୍ତ 
ପୂର୍ଣ୍ସଂଖ୍ୟା ରହିଥାଏ । 1 ଠାରୁ ମ? ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କ୍ରମିକ ସଂଖ୍ୟାର ସମଷ୍ଟି ହେଉଛି 
n° (n°? +1) 

2 

କୂହକ ସଂଖ୍ୟା ମିଳିବ, 


ଏବଂ ଏହାକୁ ଧାଡ଼ି କିମ୍ବା ସ୍ତମ୍ଭ ସଂଖ୍ୟା ରେ ଭାଗ କଲେ ଆମକୁ 


Mm ED n(n +1) 
2 ୬2 


2 
CD is 
2 


ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ, ତୃତୀୟ ବର୍ଗର କୁହୁକ ସଂଖ୍ଯା = 


In e୧୩୭ ॥ 
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4(42+1) _ 


ସେହିପରି ଚତୁର୍ଥ ବର୍ଗର କୁହୁକ ସଂଖ୍ୟା = 34 


(ଚିତୁ-1 : କୁହୁକ ବର୍ଗ) 

ଆଗ କାଳରେ ଏହି ପ୍ରକାର ବର୍ଗରେ କୂହୁକ ଗୁଣ ଥିବାର ବିଶ୍ଵାସ କରାଯାଉଥିଲା | 
ମଧ୍ଯଯୁଗରେ ପ୍ରାଚ୍ୟ ଦେଶଗୁଡ଼ିକରେ ଭବିଷ୍ୟବକ୍ତା (future teller) ମାନେ ଏହାକୁ 
ବ୍ୟବହାର କରୁଥିଲେ | ଧାତୁରେ କୁହୁକ ବର୍ଗ ଖୋଦିତ କରି ପିନିଲେ ପ୍ଲେଗ୍‌ ଭଳି 
ମାରାମ୍ରକ ରୋଗ ଏବଂ ଦୁଷ୍ଟ ପ୍ରେତାମ୍ବାରୁ ରକ୍ଷା ମିଳିବ ବୋଲି ବିଶ୍ଵାସ କରାଯାଉଥୁଲା | 
ଏଥୁପାଇଁ ଏହାର ନାମ ବୋଧହୁଏ କୁହୁକ ବର୍ଗ ହୋଇଛି । କାଳକ୍ରମେ ଏହାକୁ 
ବର୍ରମାନ ଗାଣିତିକ ମନୋରଞ୍ଜନ ଭାବେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଛି | ସୌଖିନ 
ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ଜିଜ୍ଞାସା ମନୋବୃତ୍ତି ନେଇ ଏକ ଧନ୍ଦା (କଫ!) ଭାବେ ଏହାକୁ 
ବ୍ୟବହାର କରୁଛନ୍ତି । 


କୁହୁକ ବର୍ଗର ଇତିହାସ 
କୁହୁକ ବର୍ଗ ଚୀନ୍‌ରେ ଉଦ୍ଭାବିତ ହୋଇଛି । ଚୀନ୍‌ରେ ଏହାର ପ୍ରାଚୀନ ନାମ 
ହେଉଛି ଲୋ-ଶୁ (L୦-shu) ! ବିଶ୍ଵାସ କରାଯାଉଛି ଯେ ଖ୍ରୀ.ପୁ. 2200 ବେଳକୁ 
i" emM୮॥ 
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ସମ୍ରାଟ “ ୟୁ ଙ୍କ ସମୟରେ ଏହା ପ୍ରଥମେ ଆମ୍ବପ୍ରକାଶ କରିଥଲା । ୟୁଲୋ ନଦୀ 

କୂଳରୁ ଆବିଷ୍କାର କରାଯାଇଥିବା ତାମ୍ର ନିର୍ମିତ ଗୋଟିଏ କଇଁଛର ପିଠିରେ ଲୋ-ଶୁ 

ଖୋଦିତ ହୋଇଥଲା ¦ ଆଧୁନିକ ରୀତିରେ ଏହାକୁ ଚିତ୍ରଂ2ରେ ଦର୍ଶାଯାଇଛି । 
ପ୍ରାଚୀନ ଚୀନ୍‌ ସାହିତ୍ୟରେ କୁହୁକବର୍ଗ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ନିମ୍ନଲିଖିତ କାହାଣୀଟି ଅଛି । 


(ଚିତୁ-2 : ଚୀନ୍‌ରେ ଆବିଷୁତ ଲୋ-ଶୁ) 


“ ଅରେ ନଦୀରେ ଭୀଷଣ ବନ୍ଯା ଆସିଲା । ୟୁଲୋ ନଦୀର କ୍ରୋଧକୁ ଶାନ୍ତ 
କରିବା ପାଇଁ ଲୋକମାନେ ନଦୀ ଦେବୀଙ୍କୁ ବଳି ଦେଲେ । ସେମାନେ ଏହି ପୂଜା 
କରୁଥିବା ସମୟରେ ନଦୀରୁ ଗୋଟିଏ କଇଁଛ ଆସିଲା | ଏହାର ଖୋଳପାରେ ଲମ୍ବରେ 
ତିନି ଓ ପ୍ରସ୍ଥରେ ତିନି ଗ୍ରୀଡ୍‌ ଥବା ଏକ ଚିତ୍ର ଥଲା ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଘରେ ଅଲଗା 
ସଂଖ୍ୟକ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ବିନ୍ଦୁ ଏପରି ଥଲା ଯେ ଗ୍ରୀଡ୍‌ର ପ୍ରତ୍ୟେକ ଧାଡ଼ି, ସ୍ତମ୍ଭ ଓ 
କର୍ଣ୍ଣରେ ଥିବା ବିନ୍ଦୁ ସଂଖ୍ୟା 15 ହେଉଥଲା | ଲୋକମାନେ ଏହି କୁହୁକବର୍ଗକୁ ବ୍ୟବହାର 
କରି ନଦୀକୁ ଶାନ୍ତ କରାଇ ପାରିଥିଲେ ଏବଂ ନଦୀବଢ଼ିର ପ୍ରକୋପକୁ ହ୍ରାସ କରିଥଲେ । ” 

ଅନୁମାନ କରାଯାଉଛି ଯେ ଚୀନ୍‌ରୁ କୃହୁକବର୍ଗ ଭାରତକୁ ଆସିଛି ଏବଂ ଭାରତରୁ 
ଏହା ଆରବ ଦେଶକୁ ଯାଇଛି । ଆରବୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞ ତାବିତ୍‌-ଇବନ୍‌-ଗୋରା ନବମ 
ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଏହା ଉପରେ ଗୋଟିଏ ପୁସ୍ତକ ରଚନା କରିଛନ୍ତି । ଆରବରୁ ଏହା 
ୟୁରୋପକୁ ପ୍ରସାରିତ ହୋଇଛି ! 


ହିନ୍ଦୁ କୃହୁକ ବର୍ଗ 

ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତର ହିନ୍ଦୁ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ଗଣିତର ବିଭିନ୍ନ ବିଭାଗରେ ଉଜ୍କର୍ଷ ସାଧନ 
କଲା ଭଳି କୃହୁକ ବର୍ଗ ମଧ୍ଯ ଅଧ୍ୟୟନ କରିଛନ୍ତି | ଭାରତର ସବୁଠାରୁ ପୁରାତନ କୁହୁକ 
ବର୍ଗ ପ୍ରଥମ ଶତାବ୍ଦୀର ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନୀ ନାଗାର୍ଜୁନଙ୍କ ପୁସ୍ତକ “ କକ୍ଷପୁତ”ରେ ଦେଖିବାକୁ 
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30 36 


କୁହୁକ ଯୋଗଫଳ = 34 (ଚିତୁ-4 : ଖଜୁରାହୋ କୁହୁକ ବର୍ଗ) 


¢ 
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' କୁହୁକ ଯୋଗଫଳ = 170 (ଚିତୁ-5: ଜୈନ କୃହୁକ ବର୍ଗ) 


ମିଳେ ! ଏଥରେ ଥବା ଗୋଟିଏ କୁହୁକ ବର୍ଗର ନାମ ତାଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ 
“ ନାଗାର୍ଜୁନୀୟ” ଦିଆଯାଇଛି | ସେ 4ଟି ସ୍ତମ୍ଭ ଥବା କୃହୁକ ବର୍ଗମାନ ନର୍ମାଣ କରିଛନ୍ତି । 
ଚିତ୍ରୱରେ ନାଗାର୍ଜୁନଙ୍କ ଗୋଟିଏ କୁହୁକ ବର୍ଗ ଦର୍ଶାଯାଇଛି । ଏଥିରେ କୁହୁକ ଯୋଗଫଳ 
100 | 

ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତର ଅନ୍ୟତମ ଗଣିତଜ୍ଞ ତଥା ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ବରାହମିହିରଙ୍କ (587 
ଖ୍ରୀଷ୍ଟାହ) ପୁସ୍ତକରେ କୁହୁକ ବର୍ଗ ଅଛି । ପ୍ରାଚୀନ ଖଜୁରାହୋ ସହରର ଭଗ୍ଧାବଶେଷରୁ 
ଏଥରେ ଗୋଟିଏ କୁହୁକ ବର୍ଗ ଖୋଦିତ ହୋଇଛି (ଚିତ୍ର-4) | ସେହିପରି ଜୈନ 
ପୁସ୍ତକ  ତିଜପାପହୁତ ସ୍ରୋତ”ରେ ମଧ୍ଯ ଗୋଟିଏ କୁହୁକବର୍ଗ ଦିଆଯାଇଛି 
(ଚିତ୍ର-5) । 

ଅନ୍ୟତମ ଗଣିତଜ୍ଞ ନାରାୟଣ ପଣ୍ତିତ ତାଙ୍କର “ ଗଣିତ କୌମୁଦି” (1356 
ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ) ପୁସ୍ତକରେ କୁହୁକ ବର୍ଗ ନିର୍ମାଣର ସୂତ୍ର ଓ ଏହାର ପ୍ରକୃତି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବିଶଦ 
ଭାବେ ଆଲୋଚନା କରିଛନ୍ତି । 
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ଡ଼ୁରର୍‌ଙ୍କ କୃହୁକ ବର୍ଗ 

ପ୍ରାଚୀନ କୂହୁକ ବର୍ଗ ମଧ୍ୟରେ ଜର୍ମାନୀ ଗଣିତଜ୍ଞ ଆଲବ୍ରେକାଟ୍‌ ଡୂରର୍‌ (A1brecht 
Durer, 1417-1528)ଙ୍କ କୃହୁକ ବର୍ଗ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ | ଚାରି-ବର୍ଗର ଏହି କୁହୁକ 
ବର୍ଗଟିକୁ ସେ ତମ୍ବା ପାତିଆରେ ଖୋଦନ କରିଥଲେ | ଏଠାରେ ସୂଚନାଯୋଗ୍ୟ ଯେ 
ଡ଼ୁରର୍‌ ହେଉଛନ୍ତି ଜର୍ମାନୀ ନବଜାଗରଣ (renaissance)ର ଜଣେ ଚିତ୍ରକର । ସେ 
ତମ୍ବା ପାତ୍ରରେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଚିତ୍ର ଖୋଦନ କରିଛନ୍ତି । କୁହୁକବର୍ଗ ଥିବା ତମ୍ବା 
ପାତ୍ରର ନାମ ହେଉଛି ମେଲେନକୋଲିଆ (melencolia) | ସେ ଏହାକୁ 1514 
ମସିହାରେ ଲେଖିଥିଲେ | ଚିତ୍ର-6 ରେ ଏହା ଦର୍ଶାଯାଇଛି । 

ଡ଼ୁରର୍‌ଙ୍କ କୃହୁକ ବର୍ଗର ବିଶେଷ ଗୁଣଗୁଡ଼ିକ ନିମ୍ନରେ ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଛି । 
1. ଏହାର କୁହୁକ ଯୋଗଫଳ ହେଉଛି 34 | 
2. ମଝିରେ ଥବା ଚାରି ଘରର ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ସମଷ୍ଟି (104+114+64+7) ମଧ୍ଯ 34 | 


(ଚିତ୍ର-6: ଡୁରର୍ଙ୍କ କୁହୁକ ବର୍ଗ) 


3. ଗାରିକୋଣରେ ଥବା ଘରଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ସମଷ୍ଟି (16+13+4+1) 
ହେଉଛି 34 | 
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4. ଉପର ଓ ତଳ ଧାଡ଼ିର ଚାରି ଭିତର ଘରଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ସମଷ୍ଚି 
(3+2+14+15) ହେଉଛି 34 | 

5. ଡାହାଣ ଓ ବାମ ସ୍ତମ୍ଭର ଚାରି ଭିତର ଘରଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ସମଞଷ୍ଚି 
(8+12+9+5) ହେଉଛି 34 | 

6. ଉଭୟ କର୍ଣ୍ଣର ୫8ଟି ଘରେ ଥୁବା ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ସମନ୍ଚି 
(16+10+7+1+4+6+11+13) ବର୍ଗରେ ଥବା ଅନ୍ୟ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ସମଷ୍ଚି 
(3+2+5+8+9+12+15+14) ସଟ୍େ ସମାନ | 

7. ଉପର ଦୁଇ ଧାଡ଼ିରେ ଥବା ସଂଖ୍ୟାଗୁଡିକର ବର୍ଗର ସମନ୍ତି 
(16?+32+2?+132+52+10*+112+82), ତଳ ଦୂଇ ଧାଡ଼ିରେ ଅବା 
ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ବର୍ଗର ସମଷ୍ଟି (92+62+724122+42+1 524142412), ବାମ 
ପାଖର ଦୁଇ ସ୍ତମ୍ଭରେ ଥବା ସଂଖ୍ଯାଗୁଡ଼ିକର ବର୍ଗର ସମଷ୍ଚି 
(162+32+52+102+92+62+42+15?) ଏବଂ ଡାହାଣ ପାଖର ଦୂଇ ସ୍ତମ୍ଭରେ 
ଥିବା ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ବର୍ଗର ସମଷ୍ଟି (22+1 3241 12+8247241224+142+12) 
ହେଉଛି ସମାନ | 

8. ଦୁଇ କର୍ଣ୍ଣର ଘରଗୁଡ଼ିକରେ ଥବା Aree Hh 
ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ବର୍ଗର ସମଶ୍ଚି ¦ 
(1+1 04414 P+ 14644) 
ବର୍ଗର ଅନ୍ୟ ଘରଗୁଡ଼ିକରେ ଥବା 
ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ବର୍ଗର ସମଷ୍ତି 
(3424548494122 +142) 
ସହ ସମାନ । 

9. ଦୁଇ କର୍ଶଷର ଘରଗୁଡ଼ିକରେ ଥବା 
ସଂଖ୍ୟାଟୁଡ଼ିକର ଘନର ସମଙ୍ି 
(16+104+7+13+1 +1 13+6 +4) 
ବର୍ଗର ଅନ୍ୟ ଘରଗୁଡି କରେ ଥବା ସଂଖାଗୁଡ଼ିକର ଘନର ସମନ୍ି 
(334+23+53+83+9?+123+15?+14?) ସହ ସମାନ | 

10. କୁହୁକ ବର୍ଗଟି ଲେଖିବା ବର୍ଷ (1514) ଏହାର ତଳ ଧାଡ଼ିର ଅଭ୍ୟନ୍ତର ଘର 
ଦୁଇଟିରେ ରହିଛି | 
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ଅଏଲରଙ୍କ କୁହୁକ ବର୍ଗ 

ଏହା ସର୍ବସମ୍ମତ ଯେ ଆଜିର ଚେସ୍‌ ଖେଳ ଭାରତରେ ଉଭାବିତ ହୋଇଛି । 
ପ୍ରାଚୀନ କାଳରେ ଏହାର ନାମ ଚତୁରଙ୍ଗ ଓ ସତରଞ୍ଜ ଥିଲା ! ଅବଶ୍ୟ ଚେସ୍‌ ଖେଳରେ 
ଏହା ଟିକିଏ ପରିବର୍ଭିତ ହୋଇଛି । ଆରବୀୟମାନେ ଏହି ଖେଳକୁ ୟୁରୋପରେ 
ପ୍ରସାର କରିଥଲେ | ସୁଇଜରଲାଣ୍ଡର ବିଶିଷ୍ଠ ଗଣିତଜ୍ଞ ଲିଓନାର୍ଡ଼ ଅଏଲର (1707- 
1783) ଚେସ୍‌ ଖେଳର ଏକ ନିୟମକୁ ନେଇ ଆଠ-ବର୍ଗ ବିଶିଷ୍ଟ ଗୋଟିଏ କୁହୁକ 
ବର୍ଗ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଥଲେ । ଚିତ୍ର7ରେ ଏହା ଦର୍ଶାଯାଇଛି । 

ଏହାର ପ୍ରତ୍ୟେକ ଧାଡ଼ି ଓ ସ୍ତମ୍ଭରେ ଥବା ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ସମଷ୍ଟି ହେଉଛି 260 | 
ପୁନଶ୍ଚ ଏହା ମଧ୍ଯରେ ଥିବା ଆଉ ଗରୋଟି କୁହୁକ ବର୍ଗର ପ୍ରତ୍ୟେକ ଧାଡ଼ି ଓ ସ୍ତମ୍ଭରେ 


(ଚିତ୍ର-7: ଅଏଲରଙ୍କ କୂହୁକ ବର୍ଗ) 
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ଥିବା ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ସମଷ୍ଟି ହେଉଛି 130 | ଚେସ୍‌ ଖେଳରେ ଘୋଡ଼ା (knight) 
ଅଢ଼େଇ ପାଦ ଗଲେ | ଅଏଲରଙ୍କ କୁହୁକ ବର୍ଗର ଏକ ବିଶେଷତ୍ଵ ହେଉଛି ଯେ 
ଏଥରେ ଘୋଡ଼ା 1 ଥବା ଘରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଚେସ୍‌ ଖେଳରେ ଗଲିବା ଭଳି ଅଢ଼େଇ 
ପାଦ ଡେଇଁ ଡେଇଁ ସମସ୍ତ ଘରକୁ ଯାଇ ପାରିବ ଯେପରି ପ୍ରତ୍ୟେକ ଘରକୁ ଥରେ ଯିବ 
ଏବଂ ଘରଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ଯା 1ରୁ କ୍ରମାନ୍ଵୟରେ ଯାଇ ରେ ଶେଷ ହେବ । 


ରାମାନୁଜନଙ୍କ କୁହୁକ ବର୍ଗ 


ଆଧୁନିକ ଯୁଗର ଅନ୍ୟତମ ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଗଣିତଜ୍ଞ ଶ୍ରୀନିବାସ ରାମାନୁଜନ (1887- 
1920) ଛାତ୍ର ସମୟରେ ଅଙ୍କନ କରିଥବା କୂହୁକ ବର୍ଗ ଚିତ୍ରଂଃରେ ଦର୍ଶାଯାଇଛି । 

ଏଥରେ କୁହୁକ ଯୋଗଫଳ ହେଉଛି 139 । ଏହାର ଏକ ବିଶେଷତ୍ଵ ହେଉଛି 
ଯେ ପ୍ରଥମ ଧାଡ଼ିଟି ହେଉଛି ରାମାନୂଜନଙ୍କ ଜନ୍ମ ତାରିଖ ( 1887 ମସିହା ଡିସେମ୍ବର 
ମାସ 72 ତାରିଖ ବା 22.12.1887) | 


(ଚିତର-8: ରାମାନୁଜନଙ୍କ କୁହୁକ ବର୍ଗ) 


" ୧୪୫ ॥ 
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— 


ୟୁରୋପୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞ ହେନେରିକ୍‌ କର୍ଣ୍ତେଲିଆସ୍‌ ଆଗ୍ରିପା 1510 ମସିହାରେ ତାଙ୍କ 


< 


ସାତ ଗ୍ରହ ପାଇଁ କୁହ୍ନକ ବର୍ଗ 


ols ols 


ଇଁ 3ରୁ ୨ ମଧ୍ଯରେ 


Ld 


—~ 


ପୁସ୍ତକ De Occutta Philosophiaରେ ସାତୋଟ ଗ୍ରହ ପା 


—~ 


—~ 


< 


ସାତଟି କୁହୁକ ବର୍ଗ ଦେଇଛନ୍ତି । ଏହାକୁ Kamas ମଧ୍ଯ କୁହାଯାଏ | ଚିତ୍ର-୨ରେ 


—~ 


< 


ଏହା ଦଶାଯାଇଛ । 


୦ 
(ଏ 


ସାତଗ୍ରହର କୁହୁକ ବର୍ଗ) 


" ୧୪୬॥ 
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ବିଶେଷ କୁହୁକ ବର୍ଗ 

ସାଧାରଣ କୁହୁକ ବର୍ଗ (ଯେଉଁଠି 1 ଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି କ୍ରମିକ ଭାବରେ ମ? 
ସଂଖ୍ୟା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଥାଏ) ବ୍ୟତୀତ ମଧ୍ଯ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର କୁହୁକ ବର୍ଗ ଗଠନ 
କରାଯାଇପାରେ | ଚିତ୍ର-10ରେ କେବଳ ଅଯୁଗ୍ଣ ସଂଖ୍ୟାକୁ ନେଇ ଓ କେବଳ ଯୁଗ୍ଣ 
ସଂଖ୍ୟାକୁ ନେଇ କୁହୁକ ବର୍ଗ ଦର୍ଶାଯାଇଛି | 


(କେବଳ ଅଯୁଗୁ ସଂଖ୍ୟାକୁ ନେଇ) (କେବଳ ଯୁଗ୍ଧ ସଂଖ୍ୟାକୁ ନେଇ) 
M=27 M=36 


(ଚିତର-10: ବିଶେଷ କୁହୁକ ବର୍ଗ) 


ସେହିପରି କେବଳ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାକୁ ନେଇ କୃହୁକବର୍ଗ ଚିତ୍ର-11ରେ ଦର୍ଶାଯାଇଛି | 


[ee 
M=177 M=213 M=219 
479 


M=1077 
( ପ୍ରତ୍ୟେକ ସଂଖ୍ୟାର ଶେଷ ଅଙ୍କ ହେଉଛି ୨) 


(ଚିତ୍ର-11: ମୌଳିକ କୃହୁକ ବର୍ଗ) 


॥ ୧୪୭॥ 
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ଗୁଣନଭିତ୍ତିକ କୁହୁକ ବର୍ଗ 

ଗୁଣନଭିରଭିକ କୁହୁକ ବର୍ଗ ମଧ୍ଯ ଗଠନ କରାଯାଇପାରେ | ଏଥରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ଧାଡ଼ି, ସ୍ତମ୍ଭ ଓ କର୍ଣ୍ଣରେ ଥବା ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ଗୁଣଫଳ ହେଉଛି ସମାନ । ଚିତ୍ର- 
12ରେ ଏହି ଶ୍ରେଣୀର କେତୋଟି କୁହୁକ ବର୍ଗ ଦର୍ଶାଯାଇଛି । 


(ଚିତ୍ର-12: ଗୁଣନଭିରିକ କୁହୁକ ବଗ) 


NevwrFil 
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ଅର୍ଵ କୃହୁକ ବର୍ଗ 

ଯେଉଁ କୁହୁକ ବର୍ଗରେ କେବଳ ଧାଡ଼ି ଓ ସ୍ତମ୍ଭରେ ଥବା ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ସମଷ୍ଟି 
ସମାନ ରହେ, କିନୁ କର୍ଣ୍ଣରେ ଥିବା ସଂଖ୍ଯାଗୁଡ଼ିକର ସମଷ୍ଟି ଏହା ଠାରୁ ଅଲଗା 
ହୋଇଥାଏ, ତାକୁ ଅର୍ବ-କୃହୁକ ବର୍ଗ କୁହାଯାଏ | ଚିତୁ-13ରେ ଏହାର ଉଦାହରଣ 
ଦିଆଯାଇଛି । 


(127)*| (46)* ¦ (58)? 


2° {| (13)} {| (94)? 


(ପ୍ରତ୍ୟେକ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି ବର୍ଗ ସଂଖ୍ୟା) 


(ଚିତରଓ 13: ଅର୍ବ-କୁହୁକ ବର୍ଗ) 


a=) 


i ୧୪୯॥ 
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ଅଧ୍ୟାୟ 


eof 


ଜ୍ଯାମିଡିକ ଆଶ୍ଚର୍ଷଯ 


ଜ୍ୟାମିତି ହେଉଛି ଗଣିତର ରାଣୀ । ବୋଧହୁଏ ଗଣିତର ଶାଖାଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରୁ 
ଜ୍ୟାମିତି ହେଉଛି ସର୍ବପୁରାତନ । ଆମେ ପଢୁଥବା ଜ୍ୟାମିତିର ମୁଖ୍ୟ ଭାଗ ତ୍ରିଭୁଜ, 
ଚତୁର୍ଭୁଜ ଓ ବୃତ୍ତକୁ ନେଇ ଅଛି । ନିମ୍ନରେ କେତେକ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟଵନକ ଜ୍ଯାମିତିକ 
ଉପପାଦ୍ୟ ଦେଖିବା । 
1. ତ୍ରିଭୁଜର ଅଏଲର୍‌ ରେଖା 
(କ) ମଧ୍ଯମା ବିନ୍ଦୁ 

ଯେ କୌଣସି ତ୍ରିଭୁଜ 4ଚB୯ ନିଅ । ମନେକର BC, ୯A ଓ AB ବାହୁର 
ମଧ୍ଯବିନ୍ଦୁ ହେଉଛି D, £ ଓ F | AD, BE ଓ CF ସରଳରେଖା ଟାଣ | ଏହି ତିନୋଟି 
ହେଉଛି ତ୍ରିଭୁଜର ମଧ୍ଯମା ଏବଂ ତିନୋଟିଯାକ ଗୋଟିଏ ବିନ୍ଦୁ ଓ ଦେଇ ଯାଇଥାଆନ୍ତି । 


ଏହାକୁ ତ୍ରିଭୁଜର ମଧ୍ଯମା ବିନ୍ଦୁ (ଠrଠାଏ) କୁହାଯାଏ | 
A 


B D C 
(ଚିତୁ-1: ତ୍ରିଭୁଢର ମଧ୍ଯମା ବିନ୍ଦୁ) 


ପ୍ରତ୍ୟେକ ମଧ୍ଯମାକୁ 2:1 ଅନୁପାତରେ ଓ ଭାଗ କରେ, ଅର୍ଥାତ୍‌ 


Il ୧୫୦ ॥ 
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ଆପୋଲୋନିୟସ୍‌ଙ୍କ ଉପପାଦ୍ୟ ଅନୁଯାୟୀ ମଧ୍ୟମାର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ନିର୍ଣୟ କରାଯାଇ 
ପାରିବ | ଏହା ହେଉଛି, 
AD?=-(2AC?+2AB -BC? ) 
ଆମେ ଏହାକୁ ନିମ୍ନ ସଂକେତରେ ଲେଖିପାରିବା, 
m:= (20420 -a? ) 


ଏଠାରେ 2, b ଓ ¢ ହେଉଛି ତ୍ରିଭୁଜର ତିନିବାହୁ | 
(ଖ) ପରିକେନ୍ଦ୍ର 

ପ୍ରତ୍ୟେକ ବାହୁର ମଧ୍ଯବିନ୍ଦୁରୁ ଲମ୍ବ ଅଙ୍କନ କର | ଲମ୍ବଗୁଡ଼ିକ Dଠ, EO ଓ FO 
ଗୋଟିଏ ବିନ୍ଦୁ ୦ଂରେ ମିଳିତ ହୁଅନ୍ତି । ୦ ହେଉଛି ତ୍ରିଭୁଜର ପରିକେନ୍ଦ୍ର 
(circumcentre), ଅର୍ଥାତ୍‌ A, B ଓ C ଦେଇ ଅଙ୍କା ଯାଇପାରିବା ବୃତ୍ତର କେନ୍ଦ୍ରବିନ୍ଦୁ 
ହେଉଛି ୦ | A 


< abc 
ପରବୃତ୍ତର ବ୍ୟାସାବ୍ଧ , R= IT 


ଏଠାରେ | | = ତ୍ରିଭୁଜର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ 


B\ D/C 


(ଚିତୁ-2: ତ୍ରିଭୁଜର ପରିକେନ୍ଦ୍ର 


(ଗ) ଲନ୍ପବିନ୍ଦୁ 
ତ୍ରିଭୁଜର ପ୍ରତ୍ୟେକ ଶୀର୍ଷବିନ୍ଦୁରୁ ବିପରୀତ ବାହୁ A 
ପ୍ରତି ଲମ୍ବ ଅଙ୍କନ କର | ଲମ୍ବଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି 
AP, BQ ଓ CR | ଏଗୁଡ଼ିକୁ ତ୍ରିଭୁଜର ଲମ୍ବ Q 
କୁହାଯାଏ ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟ ଗୋଟିଏ ବିନ୍ଦୁ ୮ 
ରେ ମିଳିତ ହୋଇଥାଆନ୍ତି । ଏହାକୁ ତ୍ରିଭୁଜର 
ଲମ୍ବବିନ୍ଦୁ (ଠhocentre) କୁହାଯାଏ | 
ତିନୋଟିଯାକ ବକ୍ତବ୍ୟକୁ ମିଳାଇ ଦେଖିଲେ 
ଆମକୁ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ହେବାକୁ ପଡ଼ିବ । ତିନୋଟି ବିନ୍ଦୁ 
1 ୧୫୧॥ 


R 


B Pp C 
(ଚିତ-3: ତ୍ରିଭୁଜର ପରିକେନ୍ଦ୍ର 
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୦, G ଓ H ଗୋଟିଏ ସରଳରେଖାରେ 
ରହୁଛନ୍ତି । ଅର୍ଥାତ୍‌ ଗୋଟିଏ ତ୍ରିଭୁଜର 
ମଧ୍ଯମା ବିନ୍ଦୁ ପରିକେନ୍ଦ୍ର ଓ ଲମ୍ବବିନ୍ଦୁ 
ଗୋଟିଏ ସରଳରେଖାରେ ରହେ । 
ଅଏଲର୍‌ ପ୍ରଥମେ ଏହା ଆବିଷ୍କାର 
କରିଥଲେ ! ଏଣୁ ତାଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ 
ଏହାକୁ ତ୍ରିଭୁଜର ଅଏଲର୍‌ ରେଖା” 
କୁହାଯାଏ । 
ଅଏଲର୍‌ ଏହାକୁ ବର୍ଲିନ୍‌ ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡ଼େମୀରେ ଥବା ବେଳେ 1763 ମସିହାରେ 
ରଚନା କରିଥିଲେ | ମାତ୍ର ଏହା 1767 ମସିହାରେ ସେଣ୍ଟ୍‌ ପିଟରସ୍‌ବର୍ଗ ଏକାଡ଼େମୀର 
ପତ୍ରିକାରେ ପ୍ରଥମେ ପ୍ରକାଶ ପାଇଲା । ସେତେବେଳକୁ ସେ ରୁଷିଆର ଏହି 
ଏକାଡ଼େମୀରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଥିଲେ ! 
2. ତ୍ରିଭୁଜର ନବବୃତ୍ତ 
କେତେଗୁଡ଼ିଏ ବିନ୍ଦୁ ମଧ୍ୟରେ ସାଧାରଣ ଭାବରେ ସମ୍ପର୍କ ଜଣାପଡ଼ୁ ନଥଲେ ସୁଦ୍ଧା 
ସେଗୁଡ଼ିକର ସମ୍ପର୍କ ଜାଣିଲେ ଖୁସି ଲାଗେ । ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ ଗୋଟିଏ ସରଳରେଖାରେ 
ନଥିବା ତିନୋଟି ବିନ୍ଦୁ ଦେଇ ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତ ଅଙ୍କନ କରିହେବ। ଗୋଟିଏ ତ୍ରିଭୁଜର 
ବହି ଲିଖିତ ବୃୂତୁ ଆମେ ଆଙ୍କିଥାଉ | ସେହିପରି କେତେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଚାରିଟି ଦତ୍ତ 
ବିନ୍ଦୁ ଦେଇ ମଧ୍ଯ ବୃତ୍ତ ଅଙ୍କନ କରି ହୁଏ, ଯେପରି ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରର ବହିର୍ଲିଖିତ ବୃତ୍ତ। 
ମାତ୍ର ଜାଣି ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ଲାଗିବ ଯେ, ଗୋଟିଏ ତ୍ରିଭୁଜ ସହ ସଂଶ୍ଲିଷ୍ଟ ନଅଟି ବିନ୍ଦୁ ଦେଇ 
ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତ ଅଙ୍କନ କରି ହେଉଛି। ନଅଟି ବିନ୍ଦୁ ହେଉଛି, 
(କ) ତ୍ରିଭୁଜର ବାହୂଗୁଡ଼ିକର ମଧ୍ଯବିନ୍ଦୁ 
(ଖ) ତ୍ରିଭୁଜର ଶୀର୍ଷବିନ୍ଦୁରୁ ବିପରୀତ ବାହୁ ଉପରେ ପତିତ ଲମ୍ବର ପାଦବିନ୍ଦୁ 
(ଗ) ତ୍ରିଭୁଜର ଲନ୍ବବିନ୍ଦୁ (ଠ୮ଠcentre) ଓ ଶୀର୍ଷବିନ୍ଦୁକୁ ଯୋଗ କରୁଥିବା 
ସରଳରେଖାର ମଧ୍ଯବିନ୍ଦୁ | ତ୍ରିଭୁଜର ଶୀର୍ଷବିନ୍ଦୁଗୁଡ଼ିକରୁ ବିପରୀତ ବାହୁ ଉପରେ 
ଅଙ୍କିତ ଲମ୍ବଗୁଡ଼ିକ ଯେଉଁ ବିନ୍ଦୁରେ ମିଳିତ ହୁଅନ୍ତି, ତାକୁ ତ୍ରିଭୁଜର ଲମ୍ବବିନ୍ଦୁ 
କୁହାଯାଏ | 
ଏଠାରେ 2', ଭ' ଓ ୯' ହେଉଛି ବାହୁଗୁଡ଼ିକର ମଧ୍ଯବିନ୍ଦୁ | ୭, £ ଓ ୮ ହେଉଛି 
ବାହୁଗୁଡ଼ିକ ଉପରେ ଅଙ୍କିତ ଲମ୍ବର ପାଦବିନ୍ଧୁ | £, ୮ ଓ ”M ହେଉଛି ଲନ୍ପବିନ୍ଦୁ ଓ 
॥ ୧୫୨॥ 
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ଶୀର୍ଷବିନ୍ଦୁଗୁଡ଼ିକର ମଧ୍ଯବିନ୍ଦୁ । ଏହି ନଅବିନ୍ଦୁ ଦେଇ ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତ ଅଙ୍କନ କରାଯାଇ 
ପାରିବ । ଏହାକୁ ‘ ନବ-ବିନ୍ଦୁ ବୃତ୍ତ” (Nine-Point Circle) କୁହାଯାଏ | ଏହା 
ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଅସାଧାରଣ ବୃତ୍ତ | 

ଲିଓନାର୍ଡ଼ ଅଏଲର୍‌ 1765 ମସିହାରେ 
ପ୍ରମାଣ ଦ୍ଵାରା ଦର୍ଶାଇଲେ ଯେ ତ୍ରିଭୁଜର 
ବାହୁଗୁଡ଼ିକର ମଧ୍ଯବିନ୍ଦୁ ଏବଂ ଲମ୍ବ ଗୁଡ଼ିକର 
ପାଦବିନ୍ଦୁ ଦେଇ ଗୋଟିଏ ବିଶେଷ 
(unique) ବୃତ୍ତ ଅଙ୍କନ କରାଯାଇପାରିବ । 
ଏହାପରେ 1820 ମସିହାରେ ବ୍ରିଆନକନ୍‌ ନ“ 
(Brianchon) ଓ ପୋନ୍‌ ସେଲେଟ୍‌ (ଚିତ୍ର-5: ତ୍ରିଭୁଜର ନବବିନ୍ଦୁ ବୃତ୍ତ) 
(Poncelet) ଗୋଟଏ ନବନ୍ଧରେ ପ୍ରକାଶ 
କଲେ ଯେ ଉପରୋକ୍ତ ଛଅ ବିନ୍ଦୁ ସହ ଲମ୍ବବିନ୍ଦୁ ଓ ଶୀର୍ଷବିନ୍ଦୁଗୁଡ଼ିକର ମଧ୍ଯବିନ୍ଦୁ ମଧ୍ଯ 
ଏହି ବୃତ୍ତ ଉପରେ ରହିବ । ଏହି ନିବନ୍ଧରେ ସେମାନେ ଏହାର ପ୍ରମାଣ ମଧ୍ଯ 
ଦେଇଥିଲେ | ସେମାନେ ପ୍ରଥମ ଥର ପାଇଁ “ ନବ-ବିନ୍ଦୁ ବୃତ୍ର' ନାମ ବ୍ୟବହାର 
କରିଥଲେ | 

ନବବିନ୍ଦୁ ବୃତ୍ତ ସହ ଆଉ ଦୁଇଟି ଜ୍ୟାମିତି ଅଙ୍କନର ସମ୍ପର୍କ ରହିଛି | ଏହା ହେଉଛି 
ତ୍ରିଭୁଜର ଅନ୍ତଃବୃତ୍ତ (୮୯16) ଓ ବହିଃବୃଭ (exocircle) ! 


ତ୍ରିଭୁଜର ଅନ୍ତଃବୃତ୍ତ 
ତ୍ରିଭୁଜର ତିନିକୋଣର ସମଦ୍ବିଖଣ୍ଡକ ଗୋଟିଏ ବିନ୍ଦୁରେ ମିଳିତ ହୁଅନ୍ତି । ଏହାକୁ 


AY=AZ=s-—a, 
BX =BZ=s - b, 
CX=CY =s-c 


(ଚିତ୍ର-6: ଅନ୍ତଃବୃତ୍ତ) 


I ୧୫୩॥ 
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ଅନ୍ତଃକେନ୍ଦ୍ର (ା୩nter) କୁହାଯାଏ | ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏହାକୁ କେନ୍ଦ୍ର କରି ଏବଂ ଏହାଠାରୁ 
ପ୍ରତି ବାହୁ ଉପରେ ଅଙ୍କିତ ଲମ୍ବ କୂ ବ୍ୟାସାର୍ବ ନେଇ ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତ ଅଙ୍କନ କରି ହେବ 
ଯାହା ତ୍ରିଭୁଜର ତିନିବାହୁକୁ ସ୍ପର୍ଶ କରିବ | ଏହାକୁ ଅନ୍ତଃବୃତ୍ତ କୁହାଯାଏ | 


ଯଦ ୮ ଅନ୍ତଃବୃତ୍ତର ବ୍ୟାସାଦ୍ଧ ହୁଏ, ତାହାହେଲେ, ୮ = at bbe 


ତ୍ରିଭୁଜର ବହିଃବୃତ୍ତ 

କୌଣସି ତ୍ରିଭୁଜର ପ୍ରତ୍ୟେକ କୋଣର ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ସମଦ୍ଧିଖଣ୍ଡକ ଓ ଅନ୍ୟ ଦୁଇ 
କୋଣର ବାହ୍ୟ ସମଦ୍ବିଖଣ୍ଡକ ଦ୍ଵୟ ଗୋଟିଏ ବିନ୍ଦୁରେ ମିଳିତ ହୁଅନ୍ତି । ଏହି ବିନ୍ଦୁକୁ 
ବହିଃବିନ୍ଦୁ (6×୦୯୩t୮) କୁହାଯାଏ | ଏହି ବିନ୍ଦୁରୁ ପ୍ରତ୍ୟେକ ବାହୁ ଉପରେ ଅଙ୍କନ 
କରାଯାଇଥିବା ଲମ୍ବକୁ ବ୍ୟାସାର୍ଵ ଭାବେ ନେଇ ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତ ଅଙ୍କନ କଲେ ତାହା 
ତ୍ରିଭୁଜର ତିନି ବାହୁକୁ ସ୍ପର୍ଶ କରିବ । ଏହାକୁ ବହିଃବୃତ୍ତ କୁହାଯାଏ । 


= < = 0 
ଏହ ବୃତ୍ତର ବ୍ୟଯାସାଦ୍ଧ ହେଉଛ, ୮ = 
—a 


(ଚିତ-7: ବହିଃବୃତ୍ତ) 


I ୧୫୪ ॥ 
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କୌଣସି ତ୍ରିଭୁଜର ପରିବୃତ୍ତ ଅନ୍ତଃବୃତ୍ତ ଓ ବହିଃବୃତ୍ତର ବ୍ୟାସାର୍ଵ ଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରେ 
ଥିବା ସମ୍ପର୍କ ହେଉଛି 
r +r +r = 4R+r 
ଏଠାରେ, ୮, ୮ ଓ ୮, = ବହିଃବୃତ୍ତର ବ୍ୟାସାର୍ବ 
R = ପରିବୃତତର ବ୍ୟାସାର୍ଵ 
୮ = ଅନ୍ତଃବୃତ୍ତର ବ୍ୟାସାର୍ବ 


ଫିଉରବାଚ୍‌ ଉପପାଦ୍ୟ 

ଗୋଟିଏ ତ୍ରିଭୁଜର ଅନ୍ତଃବୃତ୍ତ ଓ ସମସ୍ତ ବହିଃବୃତ୍ତ “ ନବବିନ୍ଦୁ ବୃତ୍ତ "କୁ ଯଥାକ୍ରମେ 
ଅଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ଭାବେ ଓ ବାହ୍ୟ ଭାବେ ସ୍ପର୍ଶ କରିଥାଆନ୍ତି । ଏହା ଫିଉରବାଚ୍‌ ଉପପାଦ୍ୟ 
(Feuerbach’s theorem) ଭାବେ ଜଣା ! ଏହାକୁ ଜର୍ମାନୀ ଗଣିତଜ୍ଞ କାଲି 
ଉଇଲେହେଲ୍‌ମ ଫିଉରବାଚ୍‌ (1800-1834) 1822 ମସିହାରେ ଆବିଷ୍କାର କରିଥଲେ | 

ତ୍ରିଭୁଜର ତିନୋଟି ଯାକ ବହିଃବୃତ୍ତ ଯେଉଁ ତିନୋଟି ବିନ୍ଦୁରେ ନବବିନ୍ଦୁ ବୃତ୍ତକୁ 
ସର୍ଶ କରିଥାଆନ୍ତି, ସେହି ତିନି ବିନ୍ଦୁକୁ ନେଇ ଗଠିତ ତ୍ରିଭୁଜକୁ ' ଫିଉରବାଚ ତ୍ରିଭୁଜ 
କୂହାଯାଏ। ସୂଚନାଯୋଗ୍ୟ ଯେ ଫିଉରବାଚ୍‌ ତ୍ରିଭୁଜର ପରିବିନ୍ଦୁ ଓ ନବବିନ୍ଦୁ ବୃତ୍ତର 
କେନ୍ଦ୍ରବିନ୍ଦୁ ହେଉଛି ଗୋଟିଏ । 


ନବବିନ୍ଦୁ ବୃତ୍ତର କେତେକ ବିଶିଷ୍ଟ ଗୁଣ 

1. ତ୍ରିଭୁଜର ପରିକେନ୍ଦ୍ରର ବ୍ୟାସାର୍ବ ଏହାର ନବବିନ୍ଦୁ ବୃତ୍ତର ବ୍ୟାସାର୍ବର ଦୁଇଗୁଣ | 

2. ତ୍ରିଭୁଜର ଲମନ୍ବବିନ୍ଦୁ ଠାରୁ ପରିବୃତ୍ତକୁ ଯୋଗ କରିଥବା ଯେ କୌଣସି ସରଳରେଖାକୁ 
ନବବିନ୍ଦୁ ବୃତ୍ତ ଦ୍ଵିଖଣ୍ଡିତ କରିଥାଏ । (ଚିତ୍ର-୨ ଦ୍ରଷ୍ଟବ୍ୟ) 


I ୧୫୫॥ 
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3. ନବବିନ୍ଦୁ ବୃତ୍ତର କେନ୍ଦ୍ରବିନ୍ଦୁ ତ୍ରିଭୁଜର ଅଏଲର ରେଖାରେ ତ୍ରିଭୁଜର ଲମ୍ବବିନ୍ଦୁ ଓ 
ପରିବିନ୍ଦୁ ମଧ୍ୟଭାଗରେ ରହିଥାଏ | 


4. ଯେ କୌଣସି ଚାରିଟି ବିନ୍ଦୁ ନିଅ । ଏଥମଧ୍ଯରୁ ଥରକେ ତିନୋଟି ବିନ୍ଦୁ ନେଇ 
ଚରିଟି ତ୍ରିଭୁଜ ଓ ଗାରିଟି ନବବିନ୍ଦୁ ବୃତ୍ତ ଅଙ୍କନ କରିହେବ। ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟଜନକ 


ଭାବେ ଗରିଟି ଯାକ ନବବିନ୍ଦୁ ବୃତ୍ତ ଗୋଟିଏ ବିନ୍ଦୁ ଦେଇ ଗତି କରିବ ( ଚିତୁ- 
10 ଦ୍ରଷ୍ଟବ୍ୟ) | 


(ଚିତର-10) 


3. ପାସ୍େଲ୍‌ ଉପପାଦ୍ୟ 
ଏହି ଉପପାଦ୍ୟଯ ଅନୁଯାୟୀ, “ଯେ କୌଣସି କୋନୀୟ ଖଣ୍ଡ (ପାରାବୋଲା, 
ହାଇପରବୋଲା, ଇଲିପ୍ସ କିମ୍ବା ବୃତରେ କୌଣସି ଷଡ଼ଭୁଜକୁ ଅନ୍ତର୍ଲିଖିତ କରି 


i ୧୫୬ ॥ 
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ବିପରୀତ ବାହୁଗୁଡ଼ିକୁ ବଢ଼ାଇଲେ, ଯେଉଁ ତିନୋଟି ବିନ୍ଦୁରେ ଏହା ମିଳିତ ହେବ, 
ସେହି ତିନି ବିନ୍ଦୁ ଗୋଟିଏ ସରଳରେଖାରେ ରହିବେ । 


(ଚିତ-11: ପାସେଲ ଉପପାଦ୍ୟ) 
ବ୍ଲେସ୍‌ ପାସ୍େଲ୍‌ 


ଚିତ୍ରତ11ରେ ତିନିବିନ୍ଦୁ ୪, ` ଓ P ଗୋଟିଏ ସରଳରେଖାରେ ଅବସ୍ଥିତ | ଏହି 
ରେଖାକୁ ' ପାସ୍କେଲ ରେଖା” କୁହାଯାଏ | ଫରାସୀ ଗଣିତଜ୍ଞ ବେସ୍‌ ପାସ୍କେଲ (1623- 
1662) ମାତର 16 ବର୍ଷ ବୟସରେ 1640 ମସିହାରେ ଏହାକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଥଲେ | 
ଏହା ସେତେବେଳେ ଗଣିତ ଜଗତରେ ଏତେ ଚହଳ ପକାଇଲା ଯେ ଏହି ଷଡ଼ଭୁଜକୁ 
ଅନେକ ରହସ୍ୟମୟ ଷିଡ଼ଭୁଜ (mystic hexagon) ନାମ ଦେଲେ | 


4. ମୋଲ ଉପପାଦ୍ୟ 

ଗୋଟିଏ ତ୍ରିଭୁଜର କୋଣଗୁଡ଼ିକର ପାଖାପାଖି ସମତ୍ରିଖଣ୍ଡକଗୁଡ଼ିକର ଛେଦବିନ୍ଦୁ 
ଗୋଟିଏ ସମବାହୁ ତ୍ରିଭୁଜ ସୂଷ୍ପି କରେ । ମନେକର ABC ହେଉଛି ଯେ କୌଣସି 
ଗୋଟିଏ ତ୍ରିଭୁଜ | ଏହାର ପ୍ରତ୍ୟେକ କୋଣକୁ ସମାନ ତିନି ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ କଲେ 
ଦୁଇଟି ପାଖାପାଖି କୋଣର ପାଖାପାଖି ସମତ୍ରିଖଣ୍ଡକଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପରକୁ ×, ¥ ଓ Z 
ବିନ୍ଦୁରେ ଛେଦ କରନ୍ତି । ଏଣୁ × YZ ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ସମବାହୁ ତ୍ରିଭୁଜ | 

ଇଂଲଣ୍ଡର ଗଣିତଞ୍ଚ ଫ୍ରାଙ୍କ ମୋର୍ଲେ (1860-1937) ଏହାକୁ 1899 ମସିହାରେ 
ଆବିଷ୍କାର କରିଥିଲେ । ଏଣୁ ଏହା ମୋର୍ଲେ ଉପପାଦ୍ୟ ଭାବେ ଜଣା ଏବଂ ସୃଷ୍ଟି 
ହେଉଥିବା ସମବାହୁ ତ୍ରିଭୁଜ “ ମୋଲୈ ତ୍ରିଭୁଜ” ଭାବେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ । ବୀଜଗଣିତ ଓ 
ଜ୍ୟାମିତିରେ ଅଧ୍ୟାପନା ଓ ଗବେଷଣା ପାଇଁ ମୋୈ ପ୍ରସିଦ୍ଧ । ତାଙ୍କ ଅଧୀନରେ 50 


॥ ୧୫୭ ॥ 
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ଜଣରୁ ଉର୍ବ୍ବ ଗବେଷକ ପିଏଚ୍‌ଡି. ଡିଗ୍ରୀ 
ଲାଭ କରିଛନ୍ତି । ମୋଲୈ ଏହାକୁ 
ପ୍ରଥମେ ତାଙ୍କ ବନ୍ଧୁମାନଙ୍କୁ କହିଥିଲେ 
ଯାହା ପରେ ସମଗ୍ର ପୃଥିବୀରେ ପ୍ରସାର 
ଲାଭ କରିଥିଲା | ଏହି ଆବିଷ୍କାରର ଦଶ 
ବର୍ଷ ପରେ ଏହାକୁ ଏମ୍‌. ସତ୍ୟନାରାୟଣ 
ଏବଂ ଏମ୍‌.ଟି. ନାରାନିଏଙ୍ଗଲ୍‌ ପ୍ରମାଣ 
କରିଥଲେ । 

ମୋଲୈ ଉପପାଦ୍ଯ ଗୋଲକୀୟ 
ଜ୍ୟାମିତି କିମ୍ବା ହାଇପରବୋଲିକ୍‌ ଜ୍ୟାମିତି 
ପାଇଁ ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ ନୂହେଁ । ଏହା କେବଳ 
ଇଉକ୍ଲିଡ଼ୀୟ ସମତଳ ଜ୍ୟାମିତି ପାଇଁ 


ପ୍ରାଙ୍କ ମୋଲ 


ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ । ବାସ୍ତବରେ ଏହା ହେଉଛି ସମତଳ ଜ୍ୟାମିତିର ଗୋଟିଏ ସୁନ୍ଦର ଉପପାଦ୍ୟ | 
ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ଲାଗେ ଇଉକ୍ତିଡୁଙ୍କ ଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଏତେ ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହା କିପରି 


ଅନାବିଷ୍ଧତ ହୋଇ ରହିଥୁଲା | 


(ମୋରେ ଉପପାଦ୍ୟ) 


ABC ତରିଭୁଜର ପରିବୃରତର ବ୍ୟାସାର୍ଵ ନ୍ଦ ହେଲେ, ମୋର୍ଲେ ତ୍ରିଭୁଜର ପ୍ରତ୍ୟେକ 


ବାହୁର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ହେବ, 


॥ ୧୫8୮ ॥l 
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a= 8R ଖାନ୍‌ 5 (2) BB 
3 3 3 


ଆଉ ଏକ ଜ୍ୟାମିତିକ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ହେଉଛି ଯେ କୌଣସି ତ୍ରିଭୁଜର ବାହ୍ୟକୋଣକୁ 
ସମାନ ତିନି ଭାଗରେ ଭାଗ କଲେ, ପାଖାପାଖି ସମତ୍ରିଖଣ୍ଡକ ଯେଉଁ ତିନି ବିନ୍ଦୁରେ 
ପରସ୍ପରକୁ ଛେଦ କରିବେ, ତାହା ମଧ୍ଯ ଗୋଟିଏ ସମବାହୁ ତ୍ରିଭୁଜ ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଏ । 
ଏହି କ୍ଷେତ୍ରରେ ସମବାହୁ ତ୍ରିଭୁଜର ପ୍ରତ୍ୟେକ ବାହୁ ହେବ, 


a=8R ନ( 25 ^ | 5 22 ] ଏନ == ) 
3 3 3 


Oo 


॥ e୧8୯ | 
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ଅଧ୍ୟାୟ 


EE 


ଅନ୍ଦିର ଜ୍ଯାମିଡି 


ଶହ ଶହ ବର୍ଷ ତଳେ ଜାପାନର ଲୋକମାନେ କୃତଜ୍ଞତା ସ୍ଵରୂପ ଭଗବାନଙ୍କ 
ପାଖରେ ଘୋଡ଼ା କିମ୍ବା ଘୁଷୁରୀ ବଳି ଦେଉଥଲେ | ମାତ୍ର ଘୋଡ଼ା ଓ ଘୁଷୁରୀର ଦାମ୍‌ 
ଅଧକ ଥିବାରୁ ଗରିବ ଲୋକମାନେ ଏଥରୁ ବିରତ ହେବାକୁ ବାଧ୍ଯ ହେଉଥିଲେ । 
ସେମାନେ ଏହାର ଏକ ଉପାୟ ବାହାର କଲେ | ଭଗବାନଙ୍କ ପାଖରେ ଘୋଡ଼ା ବଳି 
ଦେବା ପରିବରେୈ ସେମାନେ ଗୋଟିଏ କାଠପଟାରେ ଘୋଡ଼ା ଓ ଘୁଷୁରୀ ଚିତ୍ର ଆଙ୍କି 
ମନ୍ଦିରରେ ଝୁଲାଇ ଦେଲେ ! ଏହାପରେ କେହି ଜଣେ ବୁବ୍ଧିମାନ ବ୍ୟକ୍ତି ଚିନ୍ତା କଲା 
ଯେ କାଠପଟାରେ ଖାଲି ଘୋଡ଼ା କିମ୍ବା ଘୁଷୁରୀ ଚିତ୍ର ଆଙ୍କିବା ପରିବର୍ରଗେ ଆଉ କିଛି 
ମୌଳିକ, ସୁନ୍ଦର ଓ ସୂଜନଶୀଳ ଚିତ୍ର ଆଙ୍କିବା ଉଚିତ ହେବ । ସେ ଏଥପାଇଁ 
ଗଣିତକୁ ବାଛିଲା ! 

ସୁନ୍ଦର ଭାବରେ ଚିତ୍ରିତ ବିଭିନ୍ନ ରଙ୍ଗର ଜ୍ୟାମିତି ସମ୍ପର୍କିତ ସମସ୍ୟା ଓ ତା'ର 
ସମାଧାନ ଥାଇ ଶହ ଶହ କାଠପଟା ଜାପାନର ମନ୍ଦିରଗୁଡ଼ିକରେ ରହିଛି । ଏହାକୁ 
ଜାପାନୀ ଭାଷାରେ ସାଙ୍ଗାକୁ ($angaku) କୁହାଯାଏ | ଏହାର ଅର୍ଥ ହେଉଛି “ ଗଣିତ 
ପଟା” । ପ୍ରାଚୀନ ଚୀନ୍‌ ଭାଷା କାନବୁନ (anbun)ରେ ଏହାର ବିଷୟଗୁଡ଼ିକ 
ଲେଖାଯାଇଛି । ଯେପରି ଆମ ଦେଶର ପ୍ରାଚୀନ ଗ୍ରଚ୍ଛଗୁଡ଼ିକ ସଂସ୍କୃତ ଭାଷା କିମ୍ବା 
ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଜଗତରେ ଏହା ଲାଟିନ୍‌ ଭାଷାରେ ଲିଖିତ, ଜାପାନରେ ପ୍ରାଚୀନ ଚୀନ୍‌ 
ଭାଷାରେ ଗ୍ରନ୍ମଗୁଡ଼ିକ ଲେଖାଯାଉଥଲା | ଗତ କେତେବର୍ଷ ହେଲା ଏଥରୁ କେତେକ 
ଆଧୁନିକ ଭାଷାରେ ଅନୁବାଦ କରାଯାଇଛି | 

ଜାପାନରେ ଇଡ଼ୋଶାସନ ସମୟ (1603-1867)ରେ ଏହା ବାହ୍ୟଜଗତରୁ ପ୍ରାୟ 
ବିଛିନ୍ନ ହୋଇ ଯାଇଥଲା ଏବଂ ଏହି ସମୟରେ ସାଙ୍ଗାକୂଗୁଡ଼ିକ ରଚିତ ହୋଇଛି । 
ସପ୍ତଦଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଆଦ୍ୟଭାଗରେ ଜାପାନରୁ ସମସ୍ତ ବିଦେଶୀ ଧର୍ମ ପ୍ରଗରକମାନଙ୍କୁ 
ବହିଷ୍କାର କରାଗଲା ଏବଂ ଜାପାନୀମାନଙ୍କୁ ଦେଶ ଛାଡ଼ି ବାହାରକୁ ଯିବା କ୍ଷେତ୍ରରେ 


I ୧୬Do ll 
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କଟକଣା ଜାରି କରାଗଲା । ଫଳରେ ଜାପାନରେ ଏକପ୍ରକାର ନବଜାଗରଣ ସୃଷ୍ଟି 
ହେଲା ଏବଂ ନିଜସ୍ଵ ଅନେକ ସାଂସ୍କୃତିକ ପରମ୍ପରା ସୃଷ୍ଟି ହେଲା । ଏହି ସମୟରେ 
ସମୁରାଇ ଯୋଛ୍ଧାମାନଙ୍କୁ ଅସ୍ତ ତ୍ୟାଗକରି ସରକାରୀ ଗକିରୀ କରିବାକୁ ପଡ଼ିଲା । 
ମାତ୍ର ସରକାରୀ ଚାକିରୀରେ ଦରମା ଅଳ୍ପ ଥିବାରୁ ସେମାନେ ଅଧକ ଅର୍ଥ ଉପାର୍ଜନ 
ପାଇଁ କିଛି ଅନ୍ୟ କାମ କଲେ | ସୂଲରେ ଗଣିତ ପଢ଼ାଇବା ଏହିପରି ଗୋଟିଏ କାମ 
ଥଲା । ଏହି ଯୋଦ୍ଧାମାନେ ଏବଂ ଏପରିକି ଜ୍ଯାମିତିରେ ରୁଚି ଥବା କୃଷକ ଓ 
ସାଧାରଣ ଜନତା ସାଙ୍ଗାକୁ ସୃଷ୍ଠି କରିଛନ୍ତି । 

ଏହି ସମୟରେ ପାଷ୍ଚାତ୍ୟରେ ବିକାଶ ଲାଭ କରୁଥବା କାଲକୁଲସ୍‌ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅଜ୍ଞ 
ରହି ଜାପାନର ଗଣିତଞଜ୍ଞମାନେ ନିଜର ଏକ ପ୍ରକାର ବିଶେଷ ଜ୍ୟାମିତିର ବିକାଶ 
କରିଥଲେ | ଏହି ଜ୍ୟାମିତି ସବୂକୁ କାଠପଟାରେ ଲେଖି ସେମାନେ ମନ୍ଦିରଗୁଡ଼ିକରେ 
ଝୁଲାଉଥଲେ | ଜଣେ ଜ୍ୟାମିତିବିତ୍‌ ଗୋଟିଏ ଉପପାଦ୍ୟ ଆବିଷ୍କାର କରିବା ପରେ 
ଏହାକୁ କାଠପଟାରେ ଲେଖି ଭଗବାନଙ୍କୁ କୃତଜ୍ଞତାସ୍ଵରୂପ ମନ୍ଦିରରେ ଝୁଲାଉଥଲେ | 
ଅଧ୍ୂକାଂଶ ସାଙ୍ଗାକୂରେ ଉପପାଦ୍ଯ ଓ ଚିତ୍ର ଅଛି । ମାତ୍ର ଏହାର ପ୍ରମାଣ ନାହିଁ । 
ଆଧୁନିକ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ଏହାର ପ୍ରମାଣ ଦେଇଛନ୍ତି । ଏଠାରେ କେତୋଟି ସାଙ୍ଗାକୁ 
ଜ୍ୟାମିତି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆଲୋଚନା କରିବା | 
ଉଦାହରଣ-1: ମିୟାଗାଇ (1892) 

ଦୁଇଟି ବୃତ୍ତ ପରସରକୁ ସ୍ପର୍ଶ କରନ୍ତି ଏବଂ ଦୁଇଟିଯାକ ବୃତ୍ତ ମଧ୍ୟ ଗୋଟିଏ 
ସରଳରେଖାକୁ ସ୍ପର୍ଶ କରୁଛନ୍ତି । ବୃତ୍ତ ଦୁଇଟିର ବ୍ୟାସାର୍ଵ ୮ ଓ ୮, ଏବଂ ବୃତ୍ତ ଦୁଇଟି 
ସରଳରେଖାକୁ 4 ଓ B ବିନ୍ଦୁରେ ସ୍ପର୍ଶ କଲେ, 

AB? = 4r,r, 


ପ୍ରମାଣ- 
ଚି 
A B A B 


(ଚିତୁ- ୧: ଦୁଇଟି ସ୍ପର୍ଶକ ବୃତ୍ତ) 


O,P* + PO? = 0,0? 
(r,-r,)2 + AB? = (7 £ -)2 
2 e + r+ AB? = rf + 20 + rg? 
AB? = 4r)r, 


I ୧୬୧ ॥ 
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ଉଦାହରଣଙ-2: ଗୁମ୍ମା (1824) 
ତିନୋଟି ବୃତ୍ତ ପରସ୍ପର ସହ ସ୍ପର୍ଶକ ଏବଂ ତିନୋଟିଯାକ ବୃତ୍ତ ଗୋଟିଏ ମୁଳ 

ସରଳରେଖା ଉପରେ ଅଛି (ସରଳରେଖା ସହ ତିନୋଟି ଯାକ ବୃତ୍ତ ମଧ୍ଯ ସ୍ପର୍ଶକ) | 

ତାହାହେଲେ ତିନୋଟିଯାକ ବୃତ୍ତର ବ୍ୟାସାର୍ଵ ମଧ୍ୟରେ ସମ୍ପର୍କ ହେଉଛି, 

ପ୍ରମାଣ- 


4A 
A B 


(ଚିତୁ- ୨: ତିନୋଟି ସର୍ଶକ ବୃତ୍ତ) 


ପିଥାଗୋରାସ୍‌ ଉପପାଦ୍ୟ ଅନୁଯାୟୀ ଏହାକୁ ପ୍ରମାଣ କରାଯାଇପାରିବ | ଚିତ୍ରରେ, 
QQ; =r +r, PQ, =r, - 
Q,ଠ; =, + r,, QQ, = Lr; 

ଅQ,ଠ, ସମକୋଣୀ ତରିଭୁଜରେ PQ;?+ PQ? = 0,0? 


କିମ୍ବା ୦, = ୦,0; = PQ? = (+1) (7 - 5)° 


ସେହିପରି ୦୦,୦, ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜରେ 


QQ, = VQ, - 0, = n+ ng) -(. -n). 
AB = PQ, + ୧୦, 
ଉଦାହରଣ । ରୁ ଆମେ ପାଇଛେ, AB = /477, 


I e୬D9 
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(n+) -(% -n). + fH +n) -(n- | = 410 
କିମ୍ବା / (4; ) + 41,7; = 470 
କିମ୍ବା (ns) +o = fins 


1 1 1 

କିମ୍ବା ` [7 FA 

ଏଠାରେ ୮, = 36, ୮, = 9 ଓ ୮, = 4 ହେଉଛି ଏହାର ଏକ ସମାଧାନ | 
ସୂଚନାଯୋଗ୍ୟ ଯେ “ ଡେକାର୍ଟେଙ୍କ ବୃତ୍ତ ଉପପାଦ୍ୟ”କୁ ବ୍ୟବହାର କରି ଏହାର 
ସମାଧାନ ମଧ୍ଯ କରିହେବ । 
ଉଦାହରଣଙ-3: ଟୋକିଓ (1789) 

ଦୁଇଟି ବୃତ୍ତ (ବ୍ୟାସାର୍ଵ ୮, ଓ ୮,) ପରସର ସହ ଓ ଗୋଟିଏ ସରଳରେଖା ସହ 
ହେଉଛି ସର୍ଶକ । ଦୁଇ ବୃତ୍ତ ମଝିରେ କ୍ରମାନ୍ଵୟରେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ବୃତ୍ତ ଅଙ୍କନ 
କରାଯାଇଛି (ଚିତ୍ର-3). ଯେପରି ପ୍ରତ୍ୟେକ ବୃତ୍ତ ଅନ୍ୟ ଦୁଇଟି ବୃତ୍ତ ଓ ସରଳରେଖାକୁ 
ସ୍ପର୍ଶ କରୁଛି | ତାହାହେଲେ, 


ee 


(ଚିତୁ-୩) 
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ଉଦାହରଣ-4: ଓସାକା (1801) 


r, = a.(3 — 2/2 ).r, = a/ (2 +n}, n> 1. 
ଏଠାରେ ୫ = ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରର ପ୍ରତ୍ୟେକ ବାହୁ 
୮, = ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର ଦୁଇବାହୁ ଓ ଅନ୍ତର୍ଲିଖିତ ବୃତ୍ତକୁ ସ୍ପର୍ଶ କରୁଥିବା 
ବୃତ୍ତର ବ୍ୟାସାର୍ଚ 
୮, = ପରବର୍ରୀ ବୃତ୍ତଗୁଡ଼ିକର ବ୍ୟାସାର୍ଷ 
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ଉଦାହରଣ-5: ମାଏ (1844) 


r, = a/4.r =a/(n+ 1),n>1. 


ଉଦାହରଣ-6 

ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତ ଓ ଏହା ମଧ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ 
ଅନ୍ତର୍ଲିଖିତ ବହୁଭୁଜ ଅଙ୍କନ କର ! ବହୁଭୁଜର 
ଗୋଟିଏ ଶୀର୍ଷବିନ୍ଦୁ ବାଛ ଏବଂ ସେଠାରୁ ଅନ୍ୟ 
ସମସ୍ତ ଶୀର୍ଷବିନ୍ଦୁକବୁ ସରଳ ରେଖାଖଣ୍ଡମାନ 
ଟାଣି ବହୁଭୁଜକୁ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ତ୍ରିଭୁଜରେ 
ପରିଣତ କର | ପ୍ରତ୍ୟେକ ତ୍ରିଭୁଜରେ ଗୋଟିଏ 
ଗୋଟିଏ ଅନ୍ତର୍ଲିଖିତ ବୃର ଅଙ୍କନ କର (ଚିତ 
6 ଦୃଷ୍ଟବ୍ୟ) ¦! ଯେଉଁ ଶୀର୍ଷବିନ୍ଦୁ ( ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ସଂଖ୍ୟକ) ବାଛିଲେ ମଧ୍ଯ ଏହି ବୃତ୍ତଗୁଡ଼ିକର 
ବ୍ୟାସାର୍ର ସମଷ୍ଟି ହେଉଛି ଏକ ଧରବାଙ୍କ | 

॥ ୧୬୫ lI 
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କାର୍ଟଟ୍‌ ଉପପାଦ୍ୟ (Cଠ' om) ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହାକୁ ସିଧାସଳଖ 
ପ୍ରମାଣ କରାଯାଇପାରେ । ମତ୍ର ସାଙ୍ଗୀକୁ ସୃଷ୍ଟି ହେବାର ଶହେ ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପାଷ୍ଚାତ୍ୟ 
ଜଗତରେ ଏହା ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇପାରି ନଥୁଲା | 


ଉଦାହରଣ-7: ହ୍ୟୋଗୋ (1847) 
D C 


KX 


(ଚିତର-୭) 
ABCD ଗୋଟିଏ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର ଓ ହେଉଛି ଏହାର ପ୍ରତ୍ୟେକ ବାହୁ । ` ହେଉଛି 


ABର ମଧ୍ଯବିନ୍ଦୁ । ଏ ଓ BCN ତରିଭୁଜଦୃୟ ମଧ୍ଯରେ ସମାନ ବ୍ୟାସାର୍ବ (7) ବିଶିଷ୍ଟ 
ଦୂଇଟି ତ୍ରିଭୁଜ ଅନ୍ତ୍ଲିଖିତ ହୋଇଛି । ତାହାହେଲେ, 


rg 2 Br 
2 2 


2 


ଉଦାହରଣଂ-8: ମିୟାଗି (1877) 


ର୍ଣ 
Z/ \ | (ଚିତ୍ର) 
AN, 
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ABCD ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର । ଏହାର ପ୍ରତ୍ୟେକ ବାହୁ ହେଉଛି ଛ | 
ହେଉଛି ୯୦ର ମଧ୍ଯବିନ୍ଦୁ । ଥ୯ ଓ BN ପରସ୍ରକୁ ] ବିନ୍ଦୁରେ ଛେଦ କରୁଛନ୍ତି 
ABM ୍ରିଭୁଜରେ ଅନ୍ତର୍ଲିଖିତ ବୃତ୍ତର ବ୍ୟାସାର୍ଵ ୮ ହେଲେ, 

2a 


SDS 1 

ପ୍ରମାଣ 4 

ତ୍ରିଭୁଜର ବିଭିନ୍ନ ଗୁଣକୁ ନେଇ ଏହାକୁ ଏ ± 
ସହଜରେ ପ୍ରମାଣ କରାଯାଇପାରିବ | ଥଏ ଓ ¢ 
BCକୁ ବଢ଼ାଇ ABP ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜ ଗଠନ DD N/ | I 
କର (ଚିତୁ-୨) | Ln 

A PNC G A ABP ତରିଭୁଜଦ୍ଵୟ ହେଉଛି 
ସର୍ବସମ | /\ 

ପୁନଶ୍ଚ ଏ = > AB 

ଏଣୁ ` ଓ ୯ ହେଉଛି ଯଥାକ୍ରମେ AP ଓ /\ 
BPର ମଧ୍ଯବିନ୍ଦୁ। ଫଳରେ AB? ତ୍ରିଭୁଜରେ A H B 
AC ଓ BN ହେଉଛି ମଧ୍ୟମା ଏବଂ 14 ହେଉଛି (ଚିତରଓ୯) 


ଏହାର ମହ୍ଯମା ବିନ୍ଦୁ (centroid) | ଏଣୁ AC ଓ 
BNକୁ | ବିନ୍ଦୁ 1:2 ଅନୁପାତରେ ଭାଗ କରୁଛି | ଏହି କାରଣରୁ BM ତ୍ରିଭୁଜର 


ଉଚ୍ଚତା MH 72 . 

ବର୍ଭମାନ, AC = `/2 

BN = JBC? +CN? = jeri 

ABM ତରିଭୁଢର ବାହୁ AM ଓ BM ଯଥାକ୍ମେ AC ଓ BNର „ ଅଂଶ ହେବ, 
ଅର୍ଥାତ୍‌, 


I e୧୬9 ll 
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I । 2 । , 
ଭୁମ × ଉଚ୍ଚତା = „ ଅ. & = ... (1) 


ABM ରିଭୁଜର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ = 


po 

2 
2 1 

ପୁନଶ୍ଚ, ତ୍ରିଭୁଜର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ = ¬ ? × 


ଏଠାରେ p ହେଉଛି ତ୍ରିଭୁଜର ପରିସୀମା ଓ = ଅନ୍ତଲିଖିତ ତ୍ରିଭୁଜର ବ୍ୟାସାର୍ଵ 

ଫଳରେ ABM ତ୍ରିଭୁଜର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ = 

po Ch r= (34242 +35 )x = 
3 3 6 


5 (2) 


(34202 +5 Jar 
ଳରେ 5 


=a (ସମୀକରଣ (1) ଓ (2)ରୁ) 


2a 
TON 
ଉଦାହନ୍ତରଣ - 9 
2୮ ବ୍ୟାସାର୍ଵ ବିଶିଷ୍ଟ ଗୋଟିଏ ବଡ଼ ବୃତ୍ତ ଭିତରେ ୮ ବ୍ୟାସାର୍ଵ ବିଶିଷ୍ଟ ଦୁଇଟି ବୃତ୍ତ 
ଅଙ୍କନ କରାଯାଇଛି । ପୁନଶ୍ଚ ଠ ବ୍ୟାସାର୍ବ ବିଶିଷ୍ଟ ଗାରିଟି ଛୋଟ ବୃତ୍ତ ବଡ଼ ବୃତ୍ତ ଓ 


Ce 


ଅନ୍ୟ ବୃତ୍ତ (୮ ବ୍ୟାସାର୍ବ ବିଶିଷ୍ଟ) କୁ ସର୍ଶ କରୁଛି । ତାହାହେଲେ ୮ ଓ p ମଧ୍ଯରେ ଥବା 
ସମ୍ପର୍କ ହେଉଛି 


r= 2p 


"eS ॥ 
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ପ୍ରମାଣ 

DOB ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜରେ, OD = OF - FD = 2r — p 

OB? + BD? = OD? 

କିମ୍ବା ୦B? + p? = (2r — p)? 

କିମ୍ବା ୦B? = 47? + p? - 4p — p?= 4¢ — 4p ..... (1) 

ADE ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜରେ, 

AE = AO — EO 

ମାତ୍ର Eଠ = DB = p ଏବଂ AO = r 

ଏଣୁ AE =r -—p 

DE? = AD? —- AE? = (r + pY? — (rt — pY? = 4p .... (2) 

OB = DE 

ଏଣୁ ସମୀକରଣ (1) ଓ (2) ରୁ ଆମେ ପାଇବା, 

47? — 4rp = 4rp 

କିମ୍ବା 412 = 8p 

କିମ୍ବା ୮ = 2p 

ଗତ ଦୂଇଶହ ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ଜାପାନର ଅନେକ ମନ୍ଦିର ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଇଛି । 
ବର୍ଭମାନ ସୁଦ୍ଧା ପ୍ରାୟ 820ଟି ସାଙ୍ଗାକୁ ଅକ୍ଷତ ଅବସ୍ଥାରେ ରହିଛି । ସେଗୁଡ଼ିକର ଭାଷାନ୍ତର 
ପାଇଁ ଗଣିତଜ୍ଞ ଓ ଭାଷାବିତ୍‌ମାନେ ଚେଷ୍ଟା ଚଳାଇଛନ୍ତି । ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର 
ପ୍ରିନସଟନ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ଗଣିତ ପ୍ରଫେସର ଟୋନି ରୋଥମାନ୍‌ ଏହି ବିଷୟରେ 
ଗବେଷଣା କରି ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି ଯେ ସାଙ୍ଗାକୁ କେବଳ ଧାର୍ମିକ ନୈବେଦ୍ୟ ନୁହେଁ, 
ଏହା ମଧ୍ଯ ସାହସିକ କାମର ଉଦାହରଣ ଏବଂ ଗଣିତ ସମାଧାନ କରିବା ପାଇଁ ଅନ୍ୟମାନଙ୍କୁ 
ଆହ୍ଵାନ ଥଲା । ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ, ଗୋଟିଏ ସାଙ୍ଗାକୂୁରେ ଲେଖାଯାଇଛି ଯେ “ଏହାର 
ଉତ୍ତର ଦଶମିକ ବିନ୍ଦୁ ପରେ 1 5ଟି ସ୍ଥାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସଠିକ୍‌” ! ଏହାର ଅର୍ଥ ହେଉଛି “ତୁମେ 
ଯଦି ପାରିବ, ଏହାକୁ ଆହୁରି ଅଧୁକ ଠିକ୍‌ କର! | 

ରୋଥମାନ୍‌ଙ୍କ ମତରେ, “ ପୃଥିବୀର ସମସ୍ତ ପ୍ରଥା ଓ ପରମ୍ପରା ମଧ୍ଯରୁ କୌଣସିଟି 
ସାଙ୍ଗାକୁ ଭଳି ଏତେ ସୁନ୍ଦର ଓ ମାଧୁର୍ଯ୍ୟପୂର୍ଣ ନୁହେଁ” । ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ 
ଆଜିର ସବୁଠାରୁ ଲୋକପ୍ରିୟ ସଂଖ୍ୟାଧନ୍ଦା (ଅଧ) “ ସୁଡ଼ୋକୁ' ଜାପାନରେ ସୂଷି 
ହୋଇ ସେଠାରେ ଲୋକପ୍ରିୟ ହେବା ପରେ ବାହାରକୁ ପ୍ରସାର ଲାଭ କଲା | ଏଥରୁ 
ଜଣାପଡ଼େ ଯେ ଆଜକୁ ଶହ ଶହ ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ଜାପାନରେ ଗଣିତ ନିଶା ପ୍ରବଳ ଥଲା | 
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ଅଧ୍ୟାୟ 


O 


ଅଦସ୍ରାଙ୍ଦୀର ସାତଟି ବିଶିଷ୍ୱ 
ଅସମାଦ୍ରିତ ଅଙ୍କ 


ପ୍ରମାଣ ବିନା ଗଣିତର କୌଣସି ଉପପାଦ୍ୟ ଗ୍ରହଣଯୋଗ୍ୟ ନୁହେଁ ! ବିଶିଷ୍ଟ ଗ୍ରୀକ୍‌ 
ଗଣିତଜ୍ଞ ଇଉକ୍ତିଡ଼ (ଖୀ.ପୁ.325- ଖୀ.ପୁ.265) ଏହି ପରମ୍ପରା ଆରମ୍ଭ କରିଥୁଲେ | 
ସେ ତାଙ୍କ ରଚିତ ପୁସ୍ତକ “ ଏଲିମେଣ୍ଟ୍‌ସଂରେ ସେତେବେଳେ ଜଣାଥବା ଗଣିତର 
ସମସ୍ତ ଉପପାଦ୍ୟର ପ୍ରମାଣ ଦେଇଛନ୍ତି । କେତେକ ଉପପାଦ୍ଯର ପ୍ରମାଣ ଦେବା 
ଅସମ୍ଭବ ହେବାରୁ ସେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ସ୍ଵତଃସିଦ୍ଧ (ଠଠuାate) ଭାବରେ ପ୍ରକାଶ କଲେ | 
ଏହାର ଅର୍ଥ ହେଉଛି, ଏହି ସ୍ଵତଃସିଦ୍ଧଗୁଡ଼ିକର ସତ୍ୟତା ଉପରେ କୌଣସି ପ୍ରକାର 
ସନ୍ଦେହ ନାହିଁ । ଇଉକ୍ଲିଡ଼ ଏହିପରି ପାଞ୍ଚଟି ସ୍ଵତଃସିଦ୍ଧ ପ୍ରତିପାଦନ କରି ଏହାର 
ଆଧାରରେ 372ଟି ଉପପାଦ୍ୟ ପ୍ରମାଣ ଦେଇଛନ୍ତି । 
ଆମ ଭାରତର ପ୍ରାଚୀନ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ଗଣିତରେ ବିକାଶ କରି ଅନେକ ନୂତନ 
ସୂତ୍ର ଓ ଉପପାଦ୍ୟ ଆବିଷ୍କାର କରିଥଲେ ସୁଦ୍ଧା ସେମାନେ ସେଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରମାଣ ଲିପିବଦ୍ଧ 
କରିନାହାନ୍ତି । ସେମାନେ ନିଶ୍ଚିତ ଭାବରେ ସେଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରମାଣ ଜାଣିଥିଲେ, ନଚେତ୍‌ 
ସେମାନେ ଏତେ ନିର୍ଦ୍ୂୁଲ ଭାବେ ଫଳ ପାଇପାରି ନଥାଆନ୍ତେ । ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ, 
ପିଆଗୋରାସ୍‌ ଉପପାଦ୍ୟର ଅନେକ ଉଦାହରଣ ଶୁଲ୍ବସୂତର (ଖୀ.ପୁ. 800)ରେ ରହିଛି ! 
ଏହାକୁ ହୋମଯଜ୍ଞ ପାଇଁ ବେଦୀ ନିର୍ମାଣ ନିମିତ୍ତ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଥୁଲା | ସେହିପରି 
ଶୁଲ୍୍‌ସୂତ୍ରରେ 2ର ବର୍ଗମୁଳ ପାଇଁ ଥବା ସୂତ୍ରଟି ହେଉଛି, 
1 1 1 


mf re a ee 
3 3x4 3x4x34 
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ଦଶମିକ ସଂଖ୍ୟାରେ ଏହା ହେଉଛି 1.414215686...... ଏବଂ ଦଶମିକ ସ୍କାନ 
ପରେ ପାଂଟି ସ୍ଥାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହା ହେଉଛି ସଠିକ୍‌ | ଏଣୁ ପ୍ରମାଣ ବିନା /2 ର ଏତେ 
ସଠିକ୍‌ ମୂଲ୍ୟ ପାଇବା ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ | ମାତ୍ର ପ୍ରାଚୀନ ହିନ୍ଦୁ ଗଣିତଜ୍ଞମାନଙ୍କର ଅନ୍ତିମ 
ଫଳ ହିଁ ଦରକାର ଥଲା | ଏଣୁ ସେମାନେ ପ୍ରମାଣକୁ ଲିପିବଦ୍ଧ କରି ରଖିବା ପାଇଁ 
ଆବଶ୍ୟକ ମନେ କରୁ ନଥିଲେ | ସେହିପରି ବ୍ରହମଗୁପ୍ତଙ୍କ ବୃତ୍ତାନ୍ତ ଲିଖିତ ଚତୁର୍ଭୁଜର 
କ୍ଷେତ୍ରଫଳର ସୂତ୍ର, ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟଙ୍କ ଅନେକ ତ୍ରିକୋଣମିତି ଓ ଜ୍ୟାମିତି ସୂତ୍ର ଆଦି ସଠିକ 
ଭାବେ ଉଲ୍ଲିଖିତ ଥଲେ ସୁଦ୍ଧା ଏହାର ପ୍ରମାଣ ନାହିଁ । 

ମତ୍ର ପ୍ରମାଣ ବିନା କୌଣସି ଗାଣିତିକ ସୂତ୍ରକୁ ଆନୁଭାବିକ (ma) କୁହାଯିବ 
ଏବଂ ଏହାର ସତ୍ୟତା ଉପରେ କେହି କେହି ସନ୍ଦେହ ପ୍ରକାଣ କରିପାରନ୍ତି । ଏହା ମଧ୍ଯ 
ହୋଇପାରେ ଯେ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଉଦାହରଣ ଦେଖି ଜଣେ ସିବ୍ଧାନ୍ତରେ ପହଂଯିବ 
ଯେ ଏହି ଧରଣର ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅଙ୍କ ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ହେବ । ଗୋଟିଏ ଉଦାହରଣ 
ଦେଖିବା । ଫ୍ରାନ୍ସର ସୌଖିନଂ ଗଣିତଜ୍ଞ ପିଏରି ଫର୍ମା ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ପାଇବାର 


ଗୋଟିଏ ସୂତ୍ର ପାଇଲେ | ଏହା ହେଉଛି (2” +1) , ଏଥିରେ ନ ହେଉଛି ଗୋଟିଏ 
ଗଣନ ସଂଖ୍ୟା (ନ = 0, 1, 2, 3, 4, ... ଆଦି) | ସେ ଲର ମୁଲ୍ୟ 0, 1, 2, 3 ଓ 4 
ନେଇ ନିମ୍ନ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ ପାଇଲେ | 


£ = 4193 
£ =2* +1=5 
Le 

£ =2567 

ଓ £, = 65537 


ଏହିସବୁ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ! ଏଣୁ ଫର୍ମା 1640 ମସିହାରେ ଘୋଷଣା 
କଲେ ଯେ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ପାଇବା ପାଇଁ ଏହା ହେଉଛି ଏକ ସାର୍ବଜନୀନ ସୂତ୍ର । 
ଏପରିକି ତାଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ଏହା ଫର୍ମା ସଂଖ୍ୟା ଭାବେ ପରିଚିତ ହେଲା | କେତେ 
ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଲୋକମାନେ ଏହାକୁ ବିଶ୍ଵାସ କଲେ | ମାତ୍ର ୨2 ବର୍ଷ ପରେ ଅଏଲର୍‌ 
ପ୍ରମାଣ କଲେ ଯେ £; ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ନୁହେଁ । ଏହା ହେଉଛି, 

f, = 232+1 = 4294967297 = 641 × 67004171 
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ଅଏଲରଙ୍କର ଗୋଟିଏ ଉପପାଦ୍ୟ ମଧ୍ଯ ଏହିପରି ପରିସ୍ଥିତିର ସମ୍ମୁଖୀନ ହୋଇଥଲା | 
ଅଏଲର ପ୍ରକାଶ କରିଥଲେ ଯେ ଗରିଟି ପଞ୍ଚଘାତୀ ସଂଖ୍ୟାର ଯୋଗଫଳ ଗୋଟିଏ 
ପଂଘାତୀ ସଂଖ୍ୟା ସହ ସମାନ ହୋଇପାରିବ ନାହିଁ, ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏପରି ସଂଖ୍ୟା 8, b, , 
d ଓ € ନାହିଁ, ଯେପରି 2 + ˆ +5 + dଂ = 65 ହେବ | ଅବଶ୍ୟ ଅଏଲର ଏହାର 
ପ୍ରମାଣ ଦେଇ ନଥୁଲେ । ପୁନଶ୍ଚ ଏହା ଭୁଲ୍‌ ବୋଲି କୌଣସି ଉଦାହରଣ ଦ୍ଵାରା କେହି 
ଦର୍ଶାଇ ପାରି ନଥଲେ । ଏଣୁ ଏହା ଏକ ଅନୁମାନ ହୋଇ ରହିଥୁଲା । ଅଏଲରଙ୍କ 
ନାମାନୁସାରେ ଏହା ‘ ଅଏଲରଙ୍କ ଅନୁମାନ” ଭାବେ ଜଣା ଥୁଲା | ମତ୍ର ପ୍ରାୟ 200 
ବର୍ଷ ପରେ ଏଲ୍‌.ଜେ. ଲାଣ୍ଡର ଓ ଟି.ଆର୍‌. ପାର୍କିନ୍‌ ଏହା ଭୁଲ୍‌ ବୋଲି ଏକ ଉଦାହରଣ 
ଦ୍ଵାରା ପ୍ରମାଣ କଲେ । ସେମାନଙ୍କ ଉଦାହରଣଟି ହେଉଛି, 
(27)5 + (84)5 + (110)5 + (133)5 = (144)5 
ଏଣୁ ପ୍ରମାଣ ବିନା କୌଣସି ଗାଣିତିକ ସୂତ୍ର ଚିରସ୍ଥାୟୀ ନୁହେଁ । କେତୋଟି ଗାଣିତିକ 
ଉପପାଦ୍ୟ ଅଛି ଯାହାର ପ୍ରମାଣ ନାହିଁ, ମାତ୍ର ଏହା ଭୁଲ୍‌ ବୋଲି ମଧ୍ୟ କୌଣସି ପ୍ରମାଣ 
କିମ୍ବା ଉଦାହରଣ ନାହିଁ । ଏହିପରି ଗୋଟିଏ ଉଦାହରଣ ହେଉଛି ବହୁଚର୍ଚ୍ଚିତ ଗୋଲୁବାଚ୍‌ 
ଅନୁମାନ | ପ୍ରସିଆର ଗଣିତଜ୍ଞ କ୍ରିଷ୍ଟିଆନ୍‌ ଗୋଲ୍‌୍ଡବାଚ୍‌ (1690-1769) ଏହାକୁ 1742 
ମସିହାରେ ଅଏଲରଙ୍କୁ ଏକ ଚିଠି ଦ୍ଵାରା ଜଣାଇଥିଲେ ଏବଂ ଏହା ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରମାଣିତ 
ହୋଇପାରି ନାହିଁ । ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ଆଉ ଗୋଟିଏ ଉପପାଦ୍ୟ ହେଉଛି ଫର୍ମାଙ୍କ ଶେଷ 
ଉପପାଦ୍ୟ ¦ ଏହା 350 ବର୍ଷ ପରେ ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇପାରିଲା | 
` ଏହିପରି ପ୍ରମାଣ ନଥିବା ଅସମାହିତ ଅଙ୍କର ସମାଧାନ ପାଇଁ ଅନେକ ସଂସ୍ଥା 
ପୁରସ୍କାର ଘୋଷଣା କରିଛନ୍ତି । ଏହି ଶତାଦୀର ଆରମ୍ଭରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର 
ମାସାଚ୍ୟୁଟସ ଠାରେ ଥବା ‘କେଲ ଗଣିତ ଅନୁଷ୍ଠାନ” ଏହିପରି କେତୋଟି ପ୍ରମୁଖ ଅଙ୍କର 
ସମାଧାନ ପାଇଁ ପୁରସ୍କାର ଘୋଷଣା କରିଛି । କ୍ଲେ ଗଣିତ ଅନୁଷ୍ଠାନକୁ ବ୍ୟବସାୟୀ 
ଲାଣ୍ଡନ୍‌ ଟି. କେବେ ଓ ତାଙ୍କ ପନ୍ନୀ ଲାଭିନିଆ ଡି. କ୍ଲେ 1998 ମସିହା ସେପ୍ଟେମ୍ବର 
ମାସରେ ସ୍ଥାପନ କରିଛନ୍ତି । ଏହି ସଂସ୍ଥା ଗଣିତଞଜ୍ଞମାନଙ୍କୁ ବ୍ୟକ୍ତିଗତ ଭାବେ ଗବେଷଣା 
ପାଇଁ ଆର୍ଥକ ଅନୁଦାନ ଦେଉଛି । ନୂତନ ସହସ୍ତାବ୍ଦୀର ଉତ୍ସବ ପାଳନ ଅବସରରେ 
ଏହି ସଂସ୍ଥା 2000 ମସିହା ମେ ମାସରେ ପ୍ୟାରିସ୍‌ ଠାରେ ସାତଟି ଅଙ୍କର ସମାଧାନ 
ପାଇଁ ପୁରସ୍କାର ଘୋଷଣା କରିଛି । ଏହି ସାତଟିକୁ ଗଣିତର ସବୁଠାରୁ କଷ୍ଠ ଅଙ୍କ 
ଭାବେ ବିବେଚନା କରାଯାଉଛି । ଦ୍ଵିତୀୟ ସହସ୍ତାଦ୍ଦୀର ଆରମ୍ଭରୁ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ଚେଷ୍ଟା 
କରି ଏଥରେ ସଫଳ ହୋଇପାରି ନାହାନ୍ତି । ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅଙ୍କ ପାଇଁ ପୁରସ୍କାର ରାଶି 
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ହେଉଛି ଏକ ନିୟୁତ ଆମେରିକୀୟ ଡଲାର (ପ୍ରାୟ ପାଞ୍ଚ କୋଟି ଟଙ୍କା) | ସାତଟି 
ଅଙ୍କ ହେଉଛି, 

1. ରିମାନ୍‌ ଉପପାଦ୍ୟ (Riemann Hypothesis) 

2. ବାର୍ଟ ଓ ସୁଇନରଟନ୍‌-ଡାୟର ଅନୁମାନ (Birch and Swinnertan-Dyer 

Conjecture) 

3. ହୋଜେ ଅନୁମାନ (Hodge Conjecture) 

4. ନେଭିୟର-ଷ୍ଟୋକ୍ସ ସମୀକରଣ (Navier-Stokes Equation) 

5. P vs NP 

6. ପଏନ୍‌କେୟାର୍‌ ଅନୁମାନ (Poincare Conjecture) 

7. ୟାଙ୍ଗ-ମିଲ୍ସ ଉପପାଦ୍ୟ (Yang-Mills Theory) 

ଏଥମଧ୍ଯରୁ ପଏନ୍‌କେୟାର୍‌ ଅନୁମାନକୁ ରୁଷିଆର ଗଣିତଜ୍ଞ ଗ୍ରିଗୋରି ପେରେଲ୍‌ମାନ୍‌ 
2003 ମସିହାରେ ସମାଧାନ କରିଛନ୍ତି । ମାତ୍ର ନିଜର ସ୍ଵାଭିମାନ ଯୋଗୁଁ ସେ ପୁରସ୍କାର 
ଅର୍ଥ ଗ୍ରହଣ କରିବାକୁ ମନା କରିଦେଲେ | 

ଅବଶିଷ୍ଟ ଛଅଟି ଅଙ୍କର ସମାଧାନ ପାଇଁ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ଗବେଷଣା କରୁଛନ୍ତି | 
ଦେଖାଯାଉ, କାହା ଭାଗ୍ୟରେ ଏହାର ଗୌରବ ଯାଉଛି | ଏହି ସାତଟି ଅଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ନିମ୍ନରେ ସମ୍ୟକ୍‌ ସୂଚନା ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଛି | 


1. ରିମାନ୍‌ ଉପପାଦ୍ୟ 

ଜର୍ମାନୀ ଗଣିତନ୍ଞଙ୍କ ବର୍ଣ୍ଠାଡ୍‌ ରିମାନ୍‌ 1859 ମସିହାରେ ଏହାକୁ ପ୍ରକାଶ କରିଥଲେ | 
ସମସ୍ତ ଗଣନ ସଂଖ୍ୟା ମଧ୍ୟରେ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ବିତରଣ ଉପରେ ଏହା 
ପର୍ଯ୍ୟବସିତ । ରିମାନ୍‌ ନିମ୍ନଲିଖିତ ଫଳନଟିକୁ ପ୍ରକାଶ କଲେ | 


ଏହାକୁ ତାଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ରିମାନ୍‌ ଜିଟା ଫଳନ କୁହାଯାଏ | ଏଠାରେ z ହେଉଛି 
ଗୋଟିଏ ସମ୍ମିଶ୍ର ସଂଖ୍ୟା (୦୩p1€× number) | ରିମାନ୍‌ ଉପପାଦ୍ୟ ଅନୁଯାୟୀ, 


£ (2) = 0 ର ସମସ୍ତ ସମାଧାନ ଗୋଟିଏ ଭୂଲମ୍ବ ସରଳରେଖାରେ ରହିଥାଏ । ପ୍ରଥମ 


1500,000,000 ସମାଧାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହାକୁ ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଇଥୁଲେ ସୁଦ୍ଧା ଏହାକୁ 
ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରମାଣ କରାଯାଇପାରି ନାହିଁ । 
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2. ବାର୍ଟ ଓ ସୁଇନରଟନ୍‌ - ଡାୟର ଅନୁମାନ 

ଏହି ଅଙ୍କ 1୨୦ ଦଶକରେ ଉତ୍ଭବ ହୋଇଛି । ବ୍ରିଆନ୍‌ ବାର୍ଟ ଓ ପିଟର 
ସୁଇନରଟନ୍‌-ଡାୟର ସେତେବେଳେ କେନମ୍ିଜ୍‌ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଅଧ୍ୟାପକ ଥିଲେ | 
ଇଲିପ୍ଟିକ୍‌ ରେଖା ଉପରେ ଅଧ୍ୟୟନ କଲାବେଳେ ସେମାନେ ଏହ ଅନୁମାନଟକୁ 
ଆବିଷ୍କାର କଲେ | 

ସାଧାରଣ ଇଲିପ୍‌ଟିକ୍‌ ରେଖାର ସମୀକରଣ ହେଉଛି, 

y2?= x3 +ax+b,a,b Ez 

ଯଦି (×? + × + b) < 0, ତାହାହେଲେ ର କାଳନିକ ମୂଳ ରହିବ ଏବଂ ଏହାର 
ଗ୍ରାଫ୍‌ ଦୁଇ ପୁଥକ୍‌ ଭାଗରେ ରହିବ । ବାର୍ଟ ଓ ସୁଇନରଟନ୍‌-ଡାୟର ଇଲିପ୍‌ଟିକାଲ୍‌ 
ରେଖାରେ ଥବା ପରିମେୟ ବିନ୍ଦୁଗୁଡ଼ିକୁ ଗଣିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କଲେ | ଏଥିପାଇଁ ସେମାନେ 
(× ୪)ର ପୂର୍ଣସଂଖ୍ୟାଭିତିକ ସମାଧାନର ସଂଖ୍ୟା ଗଣିବା ପାଇଁ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା (p)କୁ 
ବ୍ୟବହାର କଲେ | ଫଳରେ, 

y? =x’ +ax+b (mod p) ....(1) 

ମୌଳିକ ମତଡ୍ୟୁଲସ୍‌ ବ୍ୟବହାର କରିବାରୁ ସେମାନଙ୍କର ଗଣନା ସସୀମ ହେଲା | 
ଏହାପରେ ଉଭୟେ ଅନୁମାନ କଲେ ଯେ ଯେହେତୁ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି ଅସୀମ, 
ସମୀକରଣ (1)ର ମଧ୍ଯ ଅସୀମ ସଂଖ୍ୟକ ସମାଧାନ ଅଛି | ଏହା ହେଉଛି ବାର୍ଟ ଓ 
ସ୍ଵିନରଟନ୍‌-ଡାୟର ଅନୁମାନ । 


3. ହୋଜେ ଅନୁମାନ 

ସହସ୍ରାଦ୍ଦୀର ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରୁ ଏହା କେବଳ ବୁଝିବା ପାଇଁ କଷ୍ଟକର ନୁହେଁ, 
ଏହାକୁ ଠିକ୍‌ ଭାବେ ପ୍ରକାଶ କରିବା ମଧ୍ଯ କଷ୍ଟକର | ଗାଣିତିକ ଆବଷ୍ଟାକ୍ସନ୍‌ 
(abstraction)ର ଏହା ଶୀର୍ଷବିନ୍ଦୁ କହିଲେ ଚଳେ | ଏହାକୁ କେନ୍ଦରିଜ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର 
ଗଣିତ ପ୍ରଫେସର ୱଲିୟମ୍‌ ହୋଜେ 1950 ମସିହାରେ ପ୍ରକାଶ କରିଥଲେ | ହୋଜେ 
1903 ମସିହାରେ ସଟଲାଣ୍ଡରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥିଲେ ଏବଂ 33 ବର୍ଷ ବୟସରେ 
କେନ୍ଦରିଜ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଅଧ୍ୟାପକ ଭାବେ ଯୋଗ ଦେଇଥିଲେ | ତାଙ୍କର ସବୁଠାରୁ 
ମହନ୍ତ୍ପୂର୍ଣ ଅବଦାନ ହେଉଛି ହରାମ୍ବକ ସମାକଳ (harmonic integral) ଉପପାଦ୍ୟ ! 

ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଗଣିତଞ୍ଚମାନେ ଜଟିଳ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକର ଆକାର ସମ୍ଚନ୍ଧରେ 
ଅନୁସନ୍ଧାନ କଲେ | ମୂଳ ଲକ୍ଷ୍ୟ ଥଲା ଯେ ସରଳ ଜ୍ୟାମିତିକ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକୁ ଏକାଠି କରି 
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ଆମେ କିପରି କୌଣସି ଜଟିଳ ବସ୍ତୁର ଆକାର ପାଇପାରିବା । ସେମାନେ କେତେକ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ସଫଳ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ଏହାକୁ ସାର୍ବଜନୀନ କରିବାରେ ସକ୍ଷମ 
ହୋଇପାରିଲେ ନାହିଁ । 

ହୋଜେ ଅନୁମାନ ହେଉଛି ଯେ, ' କେତେକ ବହୁପରିସରୀୟ ପୃଷ୍ଠ (non singu- 
lar projective algebraic variety)କୁ ସରଳ ଜ୍ୟାମିତିକ ବସ୍ତୁରୁ ବୀଜଗାଣିତିକ 
ଉପାୟରେ ନିର୍ମାଣ କରିହେବ! । 

ହୋଜେ ଅନୁମାନ ବୀଜଗାଣିତିକ ଜ୍ୟାମିତି, ଟପୋଲୋଜି ଓ ବିଶ୍ଲେଷଣ ମଧ୍ଯରେ 
ମୌଳିକ ସମ୍ପର୍କ ସ୍ଥାପନ କରିଛି । ହୋଜେ ନିଜେ ବିଶ୍ଵାସ କରୁଥିଲେ ଯେ ତାଙ୍କ 
ଅନୁମାନ ହେଉଛି ସତ୍ୟ, ମାତ୍ର ସେ କିମ୍ବା ଅନ୍ୟ କେହି ଏହାକୁ ପ୍ରମାଣ କରିପାରି 
ନାହାନ୍ତି । 


4. ନେଭିୟର-ଷ୍ଟୋକ୍‌୍ସ ସମୀକରଣ 

ଅଏଲର୍‌ ଶ୍ୟାନବିହୀନ (¥¦5୯୦Us1655) ତରଳ ପଦାର୍ଥର ପ୍ରବାହ ପାଇଁ କେତୋଟି 
ସମୀକରଣ ପ୍ରଦାନ କରିଥିଲେ | ଏହା ହେଉଛି ଏକ ଆଦର୍ଶ (¡ଏଉ) ତରଳ ପଦାର୍ଥ 
ପ୍ରକୃତରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ତରଳ ପଦାର୍ଥର କିଛି ନା କିଛି ଶ୍ୟାନ ରହିଛି । ଏଣୁ ଶ୍ୟାନ ଥିବା 
ତରଳ ପଦାର୍ଥର ପ୍ରବାହ ପାଇଁ ଫରାସୀ ଗଣିତଜ୍ଞ ପ୍ରଫେସର ଲୁଇସ୍‌ ହେନେରି ନେଭିୟର୍‌ 
1822 ମସିହାରେ ଅଏଲରଙ୍କ ସମୀକରଣରେ କିଛି ପରିବର୍ଭନ କରି ଗୋଟିଏ 
ସମୀକରଣ ପ୍ରଦାନ କଲେ | 

ଏହାର କୋଡ଼ିଏ ବର୍ଷ ପରେ ଆୟାରଲାଣ୍ଡର ଗଣିତଜ୍ଞ ଜର୍ଚ୍ଚ ଷ୍ଟୋକ୍ସ କେନ୍ଦ୍ରିଜ୍‌ 
ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଗବେଷଣା କରୁଥବା ବେଳେ ସ୍ଵାଧୀନ ଭାବରେ ନେଭିୟରଙ୍କ 
ସମୀକରଣର ବ୍ୟୁପୂତ୍ତି ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିଥିଲେ । ଏଣୁ ଏହି ସମୀକରଣକୁ ନେଭିୟର- 
ଷ୍ଟୋକ୍ସ ସମୀକରଣ କୁହାଯାଏ | 


Ox 
ଅଏଲର୍‌ଙ୍କ ସମୀକରଣ ଥୁଲା, a = f — vp 
ନେଭିୟର୍‌-ଷ୍ଟୋକ୍‌୍ସ ସମୀକରଣ ହେଉଛି, 
¥ f-vp- vv? 
Ox fog v2 
a Hvax)x Pp 
ଏଠାରେ, × = ପରିବେଗ 
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p = ରପ 
£= ବଳ 
ଓ ୪ = ଧରୁବାଙ୍କ 
ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ଯଦିଓ ଦ୍ଵିପରିସରରେ ନେଭିୟର-ଷ୍ଢୋକ୍ସ ସମୀକରଣକୁ ସମାଧାନ 
କରି ପାରିଛନ୍ତି, ତିପରିସରରେ ଏହା ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅସମାହିତ ହୋଇ ରହିଛି । ପ୍ରବହ 
ଗତି ବିଜ୍ଞାନ (fluid dynamics)ର ଏହା ହେଉଛି ଏକ ମହତ୍ତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ସମୀକରଣ | 


5. P ~ NP ଅଙ୍କ 

ଏହା ହେଉଛି କମ୍ପ୍ୟୁଟର ଗଣନା କ୍ଷମତା ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଏକ ଅଙ୍କ | ମନେକର ଜଣେ 
ଡାକ ପିଅନ ଗୋଟିଏ ଟାଉନ୍‌ରେ ଚିଠି ବାଣ୍ଡିବାକୁ ଯାଉଛି ଏବଂ ତାକୁ ପ୍ରତ୍ଯେକ 
ଘରକୁ ଯିବାକୁ ପଡ଼ିବ । ଯଦି ଆମେ ଗୋଟିଏ ଘରୁ ଅନ୍ୟ ଗୋଟିଏ ଘରକୁ ଯିବାର 
ସମୟ ଜାଣିପାରିବା, ତାଂ ହେଲେ ଆମେ ଡାକ ପିଅନ ପାଇଁ ଏପରି ଗୋଟିଏ ପଥ 
(୮୦ut୧) ବାହାର କରିପାରିବା ଯାହାଦ୍ଵାରା ଟାଉନ୍‌ର ସମସ୍ତ ଘରକୁ ଯିବା ପାଇଁ ତାକୁ 
ସବୁଠାରୁ କମ୍‌ ସମୟ ଲାଗିବ | ଅନ୍ୟ ଅର୍ଥରେ ଏହି କାମ ପାଇଁ ତାକୁ ସବୁଠାରୁ କମ୍‌ 
ଦୂରତା ଅତିକ୍ରମ କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ । 

ଟାଉନ୍‌ରେ ଯଦି ଦୁଇଟି ଘର ଥାଏ, ଏହା ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିବା ବହୁତ ସହଜ । 
ଏଥପାଇଁ ମାତ୍ର ଦୁଇଟି ରାସ୍ତା ଅଛି । ଯଦି ଟାଉନ୍‌ରେ ଗାରିଟି ଘର ଥାଏ, ତା' ହେଲେ 
ଏଥପାଇଁ 24 (ଅର୍ଥାତ୍‌ 4 × 3 × 2 × 1 = 24) ଟି ରାସ୍ଥା ସମ୍ଭବ ହେବ | ଏହି 24ଟି 
ରାସ୍ତା ମଧ୍ଯରୁ ସବୁଠାରୁ କମ୍‌ ସମୟ ନେଉଥିବା ରାସ୍ତା ବାହାର କରିବା ସମ୍ଭବ | ମାତ୍ର 
ଯଦି ମନେକର ଟାଉନ୍‌ରେ 20ଟି ଘର ଅଛି, ତା'ହେଲେ ଡାକ ପିଅନକୁ 
2432902008000000000 (20! ବା 2.4 ବିଲିୟନ୍‌ ବିଲିୟନ୍‌) ଅଲଗା ଅଲଗା 
ରାସ୍ତାକୁ ପରୀକ୍ଷା କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ । ଆମେ ଯଦି ଘର ସଂଖ୍ୟା ବଢ଼ାଇବା, ତା'ହେଲେ 
ଆଧୁନିକ ସୁପରକମ୍୍ୁଟର ମଧ୍ଯ ଏହାକୁ ସସୀମ ସମୟରେ ସମାଧାନ କରିବା ସମ୍ଭବ 
ହେବ ନାହିଁ । 

ଯେଉଁ ଅଙ୍କକୁ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ସସୀମ ସମୟରେ ସମାଧାନ କରିପାରେ, ତାକୁ 
ପଲିନୋମିଆଲ ସମୟ ପ୍ରକ୍ରିୟା (Polynomial time process) ବା “ନ? ଶ୍ରେଣୀ 
ଗଣନା ଅଙ୍କ କୁହାଯାଏ | ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ ଯେଉଁ ଅଙ୍କକୁ କମ୍ୟୁଟର ସମାଧାନ ପାଇଁ 
ବହୁତ ଲମ୍ବା ସମୟ ଦରକାର କରେ, ମାତ୍ର ଅଙ୍କର ସମାଧାନ ଜଣାଥଲେ ଏହା 
ସହଜରେ ତାକୁ ପରୀକ୍ଷା (v୮) କରିପାରେ, ତାକୁ “`? ଅଙ୍କ କୁହାଯାଏ | 
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ଏଣୁ ‘ହ” ଓ `” ଶ୍ରେଣୀର ଅଙ୍କର ପାର୍ଥକ୍ୟ ହେଉଛି, ‘P* ଶ୍ରେଣୀ ଅଙ୍କରେ 
ପଲିନୋମିଆଲ୍‌ ସମୟରେ ସମାଧାନ ପାଇଁ ଉପାୟ ଅଛି ଏବଂ ଏ? ଶ୍ରେଣୀ ଅଙ୍କରେ 
ପଲିନୋମିଆଲ୍‌ ସମୟରେ ସମାଧାନର ଉପାୟ ନାହିଁ, ମାତ୍ର ସମାଧାନକୁ ପରୀକ୍ଷା 
କରିବା ପାଇଁ ଉପାୟ ଅଛି | ବାସ୍ତବରେ କୌଣସି ଅଙ୍କର ସମାଧାନ କରିବା ଅପେକ୍ଷା 
ଅଙ୍କ ଉତ୍ତରକୁ ପରୀକ୍ଷା କରିବା ସହଜ | ଏହାକୁ ବୁଝିବା ପାଇଁ ଗଣିତ ଇତିହାସରୁ 
ଗୋଟିଏ ଉଦାହରଣ ଦେବା । 

4294967297 = 641 × 6700417 

ସଂଖ୍ୟାଟିର ଉତ୍ପାଦକ ଦୁଇଟିକୁ ପରୀକ୍ଷା କରିବା ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ପିଲାର ଖେଳ 
ସଦୂଶ, ମାତ୍ର ଉତ୍ପାଦକ ଦୁଇଟିକୁ ନିର୍ଶୟ କରିବା ପାଇଁ ଅଏଲରଙ୍କ ମସ୍ତିଷ୍କ ଦରକାର 
ହୋଇଥଲା | ପୂର୍ବରୁ ଏହାକୁ ସମସ୍ତେ ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ମନେ କରିଥିଲେ ! 
ଏଣୁ ଏହାକୁ ଗୋଟିଏ ଏ? ଶ୍ରେଣୀର ଅଙ୍କ କହିବା ସମୀଚୀନ ହେବ (ଏହା କେବଳ 
ଏକ ଉଦାହରଣ ଏବଂ କମ୍ପ୍ୟୁଟରର ଜଟିଳ ଅଙ୍କ ସହ ଏହା ତୁଳନୀୟ ନୂହେଁ) | 

ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ହାର୍ଭାର୍ଡ଼ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ଗଣିତ ଗବେଷକ ଷ୍ଟିଫେନ୍‌ 
କୁକ୍‌ 1971 ମସିହାରେ ମସିହାରେ ପ୍ରକାଶ କଲେ ଯେ, ‘ଯଦି ଏ ଶ୍ରେଣୀର 
ଗୋଟିଏ ଅଙ୍କକୁ ପଲିନୋମିଆଲ୍‌ ସମୟ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ସମାଧାନ କରାଯାଇ ପାରିବ, 
ତା” ହେଲେ ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ସମସ୍ତ ଅଙ୍କ ପଲିନୋମିଆଲ ସମୟ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ସମାଧାନ 
କରିହେବ । 

ରୁଷିଆ ଗଣିତଜ୍ଞ ଲିଓନିଡ୍‌ ଲେଭିନ୍‌ ମଧ୍ଯ ସ୍ବାଧୀନ ଭାବରେ ଏହି ଉପପାଦ୍ଯକୁ 
ଆବିଷ୍କାର କରିଥଲେ | ଏଣୁ ଏହା କୂକ-ଲେଭିନ୍‌ 
ଉପପାଦ୍ୟ ନାମରେ ଜଣା | ଏହା ପ୍ରମାଣିତ 
ହୋଇପାରି ନଥବାରୁ ଗୋଟିଏ ଅନୁମାନ 
ହୋଇରହିଛି । 
6. ପଏନ୍‌କେୟାର ଅନୁମାନ 

ଆମେ ଯଦି ଗୋଟିଏ ଆତ ପୃଷ୍ଠ ଚାରିପଟେ 
ଗୋଟିଏ ରବର ପଟି ଟାଣିବା ଏବଂ ଏହାପରେ 
ଏହାକୁ ଧୀରେ ଧୀରେ ଛାଡ଼ିବା, ତେବେ ଏହା | 
ଛିଡ଼ି ନଯାଇ କିମ୍ବା ଆତ ପୂଷ୍ଠରୁ ନ ବାହାରି ଗୋଟିଏ | 
ବିନ୍ଦୁକୁ ଆସିପାରିବ । ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ ଆମେ ଯଦି 

॥ ୧୭୭ | 
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ଗୋଟିଏ ଡଗ୍ନଟ୍‌ (ଏଠଧhnut) ରରିପଟେ ଏହାକୁ ଟାଣିବା, ତା'ହେଲେ ଏହାକୁ 
ନଛିଣ୍ଡାଇ କିମ୍ବା ଡଗ୍‌ନଟ୍‌କୁ ନଭାଟି ରବରପଟିକୁ ଗୋଟିଏ ବିନ୍ଦୁକୁ ଆଣିପାରିବା ନାହିଁ 
(ଡଗ୍ନଟ୍‌ ହେଉଛି ଏକ ପ୍ରକାର ଆମେରିକୀୟ ପିଠା ଯାହା ମଝିରେ କଣାଥାଏ) । 
ଆମେ କହିପାରିବା ଯେ ଆତ ପୃଷ୍ଠ ହେଉଛି “ସରଳ ସଂଯୋଜିତ” (simple con- 
nected) ଏବଂ ଡଗ୍ନଟ୍ର ପୃଷ୍ଠ ଏପରି ନୁହେଁ । 

ଫରାସଏ ଗଣିତଜ୍ଞ ହେନେରି 
ପଏନ୍‌କେୟାର ଜାଣିଥିଲେ ଯେ ଗୋଟିଏ 
ବ୍ଵିପରିସରୀୟ ଗୋଲକର ଏହି ଗୁଣ ଅଛି । 
ସେ ପରରିଥଲେ ଯେ ତ୍ରିପରିସରୀୟ ଗୋଲକର 
କ”ଣ ଏହି ଗୁଣ ଅଛି ? ଏହା ହେଉଛି 
ପଏନ୍‌କେୟାର ଅନୁମାନ | 

ପଏନ୍‌କେୟାର 1904 ମସିହାରେ ଏହି 
ଅନୁମାନ ପ୍ରକାଶ କରିଥଲେ | ଏହାର ପ୍ରାୟ 
ଏକଶହ ବର୍ଷ ପରେ 2003 ମସିହାରେ 
ରୁଷିଆର ଗଣିତଜ୍ଞ ଗ୍ରିଗୋରି ପେରେଲମାନ୍‌ 
ଏହାକୁ ପ୍ରମାଣ କଲେ । ଫଳରେ ସହସ୍ରାଦ୍ଦୀର ସାତଟି ଅସମାହିତ ଅଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ 
ଗୋଟିଏର ସମାଧାନ ହୋଇପାରିଲା | ମାତ୍ର କ୍ରେ ଗଣିତ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନର ଏକ ନିୟୁତ 
ଡଲାର ପୁରସ୍କାର ନେବାପାଇଁ ପେରେଲମାନ୍‌ ମନା କରିଦେଲେ । ସେ ଦାର୍ଶନିକ 
ଭାବେ ପ୍ରକାଶ କରିଥିଲେ ଯେ, “ମୁଁ ଏହି ପୁରସ୍କାର ପାଇଁ ଯୋଗ୍ୟ ନୁହେଁ, କାରଣ 
ଅନ୍ୟମାନଙ୍କର ଗାଣିତିକ ପଥକୁ ଅନୁସରଣ କରି ମୁଁ ଏହି ପ୍ରମାଣ ପାଇଛି” | 

ଏଠାରେ ସୂଚନାଯୋଗ୍ୟ ଯେ ପେରେଲମାନ୍‌ ଗଣିତର ଅନ୍ୟ ପ୍ରମୁଖ ପୁରସ୍କାର 
ଫିଲ୍ଡ଼ସ୍‌ ପଦକକୁ ( ଏହାକୁ ଗଣିତରେ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ସମାନ ମାନ୍ୟତା 
ଦିଆଯାଏ) 2006 ମସିହାରେ ପ୍ରତ୍ୟାଖ୍ୟାନ କରିଥଲେ | ଜ୍ୟାମିତିରେ ଅବଦାନ ଏବଂ 
ଟପୋଲୋଜିର ବିଶ୍ଲେଷଣାମୂରକ ଓ ଜ୍ୟାମିତିକ ସଂରଚନାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ କାର୍ଯ୍ୟ 
ପାଇଁ ତାଙ୍କୁ ଏହି ପଦକ ପ୍ରଦାନ ପାଇଁ ବଛା ଯାଇଥିଲା | 
7. ୟାଙ୍ଗ-ମିଲ୍ସ ଉପପାଦ୍ୟ 

ଅତି ବୃହତ୍‌ ବିଶ୍ଵ ପାଇଁ ଯେପରି ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ଯାନ୍ତିକୀ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ, ସେହିପରି 
ଅତି କ୍ଷୁଦ୍ର ଜଗତରେ ପ୍ରାଥମିକ କଣିକା ପାଇଁ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ । ଚୀନ୍‌ର 
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ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀ ଚେଙ୍ଗ ନିଙ୍ଗ୍‌ ୟାଙ୍ଗ୍‌ ଓ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀ 
ରବର୍ଟ ମିଲ୍ସ 1954 ମସିହାରେ ପ୍ରାଥମିକ କଣିକାକୁ ବୁଝାଇବା ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ନୂଆ 
ଅଭିନବ ଉପାୟ ବତାଇଲେ ଯାହା ଜ୍ଯାମିତିରେ ମଧ୍ଯ ଦେଖାଯାଏ । ଏହା ୟାଙ୍ଗ- 
ମିଲ୍ସ ଉପପାଦ୍ୟ ଭାବେ ଜଣା | ଅଧୁକାଂଶ ପ୍ରାଥମିକ କଣିକା ତରତ୍ତ ବର୍ଭମାନ ଏହା 
ଉପରେ ପର୍ଯ୍ୟବସିତ ଏବଂ ଏହି ଉପପାଦ୍ଯର ଫଳାଫଳ (prediction)କୁ 
ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ପ୍ରମାଣ କରାଯାଇଛି । ମାତ୍ର ଏହାକୁ ଗାଣିତିକ ଉପାୟରେ ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ପ୍ରମାଣ କରାଯାଇ ପାରିନାହିଁ । 

ପରମାଣୁ ଗଠନର ମାନକ ମଡ଼େଲ (standard model) ଅନୁଯାୟୀ ପ୍ରକୃତିରେ 
ଗାରୋଟି ମୌଳିକ ବଳ ଅଛି । ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି ଦୃଢ଼ ଆଣବିକ ବଳ, ଦୁର୍ବଳ 
ଆଣବିକ ବଳ, ବିଦ୍ୟୁତ-ଚୁମ୍ବକୀୟ ବଳ ଓ ମାଧାକର୍ଷଣ ବଳ | ୟାଙ୍ଗ-ମିଲ୍‌୍ସ 
ଉପପାଦ୍ୟକୁ ସଫଳ ଭାବେ ବ୍ଯବହାର କରି ଗୋଟିଏ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ଯାନ୍ତିକୀ ଗୁଣର 
ସାହାଯ୍ୟ ନେଇ ଦୃଢ଼ ଆଣବିକ ବଳକୁ ବୁଝାଯାଇପାରିଛି | ଏହି ଗୁଣ ହେଉଛି ବସ୍ୁତ୍ଵ 
ବ୍ୟବଧାନ (mass gap) | ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ପରୀକ୍ଷା ଦ୍ଵାରା ଏହି ଗୁଣକୁ 
ଆବିଷ୍କାର କରିଛନ୍ତି ଏବଂ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ଅନୂକାର (mulation) ଦ୍ଵାରା ଏହାକୁ ମଧ୍ଯ 
ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଇଛି । ମାତ୍ର ତାର୍ଵିକ ଭାବେ ଏହାକୁ ବୁଝାଯାଇପାରି ନାହିଁ । ୟାଙ୍ଗ- 
ମିଲ୍ସ ଉପପାଦ୍ୟ ଓ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ବ୍ୟବଧାନକୁ ବୁଝାଇବାକୁ ହେଲେ ଉଭୟ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 
ଓ ଗଣିତରେ ନୂତନ ମୌଳିକ ନିୟମକୁ ପ୍ରବର୍ଭନ କରିବାକୁ ଦରକାର ପଡ଼ିପାରେ | 
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ଇଂ. ଆୟାଧର ସାରକଂ ରଚିଡ 
ଅଜ୍ଯାନ୍ୟ ପ୍ରଞ୍ଚକ 


ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ - ବିଦ୍ୟାପୁରୀ, କଟକ ( ୨୦୦୦), ଦ୍‌ିତୀୟ 
ସଂସ୍କରଣ - ୨୦୧୩ । 

ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟା ¬ ବିଦ୍ୟାପୁରୀୟ କଟକ ( ୨୦୦୧) 

ଜ୍ଞାନ ବିଜ୍ଞାନ - ଓଡ଼ିଶା ରାଜ୍ୟ ପାଠ୍ୟପୁସ୍ତକ ଓ ପ୍ରଣୟନ ସଂସ୍ଥା ( ୨୦୦୨), 
ଦ୍ଵିତୀୟ ସଂସ୍କରଣ - ୨୦୦୮ (ସହଲେଖକ) | 

ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତୀୟ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ବୈଜ୍ଞାନିକ - ଭାସ୍କର ଟ୍ରେଡର୍ସ, କଟକ 
(9୨୦009) 

ନୂତନ ଶତାଦ୍ଦୀର ବିଜ୍ଞାନ - କୋଣାର୍କ ପବିଶର୍ସ, କଟକ ( ୨୦୦୨) | 
ରହସ୍ୟମୟ ବରମୁଡ଼ା ତ୍ରିଭୁଜ - ବିଦ୍ୟାପୁରୀଟ କଟକ ( ୨୦୦ ୨), ଚତୁର୍ଥ 
ସଂସ୍କରଣ - ୨୦୧୪ | 

ଗାଲିଲିଓ - ବିଜ୍ଞାନ ଭାରତୀ, କଟକ ( ୨୦୦୪), ଦ୍ବିତୀୟ ସଂସ୍କରଣ - 
goo୮| 

ଆଧୁନିକ ପୃଥିବୀର ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ¬ ବିଜ୍ଞାନ ଭାରତୀ, କଟକ ( ୨୦୦୪), 
ତୃତୀୟ ସଂସ୍କରଣ - ୨୦୧୬ | 

ଭାରତର ବିଶିଷ୍ଟ ବୈଜ୍ଞାନିକ - ଶିଶୁ ସାହିତ୍ୟ ପ୍ରକାଶନ, କଟକ ( ୨୦୦୫), 
ଦ୍ଵିତୀୟ ସଂସ୍କରଣ - ୨୦୧୦ | 

ଆବିଷ୍କାର ଓ ଉଦ୍ଭାବନ କାହାଣୀ - ଗ୍ରନ୍ଧମନ୍ଦି, କଟକ ( ୨୦୦୭) | 
ରକେଟ୍‌ ଓ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ¬ ବିଦ୍ୟାପୁରୀ, କଟକ ( ୨୦ ୦୭), ତୃତୀୟ ସଂସ୍କରଣ 
- ୨୦୧୪ 

ଭାରତୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞ - ବୁକ୍‌ ପଏଣ୍ଟ୍‌ ଭୁବନେଶ୍ବର ( ୨୦୦୮), ଦ୍ଵିତୀୟ 
ସଂସ୍କରଣ - ୨୦୧୩ | 

ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନ କୁଇଜ୍‌ ¬ ଗରନ୍ଧମନ୍ଦିରର କଟକ ( ୨୦୦୯) | 
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ଅଲୌକିକ ସଂଖ୍ୟା ପାଏ - ବୁକ୍‌ ପଏଣ୍ଟ, ଭୁବନେଶ୍ବର ( ୨୦୧୦) | 
ସଂଖ୍ୟା ବିବିଧା - ବୁକ୍‌ ପଏଣ୍ଟ, ଭୁବନେଶ୍ବର ( ୨୦୧୧) | 

ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନ କଥା - କିତାବ ଭବନ, ଭୁବନେଶ୍ବର ( ୨୦୧୧) | 
ବଣିଆର ଠକାମି ଧରା ପଡ଼ିଲା - କିତାବ ଭବନ, ଭୁବନେଶ୍ବର ( ୨୦୧୧) | 
ଆର୍କିମିଡ଼ିସ୍‌ ¬ ବିଦ୍ୟାପୁରୀଟ କଟକ ( ୨୦୧୧), ଦ୍ଵିତୀୟ ସଂସ୍କରଣ ¬ 
୨୦୧୩ 

ନିକୋଲା ଟେସ୍‌ଲା - ବିଦ୍ୟାପୁରୀ, କଟକ ( ୨୦୧୧), ଦ୍ବିତୀୟ ସଂସ୍କରଣ 
- ୨୦୧୩ | 

ସାର୍‌ ମୋକ୍ଷଗୁଣ୍ଡମ୍‌ ବିଶ୍ଵେଶ୍ଵରାୟ - ବିଦ୍ୟାପୁରୀ, କଟକ ( ୨୦୧ ୧), ଦ୍ବିତୀୟ 
ସଂସ୍ରଣ - ୨୦୧୩ | 

ମାଡ଼ାମ୍‌ ମେରି କ୍ୟୁରି - ବିଦ୍ୟାପୁରୀ, କଟକ ( ୨୦୧ ୧), ଦ୍ବିତୀୟ ସଂସ୍କରଣ 
- ୨୦୧୩ ।| 

ମାଇକେଲ ଫାରାଡ଼େ - ବିଦ୍ୟାପୁରୀ, କଟକ ( ୨୦୧ ୧), ଦ୍ବିତୀୟ ସଂସ୍କରଣ 
- ୨୦୧୩ ॥ 

ଗର୍ଲସ୍‌ ବାବେଜ୍‌ - ବିଦ୍ୟାପୁରୀ, କଟକ ( ୨୦୧୧), ଦ୍ବିତୀୟ ସଂସ୍କରଣ ¬ 
୨୦୧୨ | 

ସତ୍ୟେନ୍ଦ୍ରନାଥ ବୋଷ - ବିଦ୍ଯାପୁରୀଟ କଟକ (୨୦୧୧) | 

ଧୂମକେତୁ - ବୂକ୍‌ ପଏଣ୍ଟ, ଭୁବନେଶ୍ବର ( ୨୦୧ ୨) | 

ବିଶ୍ଵ ବିଖ୍ୟାତ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗାଲିଲିଓ ¬ ବିଦ୍ଯାପୁରୀହ କଟକ (୨୦୧୨), 
ଦ୍ଵିତୀୟ ସଂସ୍କରଣ - ୨୦୧୫ | 

ବିଶ୍ଵର ଶ୍ରେଷ୍ଠ ବୈଜ୍ଞାନିକ - ବିଦ୍ୟାପୁରୀଟ କଟକ ( ୨୦୧୨) | 

ଆଧୁନିକ ଭାରତର ବୈଜ୍ଞାନିକ - ବିଦ୍ୟାପୁରୀ, କଟକ ( ୨୦୧ ୨), ଦ୍ଵିତୀୟ 
ସଂସ୍କରଣ - ( ୨୦୧୬) | 

ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତର ବୈଜ୍ଞାନିକ - ବିଦ୍ୟାପୁରୀ, କଟକ ( ୨୦୧ ୨), ଦ୍ଵିତୀୟ 
ସଂସ୍କରଣ - ( ୨୦୧୬) | 
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47. 


ହୋମି ଜାହାଙ୍କିର ଭାବା - ବିଦ୍ୟାପୁରୀଟ କଟକ ( ୨୦୧୩) | 
ନକ୍ଷତ୍ର - ବୃକ୍‌ ପଏଣ୍ଟ, ଭୁବନେଶ୍ବର ( ୨୦୧୩) | 
ବିଶିଷ୍ଟ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିଜ୍ଞାନୀ ¬ ଓଡ଼ିଶା ରାଜ୍ୟ ପାଠ୍ୟପୁସ୍ତକ ପ୍ରଣୟନ ଓ ପ୍ରକାଶନ 
ସଂସ୍ଥା, ଭୁବନେଶ୍ବର (୨୦୧୩) | 
ଥେମାସ୍‌ ଆଲ୍ଭା ଏଡ଼ିସନ୍‌ - ବିଦ୍ୟାପୁରୀ, କଟକ ( ୨୦୧୩) | 
ସୁବ୍ରମନ୍ୟନ୍‌ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ¬ ବିଦ୍ୟାପୁରୀ, କଟକ ( ୨୦୧୩) | 
ଗାର୍ଲସ୍‌ ଡାରଉଇନ୍‌ - ବିଦ୍ୟାପୁରୀଟ କଟକ ( ୨୦୧୪) | 
ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତୀୟ ଗଣିତ - ଓଡ଼ିଶା ରାଜ୍ୟ ପାଠ୍ୟପୁସ୍ତକ ପ୍ରଣୟନ ଓ ପ୍ରକାଶନ 
ସଂସ୍ଥା, ଭୁବନେଶ୍ବର ( ୨୦୧୪) | 
ମଙ୍ଗଳ ଗ୍ରହ ଅଭିଯାନ - ବିଦ୍ୟାପୁରୀ, କଟକ ( ୨୦୧୪) | 
ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ - ଓଡ଼ିଶା ରାଜ୍ୟ ପାଠ୍ୟପୁସ୍ତକ ପ୍ରଣୟନ ଓ ପ୍ରକାଶନ ସଂସ୍ଥା, 
ଭୁବନେଶ୍ବର ( ୨୦୧୫) | 
ଗ୍ରହରାଜ ବୃହସ୍ପତି - ବିଦ୍ୟାପୁରୀ, କଟକ ( ୨୦୧୫) | 
ବଳୟ ଗ୍ରହ ଶନି - ବିଦ୍ୟାପୁରୀ, କଟକ ( ୨୦୧୫) | 
ଗପରେ ଗପରେ ଗଣିତ - ବିଦ୍ୟାପୁରୀଟ କଟକ ( ୨୦୧୫) | 
ପରମାଣୁ - ବୁକ୍‌ ପଏଣ୍ଟ ଭୁବନେଶ୍ବର ( ୨୦୧୬) | 
ଚୁମ୍ବକ - ବୁକ୍‌ ପଏଣ୍ଟ, ଭୁବନେଶ୍ବର ( ୨୦୧୬) | 
ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ କାହାଣୀ ¬ ଓଡ଼ିଶା ରାଜ୍ଯ ପାଠ୍ୟପୁସ୍ତକ ପ୍ରଣୟନ ଓ 
ପ୍ରକାଶନ ସଂସ୍ଥା, ଭୁବନେଶ୍ବର ( ୨୦୧୭) | 
ବାମନ ଗ୍ରହ ପ୍ଲୁଟୋ - ବିଦ୍ୟାପୁରୀୟ କଟକ ( ୨୦୧୭) | 
ଅଶୀ ଦିନରେ ପୂଥବୀ ଭ୍ରମଣ - ବିଦ୍ୟାପୁରୀ, କଟକ ( ୨୦୧୭) | 
ଏ.ପି.ଜେ. ଅବଦୂଲ କଲାମ୍‌ - ବିଦ୍ୟାପୁରୀଟ କଟକ ( ୨୦୧୮) । 
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'ଚଂ/ ମାୟାଧର ସ୍ଵାଇଁ କଟକ ଜିଲ୍ଲାର ନରସିଂହପୁରୀ ବ୍ଲକ ଅନ୍ତର୍ଗତ 
ବାସେଳିହତା ଗ୍ରାମରେ ୧୯୫୬ ମସିହାରେ କନ୍ଧ ଗ୍ରହଣ କରିଛତି । ସେ 
୧୯୭ ୨ରେ କାନପୁର ବଂଶୀଧର ବିଦ୍ୟାପୀଠରୁ ସମଗ୍ର ଓଡ଼ିଶାରେ ,ଦଶଜଣଙ୍କ 
ମଧ୍ଯରେ ସ୍ଥାନିତ ହୋଇ ମାଗ୍ରିକ୍ୟୁଲେସନ୍‌ ପରୀକ୍ଷାର ଉତ୍ତର୍ଣ ହୋଇଥଲେ । 
ଏହାପରେ ରେଭେନ୍‌ସା କଲ୍େଳରୁ ଆଇ. ଏସ୍‌ସି., ବୁର୍ଲା ଇଞ୍ଜିନିୟରିଂ 
କଲେଜରୁ ସ୍ଵାତକ ଡିଗ୍ରୀ ଏବଂ ଆଇ.ଆଇ.ଟି. ରୁର୍କିରୁ ସ୍ନାତକୋତ୍ତର ଡିଗ୍ରୀ 
ଲାଭ କରିଛତି । ସେ ଜାତୀୟ ତାପଜ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ନିଗମ, . ତାଳଚେର ତାପଜ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ଏବଂ ଓଡ଼ିଶା ଜଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌। କେନ୍ଦ୍ରରେ ବିଭିନ୍ନ ପଦ ପଦବୀରେ 
କାମ କରିଥଲେ | ରାଞ୍ଚିସ୍ପିତ କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ଉଦ୍ୟୋଗ “ମେକନ୍‌'ରେ ତେପୁଟି 
ଜେନେରାଲ୍‌ ମ୍ୟାନେଜର ଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟକରି ଅବସର ନେଇଛନ୍ତି । ବର୍ଭମାନ 
ସେ ଓଡ଼ିଶା ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡେମୀରୁ ପ୍ରକାଶ ପାଉଥିବା ‘Science Horizon'ର 
ସମ୍ପାଦକ କାର୍ଯ୍ୟ ତୁଲାଉଛନ୍ତି । ତାଙ୍କର ମୋଟ ୫ ୦ରୁ ଉର୍ବ୍ବ ପୁସ୍ତକ ପ୍ରକାଶ 
ପାଇଲାଣି |! ଏହାବ୍ୟତୀତ ବିଭିନ୍ନ ପତ୍ରପତ୍ରିକାରେ ୫୦ ୦ରୁ ଅଧ୍ୂକ ଜନପ୍ରିୟ 
ବିଜ୍ଞାନ ଓ ଶିଶୁଲେଖା ପ୍ରକାଶିତ ହୋଇଛି | ଜନପ୍ରିୟ ବିଜ୍ଞାନ ରଚନା ପାଇଁ ସେ 
ଓଡ଼ିଶା ବିଜ୍ଞାନ ଏକାତେମୀ, ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରଚାର ସମିତି, ଉନୁଳ ସାହିତ୍ୟ ସମାଜ ଓ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ସଂସ୍ଥା ଦ୍ଵାରା ସମ୍ମାନିତ ହୋଇଛନ୍ତି | “ଦି ବୂକ୍‌ ପଏଣ୍ଟ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରକାଶିତ 
ଇଂ. ସ୍ବାଇଁଙ୍କ  ଫର୍ମାଙ୍କ ଶେଷ ଉପପାଦ୍ୟ' ପୁସ୍ତକଟି ପ୍ରକାଶ ପାଉଛି | ଏହାଛଡ଼ା 
ତାଙ୍କର ପୁସ୍ତକ ‘ଭାରତୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞ”, “ଅଲୌକି ସଂଖ୍ୟା ପାଏ” ଓ “ସଂଖ୍ୟା 
ବିବିଧା' ନାମକ ତିନୋଟି ଉପାଦେୟ ପୁସ୍ତକ “ଦି ବୁକ୍‌ ପଏଣ୍ଟ୍‌” ଦ୍ଵାରା ପ୍ରକାଶିତ 
ହୋଇ ବେଶ୍‌ ଲୋକପ୍ରିୟତା ହାସଲ କରିଛି । 

ଏହି ପୁସ୍ତକରେ ଗଣିତ ଇତିହାସର କେତୋଟି ବହୁ ଚର୍ଚିତ ଓ ରୋଚକ 
ବିଷୟରେ ବିଶଦ ଆଲୋଚନା କରାଯାଇଛି । 
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